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Kirish

Neft konlarini ishlash tushunchasi ostida neft konlari maydonlarida ma’lum bir
tizimda joylashtirilishi kerak bo‘lgan ishlatish quduqlari sonini va ularni ishga
tushirish navbatini belgilash, ishlatish quduglari tomon gatlamdagi suyuglik va
gazlarning harakatini va qatlam energiyasi balansini tartibga solish jarayonlarini
iImiy asoslangan boshqarilishi tushuniladi.

Neft konlarini ishlatish fanining magsadi talabalarni neft uyumlarini ishlash
jarayonlarini fizik asoslari bilan tanishtirish, turli rejimlardagi neft uyumlarini ishlash
jarayonlarini  modellashtirish  usullarini  o‘rgatish, ishlash ko‘rsatkichlarini
gidrodinamik hisoblash usullarini o‘zlashtirish bilan bog*liq.

Ushbu fan neft konlarini samarali ishlash muammosining ayrim tarafini
o‘rganuvchi ko‘plab fanlar bilan uzviy bog‘liq. Ular qatorida “Oliy matematika”,
“Fizika”, “Termodinamika va issiqlik mashinalari’, “Neft va gaz konlari
geologiyasi”, “Neft va gaz qatlamlari fizikas1”, “Yer osti gidravlikasi”’, “Neft va gaz
qazib olish texnologiyasi va texnikasi”, “Neft, gaz va suvni yig‘ish va tayyorlash”,
“Kon fizikas1” va boshqa fanlarni ko‘rsatish mumkin. Ammo, neft konlarini ishlatish
neft uyumi va unda ro‘y berayotgan jarayonlar, konlarda neft, gaz va suvni
tayyorlash, konlarni jihozlash, neft konlarini ishlashni texnik-igtisodiy samaradorligi
hagidagi hamma bilimlarimizni yagona maqgsad uchun uzviy bog‘lashga garatilgan.

Yuqori sifatli loyihalar-neft gazib olish korxonalarini katta texnik-igtisodiy
ko‘rsatkichlarga erishishi uchun zamin yaratadi. Agar, neft olish jarayonini ko‘p
variantliligini va ushbu jarayon ko ‘rsatkichlariga bir vaqtda ko‘plab faktorlarni ta’sir
etishini inobatga olsak, loyiha hujjatlarini tuzish sifatini oshirish kerakligi yana ham
muhim ahamiyat kasb etadi. Bundan tashqgari, neft olish sanoati eng kapital va
energiya sarfini talab etuvchi tarmoqlaridan biridir. Shu sababli neft konini ilmiy
asoslangan loyihasini tuzishdan magsad rejalashtirilgan neft miqgdorini eng kam
xarajatlarni sarf etib olishni ta’minlash va neft zahiralaridan samarali (iloji boricha
to‘laroq) foydalanishdan iborat. Bu qo‘yilgan maqsad neft konlarini ishlash bilan
bog‘liq hamma asosiy ishlarni ilgaridan mukammal o‘ylangan reja-ishlash loyihasi

asosida erishish mumkin.



Hozirgi kunga kelib neft konlarini ishlash tizimlarini va loyihalashtirish
usullarini yaratish buyicha katta yutuqlarga erishilgan. Bu yutuglar A.P.Krilov,
I.M.Muravyev, F.ATrebin, M.M.Glagovskiy, N.M.Nikolayev, M.F.Mirchink,
S.A Xristanovich, I.A.Charniy, V.M.Shelkachev, Sh.K.Gimatuddinov, Y.P.Borisov,
V.S.Orlov, M.D.Rozenberg, M.L.Surguchev, M.M.Sattarov, Y.P. Jeltov, Y.P.Donsov
va boshqaxorijiy olimlarning fundamental ishlari bilan bog‘liq.

O*‘zbekistonda neft konlarini ishlash va loyihalashtirish muammolarini hal etish
bo‘yicha S.N.Nazarov, G‘.A.Alijonov, E.K.Irmatov, P.K.Azimov, A.A.Arslonov,
A.G.Posevich, F.SH.Sobirov, N.V.Sipachev, U.S.Nazarov, A.V.Mavlonov,
B.SH.Akramov, R.K.Siddigxo‘jayev, P.E.Allaqulov, N.N.Mahmudov, A.A.Zokirov,
N.X.Ermatov va boshqalar tomonidan ko‘plab nazariy va amaliy izlanish olib
borilgan va olib borilmoqda.

Ushbu darslikni  yozishda  Y.P.Jeltovning “Razrabotka  neftyanix
mestorojdeniy” kitobi asos qilib olindi va hozirgi davr talabidan kelib chiqib katta
chuqurlikdagi va yuqori qovushgogli neft konlarini loyihalashtirish, bozor
iqtisodiyoti sharoitida neft konlarini ishlash iqgtisodiy ko‘rsatkichlarini hisoblash,
loyiha xujjatlarini hisoblash, loyiha xujjatlarini tuzish va ularga bo‘lgan talabalar
yoritilgan boblar bilan to‘Idirildi.

Darslikda neft konlarini tabiiy rejimlarda ishlash va loyihalashtirish masalalari
ko‘rib chiqilgan bo‘lib, neft va gaz konlarini ishga tushirish va ulardan foydalanish
yo‘nalishida o‘qiyotgan talabalarga mo ‘ljallangan.

“Neft konlarini ishlatish” fani bo ‘yicha yozilgan ushbu darslik kamchiliklardan
albatta xoli emas. Shu sababli darslikdagi kamchiliklarni bartaraf gilishga garatilgan
barcha fikr va mulohazalarni mualliflar bajonudil qabul qiladi va o‘z

minnatdorchiligini izhor etadi.



I-bob. Neft va gaz konlarini ishlash davomida bo‘ladigan jarayonlar haqida
umumiy tushuncha
§ 1. Neft va gazni yer bag’rida yotish xususiyatlari

Neft va gaz uyumlarining tabiiy yotishi gaz va neft beraolishligiga katta ta’sir
ko‘rsatadi, shuning uchun bu omilga alohida e’tibor qaratish lozim bo‘ladi.

Qatlam energiyasiga bog’liq holda uyumlar quyidagilarga ajratiladi:

1. Qatlam suvlari energiyasi faol bo‘lgan neft uyumlari. Bunday uyumlarda
gatlam suvlari energiyasini ishlatilishi hisobiga, erigan gaz ahamiyatini
bo ysunuvchanligida neftning katta gismini olish mumkin.

2. Asosly tabily energiya manbasi erigan gaz bo‘lgan, qatlam suvlari
energiyasi cheklangan neft uyumlari.

Qatlam energiyasi faol bo‘lgan neft uyumlarini uch guruhga bo‘lish mumkin:

Chekka suvlar bilan o‘ralgan qatlamsimon neft uyumlari (ko‘p hollarda
ularning uzunligi enidan kattaroq (1.1 a — rasm));

Butun maydon bo‘ylab ostki suvlar bilan tutashgan massiv neft uyumlari.
Ishlashning so‘nggi davrida birinchi guruhdagi uyumlar ikkinchi guruhga o°‘tadilar
(ko‘p hollarda ikkinchi guruh uyumlari aylana shaklida bo‘ladi) (1.1 b — rasm);

Qatlamsimon neft uyumi Massiv neft uyumi
1- neft: 2-suv 1- neft; 2-suv

I.1 — rasm. Chekka suvlar bilan yaxshi alogada bo‘lgan litologik o‘zgaruvchan

neft uyumlari



Chekka suvlar bilan o‘ralgan gatlamsimon neft uyumlarini ikkiga bo‘lish
mumkin:

- mo‘tadil antiklinal burmada joylashgan qatlamsimon neft uyumlari;

- keng suvneft zonali platforma turdagi gatlamsimon uyumlar.

Qatlam energiyasi cheklangan neft uyumlariga shunday uyumlarni kiritish
lozim-ki, wularda kollektorlarning o‘tkazuvchanligi pastligi yoki litologik
o°‘zgaruvchanligi, uyumlarni to‘silishiga olib keluvchi buzilishlarning borligi tufayli
gatlam suvlari faolligi namoyon bo‘Imaydi.

Qatlam energiyasi cheklangan uyumlar quyidagi turlarga ajratiladi:

1) o‘tkazuvchanligi past kollektorli gatlamsimon neft uyumlari;

2) chekka suvlari bilan sust alogada bo‘lgan, litologik o‘zgaruvchan

(linzasimon) neft uyumlari;

3) tektonik chegaralangan neft uyumlari (1.2 —rasm).

Neftgaz uyumlari ichida ishlashga qo‘llash mumkin bo’lgan asosiy ikki turini
ajratish mumkin:

1. Yopilgan uyumlar, ularda to‘silishga olib keluvchi kollektorlarning
litologik o‘zgaruvchanligi yoki uzilmalarning borligi, yoki boshqa sabablarga ko‘ra
gatlam suvlarining faolligi namoyon bo‘lmaydi va tabiiy energiyaning asosiy

manbasi neftda erigan gaz do‘ppisihisoblanadi.

o'tkazuvchan gatlamlar

o'tkazmas qatlamlar

l.2—rasm. Tektonik to‘silgan uyum.



2. Qatlam suvlari faol bo‘lgan uyumlar, ulardan erigan gaz ahamiyatining
bo‘ysunuvchanligida, asosan kontur tashqarisi hududi va gaz do‘ppisining taranglik
energiyasini ishlatish hisobiga neft olinishi mumkin.

Neftgaz uyumlarining yotish xususiyatlariga ko‘ra uch guruhga bo‘lish
mumkin:

1. Gumbaz neftgaz uyumlari, ularda gaz do‘ppisi bilan neft uyumi to‘la
yoki gisman yopilgan.

I.3— rasm. Gumbazsimon neftgaz uyumi:

1 —gaz; 2 — neft; 3 — suv

2.  Qanotlarida gaz do‘ppisi to‘la yoki gisman chegaralovchi neft uyumlari
bo‘lgan gatlamsimon neftgaz uyumlari.

3. Litologik yoki tektonik chegaralangan neftgaz uyumlari.




I.4—rasm. Litologik (a) yoki tektonik (b) chegaralangan neft uyumlari

Mahsuldor gatlamlarning soniga qarab bir yoki ko‘p qatlamli konlarga
bo‘linadi.

Boshlang’ich fazaviy holatga va asosiy uglevodorod birikmalarining tarkibiga
ko‘ra yer bag’ridagi uyumlar bir fazali va ko‘p fazaliga ajratiladi.

Bir fazali uyumlarga quyidagilar kiradi:

- turli darajada gazga to‘yingan neftli kollektor-gatlamlarda joylashgan neft
uyumlari;

- gazli yoki uglevodorod kondensatlik gazli kollektor gatlamlarda joylashgan
gaz yoki gazkondensat uyumlari.

Ikki fazali uyumlarga erigan gazli neft va neftning yuqorisida erkin gazli
kollektor gatlamlar kiradi. Bunday uyumlarning erkin gazi tarkibida uglevodorod
kondensati bo ‘lishi mumkin.

Uyumning neftga to‘yingan qismining hajmini butun uyum hajmiga nisbatan
(Wn=VN/(VN+V0)) ikki fazali uyumlar quyidagilarga bo‘linadi.

- gaz yoki gazkondensat do‘ppili neft uyumlari (Vy>0,75);

- gazneft yoki gazkondensat uyumlari (0,50 < V< 0,75);

- neftgaz yoki neftgaz kondensat uyumlari (0,25 < V< 0,50);

- neft hoshiyali gaz yoki gaz kondensat uyumlari (Vn < 0,25);

Kon(uyum)lar tuzilishining murakkabligiga ko‘ra quyidagilarga bo‘linadi:

1) oddiy tuzilishli, bunday konlarda mahsuldor gatlamlarning qalinlik va
kollektorlik xususiyatlari maydon va kesim bo‘yicha o‘zgarmas bo‘lib, tektonik
buzilmagan yoki kam buzilgan tuzilmalarda joylashadi;

2) murakkab tuzilishli, bunday konlar mahsuldor gatlamlarni maydon va
kesim bo‘yicha qalinlik va kollektorlik xususiyatlarini o‘zgaruvchanligi yoki yagona
uyumni alohida bloklarga bo‘luvchi litologik aralashmalar yoki tektonik buzilishlar
borligi bilan xususiyatlanadi.

3) juda murakkab tuzilishli, bunday konlar yagona uyumlarni alohida

bloklarga bo‘luvchi litologik aralashishlar va tektonik buzilishlar bo‘lishi, shuning
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bilan birga bu bloklar hududida mahsuldor gatlamlarning galinlik va kollektorlik
xususiyatlarini o‘zgaruvchanligi bilan xususiyatlanadi.

Murakkab va juda murakkab tuzilishli turkumga neft gaz osti hududida ostki
suvlar bilan tutashgan, kollektorlik xususiyatlari turli xil bo’lgan qatlamlarda
ingichka hoshiyalarda joylashgan gazneft va neftgaz uyumlari ham kiradi.

Neftning olinadigan zaxirasi va gazning balans zaxirasi miqdoriga ko‘ra neft
va neftgaz konlari quyidagilarga bo‘linadi:

- ajoyib, 300 min. t. neft yoki 500 mird. m3 gaz bo‘lgan;

- ulkan, 30 dan 300 min. t gacha neft yoki 30 dan 500 mlird. m3 gacha gaz
bo‘lgan;

- o‘rta, 10 dan 30 min. t gacha neft yoki 10 dan 30 mlrd. m? gacha gaz bo‘Igan;

- mayda, 10 min. t dan kam neft yoki 10 mird m3 dan kam gaz bo‘lgan.

§ 2. Tog’ jinslari hagida umumiy tushunchalar

Neft va gaz yer qobig’ining tog’ jinslarida, gayerda ularning yig’ilishi va
saglanishi uchun qulay geologik sharoitlar bo‘lganda uchrashi mumkin. Bu
sharoitlarning eng asosiysi — ko‘pgina omillarga, shuning bilan birga kelib chigishi va
geologik vaqt mobaynida keyingi o‘zgarishlarga bog’liq bo‘lgan kollektorlik
Xususiyatlarining yaxshi namoyon bo‘lganligidir.

Tog’ jinslari asosiy uch guruhga bo‘linadi: otqindi, cho‘kindi va metamorfik.

Otqindi jinslarga — murakkab minerologik tarkibdagi magmatik massaning
qotishi va kristallanishi natijasida paydo bo’lgan jinslar kiradi.

Cho’kindi jinslarga litosferaning tashqi omillar ta’sirida yemirilishi, vulgon
harakatidan paydo bo‘lgan jinslarning mayda parchalanish va biologik
organizmlarning hayotiy faoliyati mahsulotlari kiradi. Paydo bo‘lishiga ko‘ra
cho‘kindi jinslar quyidagilarga bo‘linadi:

- terrigen, chagiq jinslardan tashkil topgan (qum, qumtosh, alevrit, alevrolit, gil,

argellit);



- Ximogen, Kimyoviy va biokimyoviy reaksiya natijasida suv aralashmasidan yoki
suv havzasida harorat o‘zgarishidan cho‘kkan mineral moddalaridan tarkib topgan
(tosh, tuz, gips, angidrit, dolomit, ba’zi ohaktoshlar);

- organogen, hayvon va o‘simlik skeletlari qoldiqlaridan tuzilgan (bo‘r, ohaktosh).

Metamorfik jinslar cho‘kindi va otqindi jinslardan chuqurlikda yuqori bosim
va harorat ta’sirida paydo bo‘lgan (kristall slanslar, kvarsitlar, rogovitlar va
boshgalar). Ular kristall tuzilishdan iborat.

Jinslarning yuqorida keltirilgan tasnifi bir gancha darajada shartlidir. Jinsda
neft, gaz va suv yig ilishi uchun jins avvalo kollektor, shuning bilan birga g’ovak,
kovak yoki yorigqlar ko‘rinishidagi ma’lum bo‘shliglar sig’imiga ega sanoat
ahamiyatidagi zaxiralar vujudga kelishi uchun esa yana o’tkazuvchan bo‘lishi lozim.
Jinslarning kelib chigishi va tuzilishiga bog’liq holda bu xususiyatlar yaxshi yoki
yomon namoyon bo‘lgan bo‘lishi mumkin. Bundan tashqari ba’zi bir jinslarda
g’ovaklik, ikkinchilarida kovaklik, uchinchilarida yoriqlik ko ‘rsatkichi ustun bo‘lishi
mumkin. Jinslarning tuzilishiga bog’liq holda ularning kollektorlik va petrofizik
xususiyatlari katta miqyosda o‘zgarishi mumkin. Shuning bilan birga ularda
joylashgan neft, gaz va suvning zaxiralari ham bir muncha o°zgarishi mumkin.

F.l.Kotyaxov kollektorlarning turiga qarab uyumdagi neft, gaz va suvning
zaxiralarini nisbiy miqyosda baholashga, ularni aniglash uslublari va ishlash usullari
haqgida fikr yuritishga yordam beradigan tasnifni taklif qild.i.

Neft va gaz kollektorlaritasnifil.1 — jadval

Ne Kollektor Tasnif mezoni
Turi Jins

1 Yoriqgli Yoriqli Ss=1; m=0

2 Kovakili Kovakili Ss=1; mr=0

3 Kovak-yorigli Kovak-yorigli Ss=1; Nok>Noyo

4 Yorig-kovakli Yorik-kovakli Ss=1; Noyo™> Nok

5 G’ovakli G’ovakli mi=0; my,=0; Sc<1;
yokim;>>my+ my;

Noz>>Nok+Noyo
6 Yorig-g’ ovakli Yorig-g’ovakli Ss<1; Noyo> Noz; m=0
7 G’ovak-yorigli G’ ovak-yorikli Ss<1; Noz>Noyo; M=0

10




8 G’ ovak-kovakli G’ ovak-kovakli Ss<1; Noz>Nok; my,=0
9 Kovak-g’ ovakli Kovak-g’ ovakli Ss<1; Nok>Noz; my,=0
10 | Kovak-yorig-g’ovakli | Kovak-yorig-g’ovakli Ss<1; Nok>Noz+Noyo
11 | G’ovak-yorig-kovakli | G’ovak-yorig-kovakli Ss<1; Noz>Noyo+Nok
12 | Yorik-g ovag-kovakli | Yorig-g’ovak-kovakli Ss<1; Noyo>Noz+Nok

Bu
mosravishdakovaklik,

Ss-
yoriglik,

yerda  — kapillyarbog’ligsuvningmiqdori; MMy oM,—

g’ ovaklikkoeffitsientlari; NozNokNoyo—
mosravishdag’ovak, kovakvayoriglardagineftningo linadiganzaxirasi.
Butasnifningalohidaxususiyatishunda-ki, unihargqanday: otgindi, cho’kindi,

metamorfikkelibchiqishdagitog® jinslariuchunqollasabo‘ladi.

§ 3. Qatlamning suv tazyiqli tizimlari

Suv — neft va gazning doimiy yo‘ldoshi— jinsda bir necha ko‘rinishda yotadi.

Kollektorlarning yirik kapillyar g’ovaklarida erkin gravitatsion suv tomchi,
suyuqlik holatida bo‘ladi. Bu suv gravitatsion kuchlar ta’sirida erkin harakatlanadi
va gidrostatik bosim beradi. Yirik kapillyar g’ovaklarda harakatlanayotgan suv katta
tezlikka erishishi mumkin. Yirik kapillyar g’ovaklarning o‘lchamlari >0,5 mm.

Kapillyar g’ovaklarda suyuqlik o‘zining zarrachalari va suyuqlik zarrachalari
hamda g’ovak devori orasidagi molekulalar aro tortishish kuchi ta’siri ostida turadi.
Suyuqglikni kapillyar g’ovaklarda ko‘chishi uchun og’irlik kuchidan bir muncha
yugqori bo‘lgan kuchlanish talab qilinadi. Kapillyar g’ovaklarning o’lchamlari 0,5 mm
dan 0,0002 mm gacha oraliqlarda o‘zgaradi.

O‘ta mayda kapillyar g’ovaklarda molekulalar aro tortishish shunchalik ulkan
bo‘ladiki, suyuqlikni harakatlanishi uchun qatlam sharoitida bo‘lmagan, juda ham
yuqori bosimlar farqi talab qilinadi. Amalda o‘ta mayda kapillyar g’ovaklarda
suyuqlik harakatlanmaydi. O‘ta mayda g ovaklarning o‘lchamlari dumaloq
bo“shliglar uchun 0,0002 dan, yoriglar uchun —0,0001 mm dan kichik.

Yer

(sedimentatsion suvlar),

osti suvlari tog’ jinslariga cho‘kindi yig’ilishi jarayoni kabi

shakllanib bo‘lgan tog’ jinslariga tashqi tomondan

keyinchalik kirishi natijasida tushadi (infiltratsion suvlar).
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Atmosfera yog’mlari daryo, ko‘l va dengiz suvlaridan paydo bo’ladigan
infiltratsion suvlar kollektorlarning g’ovak qatlamlariga kirish bilan to‘yinish hududi
(zonasi)dan ko‘tarilish hududiga harakat qiladi.

Neft va gaz konlari suvlarini aniqlashni yengillashtirish uchun avvalo ularni
suvli, neftli, gazli gatlamlarga nisbatan joylashish holatiga garab tasniflanadi.

I. Qatlam suvlari: 1) tashqi yoki chegara;2) ostki;3) oraliq;
Il. O‘zgasuvlar: 1) yuqori; 2) pastki; 3) tektonik; 4) gatlamga sun’iy kirgizilgan.

Suvlarning kimyoviy tahlili ularni kimyoviy tarkibini hamda foydali va zararli
xususiyatlarini ajratish va baholash uchun o°tkaziladi.

Hozirgi vaqgtda oltita asosiy komponentni aniqlash zarur hisoblanadi: Cl-, SO%
2, HCO-3, Ca%t, Mg?*, Na*; ba’zida ularga COZ3, Fe?*, Fe3*, suvning zichligi va
pHham o ‘shiladi.

Tabily suvlarni kimyoviy tarkibiga ko‘ra juda ko‘p tasniflari mavjud, lekin
ularning bir nechtasigina keng targalgan.

Suvlarni T.Klark, V.A.Aleksandrov, S.A.Shukarev, N.l.Tolstikin, Ch.Palmer
va b. tomonidan tavsiya gilingan tasniflari ma’lum. Neftchilar orasida esa V.A.Sulin
tasnifi keng migyosda ishlatilmogda.

Neft va gaz qatlamlaridagi suvlarning tasnifi ichida ana shu suvlarning
qanchalik sho‘rlanganligiga, ya’ni tarkibida u yoki bu tuzlarning miqdoriga qarab
Palmer va Sulin tasniflari keng targalgan hisoblanadi.

Palmer tasnifi bo‘yicha qatlam suvlari 5 sinfga bo‘lingan bo‘lib, ikkinchi va
to ‘rtinchi sinfga mansub suvlar tabiatda deyarli uchramaydi. Palmer tasnifi bo‘yicha
gatlam suvlari quyidagi tasnifga ega (1.2-jadval):

Neft va gaz qatlami suvlarining Palmer bo‘yicha tasnifil.2-jadval

Sinf lonlar nisbati Palmer tasnifi Eslatma
1 Rna+*>(rCl-+rSQOy) A1>0;52=0;S3=0 |Ishqoriy suvlar
2 Rnat=(rCI-+rSQy) A1=0;52=0;S3=0 |Ishqoriy suvlar
3 Rna*<(rCl-+rSQ,) A1=0;S2=0;S3=0 |Qattiq suvlar
4 RN*+(rCl**+rMg*+)>(rCI-+rSO,) |A1=0;52=0;S3=0 |Qattiq suvlar
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5 rNa+t+(rCa**+rMg++)>)rCl1+rSO,) |A1=0;S2=0;S3=0 |Nordon suvlar

Sulin tasnifi bo‘yicha gatlam suvlari to‘rt toifaga bo‘lingan bo‘lib, toifalarni
bir-biridan fargi asosiy ionlar rNa, rCl, rMg va Mg ning o°zaro nisbatlari bilan ajralib
turadi. Bu asosiy ionlarning o‘zaro nisbatlari hisoblanadi. Sulin ta’biri bo‘yicha
genetik koeffitsientlar bilan farq qilar ekan. Sulin bo‘yicha neft va gaz qatlamlariga
mansub suvlarning tasnifi 1.3- jadvalda keltirilgan.

Neft va gaz qatlami Sulin bo‘yicha tasnifil.3 — jadval

Koeffitsientlar
Sulin bo‘yicha suv toifalari rNa rNarCl rCl-Na
rClI rSO4 rMg
Sulfat - natriyli >1 <1 <0
Gidrokarbonat - natriyli >1 >1 <0
Xlorid - magniyli <1 <0 <1
Xlorid - Kkalsiyli <1 <0 >1

Bu ikki tasnif neft va gaz qatlamlariga mansub bo‘lgan suvlarning keng
targalgan tasnifi bo‘lib, hozirgi vaqtda neft va gaz konlarini ishlash nazariyasi va

amaliyotida shu tasniflar ishlatiimoqgda.
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I1-bob. Neft va gatlamlarni ishlash rejimlari
§ 1. Neft gatlamlarini ishlash rejimlari

Gazneft gatlami rejimi deb, tabiiy fizik-geologik sharoitlarga va uni ishlash va
ishlatish davomida o‘tkaziladigan tadbirlarga bog’liq bo‘lgan, uni harakatlantiruvchi
kuchlarni namoyon bo‘lish xususiyatiga aytiladi.

Qatlam rejimiga vaqt davomida uni mahsuldorligi va gatlam bosimini, gaz
omili va suyugqlik olishga bog’liq holda bosimni o°zgarish xususiyatlariga qarab baho
beradilar.

Qatlam rejimi — uni harakatlantiruvchi kuchlarini murakkab jamlangan holda
namoyon bo‘lishi, uyumni ishlash va ishlatish jarayonida yanada murakkablashadi.
Qatlam rejimini har tomonlama bilish uchun nafagat litologo-fizik xususiyatlarni,
balki neft, gaz, suv mahsuldorligi, gatlam bosimi dinamikasi, suv-neft tutashmasi
(SNT) va gaz-neft tutashmasi (GNT) siljishi bilan tavsiflovchi kon ma’lumotlarni
ham o ‘rganish zarurdir.

Neft gatlamidagi energiya fagatgina neft gatlamini ishlatish boshlangandan
keyingina uyumni o‘zida ham, uni o‘rab turuvchi suvli qismda ham harakatlana
boshlaydi.

Qatlamdan suyuglik olinayotganda ishlatuvchi quduglar hududida qatlam
bosimini tushishi sodir bo’ladi. Paydo bo‘lgan bosimlar farqi ta’sirida quduqlar
tubiga qatlamdan neft o‘zida erigan gaz bilan birgalikda harakat qila boshlaydi.
Jarayon rivojlanaversa chekka suvlar va gaz do‘ppisiharakatga keladi, agar u bo‘lsa.

Harakat kuchlaridan birining ta’siri ko’proq bo‘lganda gatlam rejimi sirtdan
paydo bo‘ladi.

Suyuqlik olish sur’ati qatlam rejimiga muhim ta’sir ko °‘rsatishi mumkin.

Qatlamga suyuqlik olish yo‘li orqali ta’sir ko‘rsatish bilan bir gqatorda, unga
suv yoki gaz (havo) haydash yo‘li orqali qo‘shimcha energiya kirgiziladi. Kirgizilgan
qo‘shimcha energiya neftni qatlamdan siqib chigarish mexanizmini bir muncha
yaxshilashi, gatlam rejimini xususiyatlovchi asosiy omillarga ta’sir ko‘rsatishi

mumkin.
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Qatlam rejimini tavsiflovchi asosiy omillarni ko‘rib chiqish bilan birga,
qatlamga qo‘shimcha energiya kirgiziladigan holatni qatlamga ta’sir ko‘rsatish faqat
suyuqlik olish yo‘li orqali amalga oshiriladigan holatdan farqlay olish lozim.

Zamonaviy tasnif qatlamga suyuqlik olish orgali ta’sir ko‘rsatish holati uchun
quyidagi rejimlarga ajratiladi: a) suv tazyiqi rejimi (1.1 va Il.2-rasmlar); b) taranglik
yoki tarang-suv tazyigi rejimi; v) gaz tazyiqi yoki gaz do ppisi rejimi va neftda erigan
gaz rejimi (11.3, 1.4 va I1.5-rasmlar); d) gravitatsion rejim (11.6-rasm).

Neftsohasiamaliyotidagatlamgago‘shimchaenergiyakirgizishnigatlambosimini
saglashusulideyiladi.

Qatlamga qo‘shimcha energiya kirgizishda quyidagilarga ajratiladi:

a) neftni suv bilan siqib chiqgarish rejimi;

b) gazli neftni suv bilan sigib chigarish rejimi;

V) neftni (gazli neftni) gaz bilan sigib chigarish rejimi;

g) neftni erituvchilar bilan siqgib chigarish rejimi.

Qatlam rejimini to‘gri va o‘z vaqtida aniqlash neft konini oqilona ishlash
uchun katta ahamiyatga ega, shuning bilan birga:

- maqgsadga muvofiq ishlash tizimini tanlash;

- oluvchi va haydovchi quduglarni joylashtirish;

- suyuqlik olish sur’ati;

- quduglarni ishlatish tartibi (rejimi).

Qatlamning yakuniy neft beraolishligi gatlam tartibi bilan yagin alogada
bo‘ladi.

Rejimlarning har biri ma’lum shartlar bajarilganda namoyon bo‘ladi.

Suv tazyiqi rejimi:

- olingan suyuqlik chegara yoki ostki suvlar bilan to‘la qoplanadi;

- (Qatlamga depressiya AP va suyuqlik olish sur’ati T bilan yaqin alogada;

- joriy gatlam bosimi Pjq. to‘yinish bosimidan P, Katta (Pjq>P:y.), Shuning
uchun gaz omili G erigan gaz migdoriga mos keladi.
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I1.1-rasm. Tabiiy suv tazyiqi rejimi I1.2-rasm. Sun’iy suv tazyiqi rejimi

Tarang-suv tazyiqi rejimi — qatlamning taranglik kuchlari ta’siri ko‘proq:

- Pk tushishida gatlam suyugligi va jinsining kengayishi;

- chekka va ostki suvlarning siljishi, biroq, suv tazyiqi rejimidan fargli
o‘laroq, P4 ning asta-sekin tushishi;

- asosiy davrda Pjq>P.yy., G neftdan erigan gaz migdoriga mos keladi.

Gaz tazyigi rejimi gaz do‘ppisidagi (GD) gaz tazyiqi rejimi bilan ko ‘proq
bog’liq va tashqi ko ‘rinishdan GD chegarsining harakati bilan namoyon bo‘ladi.

= - = e =
— —
I1.3-rasm.Tabiiy gazbosimi rejimi I1.4- rasm.Sun’iy gaz bosimi rejimi
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Gaz tazyiqi rejimining asosiy sharti gatlamni ishlatilayotgan gismida bosimni
tushishi hisoblanadi. Bu bosim tushishi GD ga o‘tadi va uni kengayishiga olib keladi.

GD ni quduqqa yaqinlashishi gaz yorib o‘tishi bilan kuzatiladi. Bunda G
keskin oshadi va quduq toza gaz bera boshlaydi.

Qatlamning pastki gismlarida, GD dan uzoqda joylashgan quduglarda G
ishlatish davri davomida pasayib boradi. Bu pasayish gatlamda bosim tushishi bilan
erigan gazning bir qismini erkin holatga o‘tishi va bu gazni quduqlarga emas,
gatlamning yugori gismidagi GD ga ko‘chishi bilan bog’liq. Shuning uchun G GD da
uzoqda joylashgan quduqlarda, gatlam bosimining ma’lum kattaliklarida, neftda
erigan gaz migdoriga mos keladi.

G ning kamayishi bilan asta-sekin yo‘ldosh gazning tarkibi o°zgaradi.
Yengilroq uglevodorodlar (metan va etan) neftdan ajralib GD ga ko‘chadi, yo‘ldosh
gaz esa og’irroq uglevodorodlar bilan boyiydi. Neftning qovushqoqligi ortadi — neft
beraolishlik kamayadi.

Erigan gaz rejimi (1.5 - rasm) asosan P4 tushishi bilan erigan holatdan erkin
holatga o‘tgan gazning harakati bilan bog’liq. Gazning ajralgan pufakchalari kengaya
boradi va neftni yaqindagi quduglar tubiga suradi. Bu rejim uchun quyidagilar

xususiyatli:

- qatlam bosimini keskin tushishi;

- quduglar mahsuldorligini tezda kamayishi;

- har bir quduq atrofida depressiya voronkasi hosil bo‘lishi;

- G gandaydir maksimal ko‘rsatgichgacha tezda o‘sadi, undan keyin esa
pasayadi.

Gravitatsion rejim (1.6 — rasm)gatlamda neftni harakatlantiruvchi boshga
kuchlar bo‘lmaganda, yoki ularning energiyasi sarflanib bo‘lgan holatlarda namoyon
bo‘la boshlaydi. Gravitatsion rejimda harakat mexanizmi neftning og’irlik kuchlari

ta’sirida pastga harakatlanishidan iborat.
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I1.5- rasm.Neftda erigan gaz bosimi I1.6-rasm. Gravitatsion rejim

rejimi

Qatlamning tabily sharoitlariga bog’liq holda gravitatsion rejim ikki
ko ‘rinishda namoyon bo‘lishi mumkin:

1. Tazyigli-gravitatsion rejim: unda neft gatlamni pasayishi bo‘yicha
quyidagicha harakat qiladi va uning pastki gismlarida yig’iladi. Odatda, qatlam
ganchalik pastda ochilgan bo‘lsa, quduqlarning neft ustuni va mahsuldorligi
shunchalik yuqori bo‘ladi. G past va P4 ning ma’ lum ko‘rsatgichlarida neftda erigan
gaz migdoriga mos keladi.

2. Erkin yuzali neftli gravitatsion rejim, unda quduglardagi neftning sathi
gatlam ustidan pastda joylashgan bo‘ladi. Bu rejimda gazni ajralishi juda ham kam,
quduglarning mahsuldorligi past, lekin quduqlarni ishlash davri esa uzoq bo‘lishi
mumkin.

Ishlashda quyidagilar bo*‘lishi mumkin:

- bir necha rejimlarni bir vagtda harakatlanishi;

- ishlash jarayonida rejimning o°zgarishi.

Neftni suv bilan sigib chigarish rejimi. Qatlamga qo’shimcha energiya
kirgizishda, aynigsa hozirgi davrda, yangi yugori bosimli yugori mahsuldorli
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nasoslarni bunyod etilishi tufayli, gatlam bosimi, u bilan birga suyuqlik olish katta
oraliglarda o’zgarishi mumkin.

Neftni suv bilan sigib chigarish rejimining asosiy sharti — P4< P>y, bo‘lishiga
yo‘l qo’ymaslik.

Gaz omilining barqaror bo‘lishi — neftni suv bilan sigib chigarish rejimining
xususiyatli tomonidir.

Gazli neftni suv bilan siqib chigarish neftni suv bilan sigib chigarish rejimiga
juda yaqgin va fagat shu bilan farglanadi-ki, maydonning ishlatilayotgan gismida P4<
Py, bu esa gazning bir qismini erigan holatdan erkin holatga o‘tishiga olib keladi.
Maydonning qolgan gismida Ps>P;,y bo‘ladi.

P¢< Py bo‘lgan maydonning o‘lchamlariga, bosimni pasayish sur’atiga va Py
ni tushish davrining davomiyligiga bog lik holda G ning joriy ko rsatgichi Gpesh dan
bir muncha katta bo‘lishi mumkin. Keyinchalik, erkin gazni gatlamdan siqib chigaril-
gandan keyin G kattaligi keskin neftda erigan gaz migdorigacha tushadi.

Neftni (gazli neftni) gaz bilan siqib chigarish rejimi. Rejimning namoyon
bo‘lish xususiyati, uning samaradorligi, gatlam bosimini to‘yinish bosimidan
ganchalik pastligi bilan yaqin bog’liqligidadir.

Biror hajmdagi neftni sigib chigarish uchun, dastlab tabiiy rejimda gatlam
ishlatilganda bosim qanchalik ko‘p tushirilgan bo‘lsa, shunchalik ko‘p gaz sarflanadi.

Qatlamga gaz haydashning birinchi davrida neftni sigib chigarish jarayoni G
ning o‘zgarmas ko‘rsatgichida davom etadi. Dastlab bosim qanchalik tushirilgan
bo‘lsa, neftni qatlamga haydalayotgan gaz bilan siqib chiqarishda gaz omili
shunchalik yuqori bo’ladi. 0,1 — 0,2 hajmdagi neftni sigib chigarilgandan keyin G
ko‘paya boshlaydi. Agarda gaz haydashni uyumning yugori gismida amalga oshirilsa,
rejimning samaradorligi bir muncha oshadi. Bunda neftni gravitatsion ajralishi sodir
bo‘ladi va u qatlamning giya qismlariga oqib tushadi, gaz esa qatlam ko‘tarilishi
bo‘yicha yuqoriga, GD ga harakat qiladi.

Mexanizmga ko‘rarejim gaz tazyiqi rejimiga (GD rejimi) yaqinlashadi.
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Neftni erituvchilar bilan aralash siqib chigarish rejimi. Neftni erituvchilar
bilan aralash siqib chiqarish jarayonini har xil sharoitlarda amalga oshirsa bo‘ladi —
gatlamni ishlashning boshlang’ich davrida ham, oxirgi davrida ham.

Rejimning asosiy sharti aralash siqib chigarishni yuzaga keltirish, unda o‘zaro
eriydigan suyugliklarni aralashtirilganda, bu suyugliklar chegarasida tutashish
yo’qoladi, shuning bilan birga — sirt taranglik kuchi ham.

Erituvchi sifatida suyultirilgan gaz qo’llanilganda, qatlamda shunday P ga
ega bo‘lish kerak-ki, unda gazlar suyuq holatda saglanishi lozim. Misol sifatida
propan-butan fraksiyasi uchun — 16 kg/sm2ga yaqin bosim talab gilinadi.

Neftni yuqori bosimli gaz bilan aralash siqib chigarish rejimi. Yugori bosimli
gaz bilan aralash sigib chigarishning asosiy sharti, shunday bosimni hosil gilish
hisoblanadiki, unda neft sigilgan gazda cheklanmagan migdorlarda eriy boshlaydi.
Agarda bu shart bajarilmasa, unda sigilgan gazning yugori bosimiga garamasdan,

jarayon neftni gaz bilan siqib chiqarish rejimini ta’minlaydi.

§2. Qatlamlarni ishlash rejimlarini paydo bo‘lishining geologik sharoitlari.
Rejimlar samarodorligini taqqgoslash
Geologik sharoitlar u yoki bu gatlam rejimini hosil qilishda katta ta’sir
ko‘rsatadi, shuningdek qatlam rejimini namoyon bo‘lish xususiyatini belgilab beradi.
Qatlam ishlash rejimini xususiyatiga va uni samaradorligiga quyidagilar katta
ta’sir ko‘rsatadi:
- kollektorlarning o‘tkazuvchanligi;
- gatlamni egilish burchaklari;
- uyumdan qatlamning yer yuzasiga chiqishigacha bo‘lgan masofa;
- qatlamni boshlang’ich neft, gaz va suvga to‘yinganligi;
- qgatlamni g’ovak muhitini tuzilishi;
- neft va gatlam suvining govushqoqligi;
- uyumning chegara tashqarisi hududi bilan gidrodinamik alogasi.
Kollektorlarning yaxshi o‘tkazuvchanligi va neftning qovushqoqligining

pastligi tazyigli rejimlarni: suv tazyigi, tarang-suv tazyiqi va gaz tazyiqi rejimlarini
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rivojlanishiga imkon beruvchi asosiy omil (yaxshi gidrodinamik aloga mavjud
bo‘Iganda) hisoblanadi.

Qachon-ki neft uyumi gatlamni atmosfera va tashqi suvlar bilan to’laqonli
to‘ymishi sodir bo‘ladigan, qatlamni yer yuzasiga chiqish joyiga yaqin bo‘lsa, suv
tazyiqi rejimi uchun yaxshi sharoit yaratiladi.

Qachon-ki neft uyumi gatlamni yer yuzasiga chigish joyidan yuzlab kilometr
uzoqlikda joylashgan bo‘lsa, tarang-suv tazyiqi rejimi uchun qulay sharoitlar yuzaga
keladi.

Py< Piw+y pasayishiga olib keluvchi neft olish sur’atining Ts ning yuqori
ko‘rsatgichlarida, qatlamning o‘tkazuvchanligi yaxshi bo‘lganda gaz tazyiqi rejimiga
yoki erigan gaz rejimiga o°‘tish mumkin.

Gaz tazyiqi rejimi shunday holatda rivojlanadi-ki, unda ajralgan gaz
pufakchalari asosan qatlamning yuqori qismiga ko‘chadi va u yerda gaz do‘ppisi
hosil qiladi. Gaz pufakchalarining bunday ko‘chishiga egilish burchagining yetarli
darajada tikligi va neft qovushqgoqligining kichikligi yordam beradi.

Qatlamning egilish burchagi past bo‘lganda gaz pufakchalari yaqindagi
quduglar tubiga harakat giladi, bu esa gatlamda erigan gaz rejimi ishlayotgandan
dalolat beradi.

Gaz energiyasi sarflanib bo‘lgandan keyin rejim gravitatsionga o‘tadi. Agarda
qatlamni egilish burchagi tik bo‘lsa, tazyiqli gravitatsion rejim, agarda burchaklar
juda qiya bo‘Isa— erkin yuzali neftli gravitatsion rejim rivojlanadi.

Qatlam o‘tkazuvchanligini pastligi va neft govushqogligining Kattaligi
harakatga qarshilikni ko‘paytiradi, bu esa qandaydir tazyiqli rejimni rivojlanishiga
yo‘l qo’ymaydi. Shuning uchun bunday qatlamlarda ishlatishni boshidan erigan gaz
rejimi rivojlanadi, gaz energiyasi sarflanib bo‘lgandan keyin rejim gravitatsionga
o‘tadi.

Nazariy tadqiqotlar, ko‘plab eksperimentlar va neft konlarini ishlash malakasi
shuni ko‘rsatadiki, qatlamni ishlash rejimining samaradorligi turlicha. Odatda
gatlamlarni ishlash rejimlarining samaradorligi neft beraolishlik koeffitsienti kattaligi

bilan belgilanadi. Uning giymatlari quyidagi oraliglarda o‘zgaradi:
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- Suv tazyiqgi rejimi — 0,6-0,8;

- Gaz do’ppisi rejimi — 0,4-0,6;

- Erigan gaz rejimi —0,2-0,4;

- Tarang-suv tazyiqi rejimi — 0,5-0,7;

- Gravitatsion rejim — 0,1-0,2.

Neft beraolishlik koeffitsientini hisoblash quyidagi formula orgali amalga
oshiriladi:

n = BOZ/BBZ = Kyam * Ksig.ch,

bu yerda BOZ, BBZ — mos ravishda neftning boshlang’ich olinadigan va
boshlang’ich balans zaxiralari; Kiam, Ksken — gamrab olish va siqgib chigarish
koeffitsientlari.

Rejimlarni almashinishini asosiy sababi neft uyumida energiya zaxirasining

kamligi tufayli bosimni tushishi hisoblanadi.
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I11-bob. Neft konlarini ishlash usullari va texnologiyalari
§ 1. Ishlash obyekti va usuli

Neft va neft-gaz koni yer po‘stining yakka tektonik strukturasida
mujassamlashgan neft va gaz uyumlari majmui. Konlarga kiruvchi uglevodorod
uyumlari, odatda yer ostida turli tarqalganlikka ega bo‘lgan, ko‘p hollarda turli
geologik-fizik xossali, qatlam yoki tog* jinslari massivida joylashgan bo‘ladi. Ko‘p
holatlarda ayrim neft-gazli qatlamlar katta qalinlikdagi o‘tkazuvchanmas jinslar bilan
gjralgan yoki konning ayrim qismlarida joylashgan bo‘ladi.

Bunday ajralgan yoki xossalari farq qgiluvchi gatlamlar turli ishlatish quduglari
guruhi bilan ishlatiladi, ayrim hollarda turli texnologiyalardan foydalaniladi.

Konni ishlash obyekti tushunchasini kiritamiz. Ishlash obyekti-ishlashdagi kon
chegarasi ichida sun’ity ajratilgan geologik tuzilma (qatlam, massiv, tuzilma,
gatlamlar majmui), sanoat migyosidagi uglevodorodlar zaxirasiga ega, ularni yer
ostidan olish muayyan burg‘i quduqlari guruhi yoki boshqa tog‘-texnik qurilmalari
yordamida amalga oshiriladi. Konni ishlatuvchi mutaxassislar orasida keng targalgan
atamaga ko‘ra, har bir obyekt “o‘zining burg‘i qudugqlari to‘ri” bilan ishlashda
bo‘ladi. Shuni ta’kidlash lozimki, tabiatning o‘zi ishlash obyektini yaratmaydi —
ularni konlarni ishlatuvchi mutaxassislar ajratadi. Ishlash obyektiga bir, bir necha
yoki konni hamma qatlamlari kiritilishi mumkin.

Ishlash obyektining asosiy xususiyati — unda sanoat migyosidagi neft
zaxiralarining borligi, ushbu obyektga taalugli va ular yordamida ishlatiladigan burg" i
quduglari guruhidir.

Ishlash obyekti tushunchasini yaxshi o‘zlashtirib olish uchun quyidagi misolni
ko‘rib chigamiz. Kesimi Ill.1-rasmda keltirilgan kon berilgan bu kon galinligi,
to‘yingan uglevodorodlarni tarqalganlik maydoni va fizik xossalari bilan farg

giluvchi uchta gatlamdan iborat.
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I11.1-rasm. Ishlash obyektini
ajratish

1-birinchi mahsuldor gatlam;

2-ikkinchi mahsuldor gatlam;
3-uchinchi mahsuldor gatlam;
I-birinchi obyekt; 11-ikkinchi obyekt;
A-l obyekt quduglari; B-11 obyekt

T = quduglari

I11.1-jadvaldakon maydonida yotuvchi 1, 2 va 3-gatlamlarni asosiy xossalari
keltirilgan.

Ko‘rilayotgan konda ikkita ishlash obyektini ajratish magsadga muvofig, 1 va
2 qatlamlarni bitta ishlash obyektiga birlashtirish (obyekt 1), 3 - gatlamni esa alohida
ishlash obyekti sifatida ishlash (obyekt II).

I11.1-jadval
Geologik-fizik xossalar 1 talam 3
Olinadigan neft zahiralari, min.t 200,0 50,0 70,0
Qatlamning samarali galinligi, m 10,0 5,0 15,0
O‘tkazuvchanlik, mkm? 0,100 0,150 0,500
Neftning govushqgoqligi, mPa*s 50,0 60,0 3,0

1 va 2 qatlamlarni bir ishlash obyektiga kiritish uchun ularning o‘tkazuvchanlik
va neft qovushqoqligi kattaliklarni yaqinligi va vertikal yo‘nalish bo‘ylab bir-biridan
kichik masofada joylashganligi asos bo‘ladi. Bundan tashqari 2 qatlamdagi
olinadigan neft zahiralari nisbatan oz. 3 — gatlamning 1 — gatlamga nisbatan
olinadigan zahiralari kam, ammo neftni kam qovushqoqli va yuqori o°‘tkazuvchan.

Demak, bu gatlamni ochgan ishlatish quduglari nisbatan yugori mahsuldorlikka ega
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bo‘ladi. Bundan tashqari, kam qovushqoq neftli 3 — qatlamni oddiy suv bostirish
usulini qo‘llab ishlash mumkin bo‘lsa, yuqori qovushqoq neftli 1 va 2 qatlamlarni
ishlashni boshlang‘ich bosqichidan boshlab boshqa texnologiyalarni qo‘llash kerak
bo‘ladi. Masalan, neftni bug‘, poliakrilamid aralashmasi (suvni quyuqlashtiruvchi)
yoki gatlam ichra yonish usullari yordamida sigib chigarish.

1, 2 va 3 — qatlamlar ko ‘rsatkichlarini jiddiy farq qilishga qaramasdan, ishlash
obyektlarini ajratish hagidagi yakuniy qaror gatlamlarni ishlash obyektlariga turli
variantlarda birlashtirishni texnologik va texnik-igtisodiy ko‘rsatkichlarini tahlili
asosida gabul gilinadi.

Ishlash obyektlarini ayrim hollarda quyidagi turlarga bo‘ladilar: mustaqil, ya’ni
hozirgi vaqtda ishlashdagi va qaytish, ya’ni u kelajakda hozirgi vaqtda boshqa
obyektda ishlayotgan ishlatish quduglari bilan ishlatilishi mumkin.

Neft konini ishlash tizimideb, ishlash obyektini, ularni burg‘ilash va jihozlash
sur’ati tartibini, gatlamlardan neft va gaz olish maqgsadida ta’sir etish zarurligini,
haydash va olish burg‘i quduglari sonini, nisbatini va joylashtirishni, rezerv ishlatish
quduglari sonini, konni ishlashni boshqarishni, yer ostini va atrof-muhitni himoya
gilishni aniglovchi bir-biri bilan bog‘liq muhandislik qarorlari majmuasiga aytiladi.
Konni ishlash tizimini tuzish yuqorida ko‘rsatilgan muhandislik qarorlari majmuasini
aniglash va amalga oshirishni bildiradi.

Bunday tizimni tuzishni muhim tarkibiy qismi — ishlash obyektlarini ajratish.
Shuning uchun ushbu savolni mufassal ko‘rib chigamiz. Oldindan aytish mumkinki,
birinchi qarashda hamma vaqt bir ishlash obyektiga iloji boricha ko‘p gatlamlarni
birlashtirish foydali ko‘rinadi, chunki bunday birlashtirishda konni to‘liq ishlash
uchun kam ishlatish quduglari kerak bo‘ladi. Biroq, bir obyektga haddan ziyod
qatlamlarni birlashtirish neft bera olishlikda jiddiy yo‘qotishlarga va yakuniy hisobda
ishlashni texnik-igtisodiy ko‘rsatkichlarini yomonlashuviga olib keladi.

Ishlash obyektlarini ajratishga quyidagi ko‘rsatkichlar ta’sir etadi.

Neft va gaz Kkollektorlari — jinslarining geologik-fizik  xossalari.
O‘tkazuvchanligi, umumiy va samarali qalinligi, hamda har xilligi bilan keskin farq

qiluvchi qatlamlarni ko‘p hollarda bir obyekt sifatida ishlash magsadga muvofiq
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emas, chunki ular mahsuldorligi, ishlash jarayonidagi gatlam bosimi bo‘yicha va
natijada quduqlarni ishlatish wusuli, neft zahiralarini olish sur’ati mahsulot
suvlanganligini o°‘zgarishi bo‘yicha jiddiy farq qilisht mumkin.

Qatlamlarni maydonli har xilligida turli ishlatish quduqlari to‘ri samarali
bo‘lishi mumkin, shuning uchun bunday gatlamlarni bir ishlash obyektiga qo‘shilish
magsadga muvofig emas. Alohida kam o‘tkazuvchan va yuqori o‘tkazuvchan
qatlamchalar bilan bog‘liq bo‘lgan, vertikal yo‘nalish bo‘yicha katta har xil
qatlamlarda gorizontni tik yo‘nalishida qoniqarli qamrab olish qiyin bo‘ladi. Bunday
hollarda faol ishlashda fagat yuqori o‘tkazuvchan gatlamchalar ishtirok etib, kam
o‘tkazuvchan gatlamchalarga gatlamga haydalayotgan omil (suv, gaz) ta’sir etmaydi.
Bunday qatlamlarni ishlash bilan gamrab olinganligini oshirish magsadida ularni bir
necha obyektlarga bo‘lishga harakat qilinadi.

1. Neft va gazni fizik-kimyoviy xossalari. Ishlash obyektlarini ajratishda
neftlarning xossalari muhim ahamiyatga ega. Neftning qovushqoqligi jiddiy farg
qiluvchi qatlamlarni bir ishlash obyektiga qo‘shish magsadga muvofiq emas, chunki
ularni burg‘i quduglarini turli sxemada va zichlikda joylashtirilgan, hamda yer
ostidan neft olishni turli texnologiyalaridan foydalanib ishlash mumkin. Parafin,
oltingugurt suvchil, gimmatbaho uglevodorod komponentlari va sanoat migyosidagi
boshga foydali gazilmalar migdorini keskin farg gilishi ham qatlamlarni bir obyekt
sifatida ishlashga jalb qilib bo‘lmasligiga sabab bo‘lishi mumkin. Bunga sabab
gatlamlardagi neftni va boshga foydali gazilmalarni olishda turli texnologiyalar
qo‘llanilishi mumkin.

2. Uglevodorolarni fazaviy holati va gatlamlar rejimi.Vertikal yo‘nalish
bo‘yicha bir-biriga nisbatan yaqin masofada yotgan va o‘xshash geologik-fizik
xossali turli gatlamlarni ayrim hollarda, gatlam uglevodorodlarini fazaviy holati va
qatlam rejimlari turli bo‘lganligi natijasida bir ishlash obyektiga qo‘shib, bo‘lmaydi.
Agar, bir qatlamda yirik gaz qalpog‘i bo‘lsa, boshga qatlam tabiiy tarang suv tazyiqli
rejimda ishlashda bo‘lsa, ularni bir ishlash obyektiga birlashtirish magsadga muvofiq

bo‘lmasligi mumkin, chunki ularni ishlash uchun ishlatish quduqlarini turlicha
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joylashtirish sxemasi va soni, hamda neft va gaz olishni turli texnologiyasi kerak
bo‘lishi mumkin.

3. Neft konlarini ishlash jarayonini boshqgarish sharoiti. Bir ishlash
obyektiga gancha ko‘p qatlam va qatlamchalar birlashtirilsa, ayrim qatlam va
gatlamchalarda neft va siqib chigaruvchi omil chegarasini (suv-neft va gaz-neft tutash
yuzalarini) nazorat qilish, texnik va texnologik amalga oshirish, shuncha
qiyinlashadi, gatlamchalarga taqsimlangan ta’sir etish va ulardan neft va gaz olish
jarayoni murakkablashadi. Konni ishlash jarayonini boshgarish sharoitlarini
yomonlashuvi esa, o‘znavbatida neft bera olishlikni kamayishiga olib keladi.

Ishlatish quduglarini ishlatish texnikasi va texnologiyasi.Obyektlarni
ajratishni ayrim variantlarini qo‘llashni yoki qo‘llamaslikni magsadga muvofiqligiga
ko‘plab texnik va texnologik sabablar ta’sir etishi mumkin.

Yuqorida ko‘rib chiqilgan har bir ko‘rsatkichlarni ishlash obyektlarini
tanlashga ta’siri albatta texnologik va texnik-igtisodiy tahlil etilishi va undan
keyingina ishlash obyektlarini ajratish hagidagi garor gqabul gilinishi kerak.

§ 2. Ishlash tizimlari hagida tushuncha

Neft (gaz) konini ishlash tizimi deb, ishlash obektini aniqlovchi, o‘zaro
bog’liq muhandislik yechimlari yig’indisiga aytiladi. Masalan: konni burg’ilash,
jixozlash ketma-ketligi va sur’ati; qatlamlardan neft, gaz va kondensat olish
magsadida ularga ta’sir qilish usullarini borligi; haydovchi va oluvchi quduglarning
soni, nisbati, joylashishi; ehtiyoj quduglari soni; konni ishlatishni boshgarish; yer
bag’rini va atrof muhitni himoyalash.

Ishlash tizimining muhim qismi — ishlash obyektlarini ajratish.

Ishlatish obyekti — bu ishlanayotgan kon hududida uglevodorodlarning sanoat
ahamiyatidagi zahirasi bo‘lgan, ularni yer bag’ridan chiqarib olish aniglangan
quduglar guruhi yoki boshga tog’-kon texnik inshootlari yordamida amalga
oshiriladigan qatlam yoki gatlamlar majmui.

Qancha ko‘p qatlamlar bir obyektga birlashtirilsa, shunchalik foydaliga

o‘xshaydi, chunki bu holatda quduglar soni kamayadi. Biroq bu neft beraolishlik
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koeffitsientining pasayishiga va texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlarni yomonlashishiga
olib kelishi mumkin.

Ishlash obyektlarini ajratishga quyidagi omillar ta’sir qiladi:

1. Neft va gaz kollektor-jinslarining geologik-fizik xususiyatlari. Qatlamlarni
bir obyektga birlashtirib bo‘lmaydi, agarda qatlamlarning umumiy va samarali
qalinligi, kollektorlar o‘tkazuvchanligi, bo‘linish va qumlilik koeffitsienti
qiymatlarida farq bo‘lsa, chunki buning oqibatida quduqlarning mahsuldorligini,
ishlash jarayonida qatlam bosimini tushish sur’atini, quduqlarni ishlatish usullarini,
quduglar mahsulotini suvlanishi va zaxiralar olinishini turliligiga ega bo*lamiz.

2. Neft va gazning fizik-kimyoviy xususiyatlari. Neft parafin, oltingugurt
vodorodi va boshgalarining qovushqoqgligining turliligi neft va boshga
komponentlarni qazib chiqarishni turli texnologiyalarini qo’llashni talab qiladi.

3. Qatlamlar uglevodorodlarining fazaviy holati va ishlash tarzi. Qatlamlar
uglevodorodlarining fazaviy holati va ishlash tarzlari turli bo‘lganligi uchun qudugqlar
joylashishi, quduglar soni va uglevodorodlarni gazib chigarish texnologiyasi turlicha
bo‘ladi.

4. Neft va gaz konlarini ishlash jarayonini boshgarish sharoitlari. Qanchalik
ko‘p gatlam va gatlamchalar bir obyektga kirgizilgan bo‘lsa, suv-neft, gaz-neft
chizig’ini va siquvchi agentni siljishini nazorat qilishni, qatlamchalarga alohida ta’sir
qilishni, qatlamchalarni gqazib chiqarish tezligini o‘zgartirishni amalga oshirish
shunchalik qiyin bo‘ladi.

5. Quduglarni ishlatish texnika va texnologiyasi.

§ 3. Ishlash tizimlarining tasnifi va xususiyatlari
Yuqorida keltirilgan neft konining ishlash tizimiga berilgan ta’rif umumiy
bo‘lib, yer ostidan foydali gazilmalarni samarali olishni ta’minlash uchun uni
tuzishni, muhandislik qarorlari majmuini to‘liq qamrab olgan. Tizimning bu ta’rifiga
muvofiq konlarni turli ishlash tizimlarini ta’riflash uchun ko ‘p sonli ko ‘rsatkichlardan
foydalanish kerak. Ammo, amaliyotda neft konlarini ishlash tizimlari ikkita eng

yaqqol ajralib turuvchi alomatlari orgali farglanadi:
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1) yer ostidan neft olish jarayonida gatlamga ta’sir etish borligi yoki
yo‘qligi;

2) kondaishlatish quduglarini joylashishi.

Ushbu alomatlar asosida neft konlarini ishlash tizimlari tasniflashtiriladi.
Turli ishlash tizimini ta’riflovchi to‘rtta asosiy ko ‘rsatkichni ko ‘rsatish mumkin.

1. Quduglar to‘rining zichligi Squ, oluvchi yoki haydovchi quduglari
bo‘lishidan qat’1y nazar, bitta quduqqa to‘g‘ri keluvchi neftlik maydoniga teng. Agar
neftlilik maydoni S,ga teng, kondagi ishlatish quduglari soni n bo‘lsa

Squa =S, /n
(111.1)

Ishlatish quduqlari to‘rining zichligi birligi [S,,, ]=m?/qud . Ayrim hollarda
bitta olish qudug‘iga to‘g‘ri keluvchi neftlilik maydoniga teng Sqko‘rsatkichdan ham
foydalaniladi.

2.  A.P.Krilov ko‘rsatkichi Ngolinadigan neft zaxiralarini  Ngkondagi

ishlatish quduglarining umumiy soni nisbatiga teng:

N, =N, /n (111.2)

Ko‘rsatkich birligi [Nk ]=t/qud
3. o ko‘rsatkichi, haydovchi quduglari sonini n olish quduqglari soniga

Ny nisbati:

w=nIn, (111.3)

4. o, ko‘rsatkichi,kondagi asosiy ishlatish quduglari fondiga qo‘shimcha
burg‘ilanayotgan rezerv quduglari sonini umumiy ishlatish quduglari soni nisbatiga
teng. Rezerv ishlatish qudugqlari ilgari ma’lum bo‘lmagan, ammo ekspluatatsion
quduglarni  burg‘ilash  jarayonida aniqlangan, qatlamni geologik tuzilishi
xususiyatlari, neftni va jinslarni fizik xossalari (litologik har xillik, tektonik
buzilishlar, neftni nonyutonlik xossalari va hokazolar) natijasida, ishlash bilan
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gamrab olinmagan gatlam gismlarini jalb etish magsadida burg‘ilanadi. Agar kondagi
asosly ishlatish quduglari fondi soni n ga, rezerv ishlatish quduglari soni n; ga teng

desak

®, =n_/n (111.4)

Ishlatish quduglarini joylashtirish geometriyasi nugtai nazaridan neft konlarini
ishlash tizimlarini ta’riflovchi yana bir qator ko‘rsatkichlar bor, ular ishlatish
quduglari qgatorlari yoki tizimlari orasidagi masofa, gatorlardagi ishlatish quduqlari
orasidagi masofa va shu kabilar.

§ 4. Qatlamga ta’sir qilish bo‘lmagan ishlash tizimlari

Agar konni asosiy ishlash davrida, suv-neft tutash yuzasini kichik ko‘chishini
kuzatilishi, ya’ni chegara tashqarisidagi suvlarni kam faolligiga xos bo‘lgan erigan
gaz rejimida ishlashi taxmin qilinayotgan bo‘Isa, ishlatish quduqlarini teng o‘lchamli,
to‘rt nuqtali (I11.2-rasm) va uch nugtali (111.3-rasm) to“g‘ri geometrik to‘r bo‘yicha
joylashtirish qo‘llaniladi. Suv-neft va gaz-neft tutash yuzalarini ma’lum darajada
ko‘chishi taxmin qilingan hollarda, ishlatish quduqglari ushbu tutash yuzalar holati
inobatga olib joylashtiriladi (111.4-rasm).

Neft konlarining qatlamga ta’sir qilish bo‘lmagan tizimlari kam, faqat
quyidagi holatlarda qo‘llaniladi:

- o‘Ilchamlari (zahirasi) nisbatan kichik, chegara orti suvlari faol bo‘lgan
konlarni ishlashda;

- govushqoqligi yugori neft konlarini ishlashda.

Qatlamga ta’sir etmasdan ishlash tizimlarida ishlatish qudugqlari to‘ri  zichligi
ko‘rsatkichi juda katta oraligda o‘zgarishi mumkin. O‘ta qovushqoq neftli
(qovushqoqligi bir necha yuz mPa-s) konlarni ishlashda Squq=(1-2)-10* m2/qudbo‘lishi
mumkin. Kichik o‘tkazuvchan kollektorli konlar odatda Sq,¢=(10-20)-104m2/qudbilan
ishlatiladi. O‘ta qovushqoq neftli va kichik o‘tkazuvchan kollektorli konlar Squgning
yuqorida keltirilgan Kkattaliklari qalinligi katta qatlamlarda, ya’ni A.P.Krilov

ko‘rsatkichi katta yoki ishlashdagi qatlamlarni yotish chuqurligi kichik bo‘lganda,
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iqtisodiy maqsadga muvofiq bo‘lishi mumkin. Oddiy kollektorli konlarni ishlashda
Squa=(25-64)*10* m2/qud.

a 1 2
I11.2-rasm. Ishlatish quduqglarini to‘rt nuqtali
5 o d to‘r bo‘yicha joylashtirish: 1-shartli neftlilik
O O O chegarasi; 2-oluvchi quduglar
o O O
O 0 O

I11.3-rasm. Ishlatish quduglarini uch nugtali
to‘r bo‘yicha joylashtirish: 1-shartli neftlilik
chegarasi; 2-oluvchi quduglar

I11.4-rasm. Suv-neft va gaz-neft tutash
yuzalarini inobatga olib burg*i quduglarini
joylashtirish:1-tashqi neftlilik chegarasi;
2-ichki neftlilik chegarasi; 3-olish quduglari;
4-tashqi gazlilik chegarasi; 5-ichki neftlilik

chegarasi

Yuqori mahsuldor darzli kollektorli konlarni ishlashda Sqs= (70-
100)*10*m2/qud va undan ham katta bo*lishi mumkin.

Niko‘rsatkichi ham juda katta oraliqda o‘zgaradi. Ayrim hollarda NDbitta
ishlatish qudug‘i uchun bir yoki bir necha o‘n ming tonna neftga teng, boshqa

sharoitlarda esa bitta ishlatish qudug‘i uchun 1 million tonna neftni tashkil etishi
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mumkin. Teng o‘lchamli ishlatish quduqglari to‘ri uchun quduglar orasidagi masofa

quyidagi formuladan hisoblanadi:

1/2
l=a S, (111.5)
Bu formulada I-m da; a-mutanosiblik koeffitsienti; Squq —m2/quduqda.
(111.5)-ifodadan ishlatish quduglarini hamma joylashtirish sxemalarida ular
orasidagi masofani hisoblash uchun foydalansa bo‘ladi.
Neft konlarini gatlamlariga ta’sir etmasdan ishlash tizimlari uchun @

ko‘rsatkichi nolga teng, o, ko‘rsatkichi esa 0,1-0,2 bo‘lishi mumkin, vaholanki

rezerv ishlatish quduqlari asosan neft qatlamlariga ta’sir etib ishlash tizimlarida
nazarda tutiladi.

Neft konlaridagi qatlamlarga ta’sir etmasdan ishlash tizimlari O‘zbekistonda
kam qo‘llaniladi. Bunday tizimlar asosan uzoq muddat ishlatilib zaxiralari jiddiy
kamaygan, chegara tashqarisidagi suvlar faol va nisbatan kichik o‘lchamli, o‘ta
qovushqoq neftli kichik chuqurlikda yotuvchi, kichik o‘tkazuvchan gilli
kollektorlardan tashkil topgan va tashqgi suvlari yuqori tazyigli darzli kollektorli

konlarda qo‘llaniladi.

§ 5. Qatlamga ta’sir qgilish qo’llaniladigan ishlash tizimlari
5.1. Chegara tashqgarisiga suv haydaladigan tizimlar

Chegara tashqarisidan ta’sir etish (suv bostirish) sistemalari Ill.5-rasmda
planda va kesimda oluvchi va haydovchi quduglarni neft koniga chegara
tashqarisidan suv bostirish qo‘llab ishlashdagi joylashtirilishi keltirilgan. Bunda ichki
neftlilik chegarasi bo‘ylab ikki gator olish quduqlari burg‘ilangan. Bundan tashqari
oluvchi quduglarning o°‘rta qatori bor.

Chegara tashqarisidan suv bostirish sistemalarini ta’riflash uchun Sq,qquyidagi
qo‘shimcha ko‘rsatkichlardan foydalanish mumkin: neftlilik chegarasi bilan oluvchi
quduglarning birinchi gatori orasidagi masofa ly;, birinchi va ikkinchi oluvchi
quduglar gatori orasidagi masofal;;va boshqgalar, hamda oluvchi quduglar orasidagi
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masofa2G,,.  Haydovchi quduglar tashgi neftlilik chegarasi tashqarisida
joylashtirilgan. 111.5-rasmda ko‘rsatilgan oluvchi quduglarni uch qatorli joylashtirish
kengligi kichik bo‘lgan konlar uchun xosdir. Qatorlar orasidagi hamda neftlilk
chegarasiga yaqin va neftlilik chegarasi orasidagi masofalar 500-600 m ga teng
bo‘lganda, konning kengligis=2-2,5 km ni tashkil etadi. Konning kengligi katta
bo‘lganda uning neftlilik maydonida besh qator oluvchi quduqlar qatorini
joylashtirish mumkin. Biroq ishlatish quduglari gatorlarini bundan orttirish, neft
konlarini ishlash nazariyasi va tajribasi ko‘rsatishicha, magsadga muvofig emas.
Oluvchi quduglar gatori beshtadan ortiq bo‘lganda konning markaziy qismiga
chegara tashgarisidan suv boshtirish bilan sust ta’sir qilinadi, bu qismda bosim
pasayadi va erigan gaz rejimida ishlashda bo‘ladi, keyinchalik esa avval bo‘lmagan
gaz do‘ppisi (ikkilamchi) hosil bo‘lishi bilan gaz tazyiqli rejimda davom etadi.
Tabiiyki, bunday holatda chegara tashqarisidan suv bostirish qatlamga ta’siri

samarasi kichik bo*ladi.

I11.5 -rasm. Chegara tashgarisidan suv

bostirishda ishlatish quduglarini

joylashishi:
1 - haydovchi quduglar; 2-oluvchi quduglar;
3- neftli gatlam; 4-tashqi neftlilik chegarasi;
5 - ichki neftlilik chegarasi

Neft konlarini chegara tashgarisidan suv bostirib ishlash sistemalari, hamma
qatlamga ta’sir etish sistemalari kabi, qatlamga ta’sir etilmaydigan sistemalardan,
odatda, Squsva Nipko‘rsatkichlarini kattaligi, ya’ni ishlatish qudugqlari to‘rining

siyrakliligi bilan farq qiladi. Qatlamga ta’sir etishdagi bu xususiyat birinchidan,
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qatlamga ta’sir etmay ishlashga nisbatan ishlatish quduglaridan kattaroq debit olishni
va kondan kam ishlatish qudugqlari soni bilan yuqori neft olish sur’atini ta’ minlaydi.
Ikkinchidan, gatlamga ta’sir etishda kattaroq neftberaolishlikka erishish
imkoniyati, ya’ni har bir qudug‘iga o‘rnatish imkoniyati bilan 1zohlash mumkin.
@ ko‘rsatkichi chegara tashqarisidan suv bostirish sistemalari uchun keng

oraligda o‘zgarib 1 dan 1/5 gacha undan kichik bo‘lishi mumkin.

o, ko‘rsatkichi qatlamga ta’sir etib neft konlarini hamma ishlash sistemalari

uchun odatda 0,1-0,3 oralig‘ida o°zgaradi.

5.2. Chegara ichiga suv haydaladigan tizimlar

Neft konlarini ishlashda keng rivojlangan chegara ichra ta’sir etish
sistemalari, fagat gatlamga suv bostirish yo‘li bilan ta’sir etishdagina emas, balki
qatlamlarni neft beraolishligini oshirish magsadida qo‘llaniladigan boshqga ishlash
usullarida ham foydalaniladi. Bu sistemalar gatorli va aralash (bir vaqtda chegara
tashqarisiga va chegara ichiga suv bostirish qo‘llaniladigan qatorli va tizimli
sistemalardan iborat) guruhlarga ajratiladi.

Qatorli ishlash sistemalari. Ularning bir turi — bo‘lmali sistemalar. Bu
sistemalarda, odatda konlarning cho‘ziqligiga ko‘ndalang yo‘nalishda, oluvchi va
haydovchi quduglari gatori joylashtiriladi. Amaliyotda bir-biri bilan almashinuvchi
bir gator oluvchi va bir gator haydovchi quduglaridan, uch gator oluvchi va bir gator
haydovchi quduglardan, besh gator oluvchi va bir gator haydovchi quduglaridan
iborat, bir gatorli, uch gatorli va besh gatorli quduglarni joylashtirish sxemalari
qgo‘llaniladi. Odatda beshtadan ortiq oluvchi quduglar qatorlari qo‘llanilmaydi,
chunki chegara tashqarisiga suv bostirishda, haydovchi quduglar oralig‘idagi neftlilik
maydonining markaziy gismida, gatlamga suv bostirishni pasayishi yuzaga keladi.

Markaziy quduqlar qatorini o‘tkazish kerakligi sababli qatorli sistemalarda
qatorlar soni toq bo‘ladi. Qatlamni ishlash jarayonida suv-neft tutash yuzasini
markaziy ishlatish quduglari qgatoriga tortish nazarda tutiladi. Shu sababli bu
sistemalarda markaziy ishlatish quduqlari gatorini ko‘pincha tortuvchi qator deb

ataladi.
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Bir qatorli ishlash sistemasi. Bunday sistemada ishlatish quduglarini
joylashtirish  sxemasilll.6-rasmda keltirilgan. Ishlashni qatorli sistemalarini
(ko‘rsatilgan to‘rtta asosiysidan tashqari) ayrim boshqa ko‘rsatkichlar bilan ta’riflash
kerak. Masalan, haydovchi quduglar 2Gn va oluvchi quduglar 2G,q0rasidagi
masofadan tashqari bo‘Ima yoki tasma kengligini L;inobatga olish zarur,

Ishlatish quduglari to‘ri zichligi SqusvaNkrko‘rsatkichi bir gatorli, uch gatorli va
besh gatorli sistemalar uchun taxminan chegara tashgarisiga suv bostirishdagi kabi
yoki kattaroq bo‘lishi mumkin. Qatorli sistemalar uchun @ ko‘rsatkichi chegara
tashgarisiga suv bostirish sistemalariga nisbatan yaggolroq ifodalangan. Ammo u
ba’zi oraliqlarda o‘zgarishi mumkin. Masalan, ko ‘rilayotgan bir qatorli sistema uchun

o, Bu degani haydovchi quduglar soni oluvchi quduglar soniga (taxminan) teng,

chunki qatorlardagi bu quduglar soni va ular orasidagi masofalar (2Gegva2Gy)
turlicha bo‘lishi mumkin. Suv bostirish qo‘llanilganda tasma kengligi 1-1,5 km ga
teng, neft beraolishlikni oshirish usullari go‘llanilganda esa kichikroq bo‘lishi
mumkin.

I11.6-rasm. Bir gatorli ishlash
sistemasida ishlatish qudug/larini
joylashishi:
1-neftlilikning shartli chegarasi;

2-haydovchi quduglar; 3-oluvchi
quduglar

Bir gatorli sistemada oluvchi va haydovchi quduglar soni taxminan tengligi
sababli, bu sistema juda jadaldir. Qattig suv tazyiqgli rejimda oluvchi quduglarning
debiti haydovchi quduqlarga haydalayotgan omil sarfiga teng. Bu sistemani ta’sir
bilan kattaroq gamrab olishni ta’minlash maqgsadida kichik o‘tkazuvchanli va bir turli
bo‘lmagan qatlamlarni ishlashda foydalaniladi. Konlarda gatlamlarni neft

beraolishligini oshirishni yangi texnologiyalarini sinashda ham ushbu sistema keng
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qo‘llaniladi, chunki u tajriba ishlarining natijalarini tez olish imkoniyatini
ta’minlaydi. Bir qatorli sistemada, hamma qatorli sistemalardagi kabi, gqatorlardagi
haydovchi va oluvchi quduglar sonining turlicha bo‘lishi sababli, bir turli bo‘lmagan
gatlamni ishlash bilan gamrab olinganligini oshirish magsadida haydovchi qudug/larni
turli qatlamchalarga ta’sir etish uchun foydalanish mumkin.

Quduglar geometrik tartibli joylashgan hamma sistemalarda, ushbu
sistemalarga xos bo‘lgan, elementar qismni (elementni) ajratish mumkin.
Elementlarni qo‘shishnatijasida to‘liq ishlash sistemasi hosil qilinadi.

Qatorli sistemalarda gatorlardagi haydovchi va oluvchi quduglar soni turlicha
bo‘lganligi sababli, ulardagi quduqlarni joylashishi shartli ravishda geometrik
tartiblidir. Shuning uchun ajratilgan element ham shartlidir.

Bir qatorli ishlash sistemasi elementi Ill.7-rasmda keltirilgan. Ushbu
chizmaning chap qismida ko‘rsatilgan quduglarni shaxmatli joylashishiga haydovchi
1 va oluvchi quduq 3, o‘ng qismida ko‘rsatilgan ‘“chiziqli” joylashishiga esa
haydovchi 2 va oluvchi qudug 4 mos keladi. Ishlatish quduglarini shaxmatli va
chizigli joylashtirish nafagat bir qatorli balki ko‘p qatorli ishlash sistemalarida
qo‘llanilishi mumkin.

1 2

s |

I11.7-rasm. Bir gatorli ishlash sistemasining
elementi: 1-element; 2-ishlatish qudug‘ini “yarmi’;
3-haydovchi qudugning “yarmi”.
/ /
3
Konni ishlash texnologik ko‘rsatkichlarini bashorat gilishda bitta element

uchun ma’lumotlarni hisoblash yetarli, chunki keyin sistemani hamma elementlari

ko‘rsatkichlari ularni ishlashga tushirilish vaqti inobatga olib qo‘shib topiladi.
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Uch qatorli va besh gatorli sistemalari uchun nafagat tasma kengligi Lbalki
haydovchi va birinchi gator oluvchi quduglar orasidagi masofalLo; (I11.8-rasm), besh
gatorli sistema uchun esa ikkinchi va uchinchi gator oluvchi quduglar orasidagi
masofalL,; (I11.9-rasm) ham ahamiyatga ega. Tasma kengligi Loluvchi quduglar
qatori soniga va ular orasidagi masofaga bog‘liq. Masalan, agarda, besh qatorli

sistema uchunLg;=L1,=L,3=700 mbo‘lsa, Li=4,2 m.

I11.8-rasm. Uch gatorli ishlash

sistemasida ishlatish qudug/larini
joylashishi:

1-neftlilikning shartli chegarasi;

2-oluvchi quduglar; 3-haydovchi

quduglar

3
n/ I11.9-rasm. Besh gatorli ishlash

sistemasida ishlatish quduglarini

joylashishi:

1-neftlilikning shartli chegarasi;

2-oluvchi quduglar; 3-haydovchi

-

quduglar

Uch gatorli va besh qatorli sistemalarda haydovchi quduglar katta gabul gila
olishlikka ega bo‘lganda ularning soni oluvchi quduqlardagi yuqori suyuqlik debitini
va kon bo‘yicha yuqori ishlash sur’atini yetarlicha ta’minlaydi. Albatta, uch qatorli
sistema besh gatorliga nisbatan jadalroq bo‘lib, haydash hisobiga qatlamni ta’sir bilan
qamrab olinishini ma’lum darajada oshirishni ta’minlaydi. Ammo, besh qatorli
sistemada, uch gatorliga nisbatan, alohida oluvchi quduglardan suyuqlik olishni
qayta taqsimlash yo‘li bilan gatlamni ishlash jarayonini boshqarish imkoniyatlari
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ko‘proq. Uch qatorli va besh qatorli sistemalarni elementlari mos ravishda I11.10 va

[11.11-rasmlarda berilgan.

111.10-rasm. Uch qgatorli ishlash
sistemasining elementi: 1-haydovchi
qudugning “choragi”;

2-oluvchi quduq “choragi”

I 2 3 +

/ / I11.11-rasm.Besh qatorli ishlash
P24 P Irry
sistemasining elementi: 1-haydovchi

qudugning “yarmi”;

|
U

2-birinchi qator oluvchi qudug*ining

[13 99
yarmi”,

3-ikkinchi qator oluvchi qudug‘i; 4-

LN L Ll

LT

uchinchi qator oluvchi qudug’ ining

“choragi”, 5-haydovchi quduq

5.3. Quduglar maydon bo‘ylab joylashgan ishlashtizimlari
Amaliyotda quduqlarni maydon bo‘yicha joylashtirish ko‘p qo‘llaniladigan
besh nugtali, yetti nugtali va to‘qqiz nuqtali ishlash sistemalarini ko‘rib chiqamiz.
Besh nuqtali sistema (I111.12-rasm). Sistemaning elementi kvadratdan iborat bo‘lib,
uning burchaklarida oluvchi quduglar, markazida esa haydovchi qudug joylashgan.
Ushbu sistema uchun haydovchi va oluvchi quduglari nisbati 1:1ga @ esa birga teng.
Yetti nugtali sistema (111.13-rasm). Sistema elementi olti burchak ko‘rinishida

bo‘lib, uning burchaklarida oluvchi quduqlari va markazida haydovchi quduq
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joylashgan bo‘ladi. Haydovchi va oluvchi quduglari soni nisbati @ =1/2, ya’ni bitta
haydovchi quduqqaikkita oluvchi quduq to*g‘ri keladi.

72 3 I11.12-rasm. Besh nugtali ishlash
sistemasida ishlatish quduglarining

joylashishi: 1-neftlilikning shartli
chegarasi; 2 va 3-mos ravishda
haydovchi va oluvchi quduglar.

I11.13-rasm. Yetti nugtali ishlash
sistemasida ishlatish quduglarining
joylashishi:1-neftlilikning shartli
chegarasi; 2 va 3-mos ravishda
haydovchi va oluvchi quduglar.

I11.14-rasm. To‘qqiz nuqtali ishlash
sistemasida ishlatish qudug/larini
joylashishi:1-neftlilikning shartli
chegarasi; 2 va 3-mos ravishda
oluvchi va haydovchi quduglar

To‘qqiz nuqtali sistema (I11.14-rasm). Bu sistemada haydovchi va oluvchi quduglari
nisbati 1:3 ga teng, shuning uchun o =13.

Ko‘rib chigilgan ishlatish quduglarini maydon bo‘ylab joylashtirish
sistemalaridan eng jadali besh nuqtali, nisbatan susti toqqiz nuqtali. Maydon bo‘ylab

ishlatish quduqlarini hamma joylashtirish sistemalari “qattiq™ hisoblanadi.
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Ammo ishlatish quduqglarini maydon bo‘ylab joylashtirish sistemalaridan
foydalanishda, qatorliga nisbatan qatlamga jamlangan ta’sir etish imkonini beruvchi,
muhim afzallikga erishiladi. Bu maydon bo‘ylab katta turlilikka ega bo‘lgan
gatlamlarni ishlash jarayonida muhim ahamiyatga ega. Katta turli gatlamlarni
ishlashda qatorli sistemalar qo‘llansa, gatlamga haydalayotgan suv yoki boshqga
omillar alohida qatorlarda jamlangan bo‘ladi. Ishlatish quduqlarini maydon bo‘ylab
joylashtirish sistemalarida haydovchi quduglar maydonda ko‘proq jamlangan bo‘lib
qatlamni ayrim qismlariga katta ta’sir etish imkoniyatini yaratadi.

Qatorli sistemalarni ishlatish quduqlarini maydon bo‘ylab joylashtirishga
nisbatan o°‘zgartirish oson bo‘lganligi sababli qatlamni ta’sir bilan vertikal
yo‘nalishda qamrab olinganligini oshirishda ustunlikka ega. Shuning uchun qatorli
sistemalarni kesimi bo‘yicha katta turli bo‘lgan qatlamlarda qo‘llash maqgsadga
muvofig.

Oxirgi ishlash bosgichida gatlamning asosiy qismi neftni sigib chigaruvchi
omil (masalan, suv) bilan egallangan bo‘ladi. Ammo, suv haydash quduqlaridan
oluvchi quduglar tomon harakatida, qatlamni boshlang‘ich neftga to‘yinganligiga
yaqin, yuqori neftga to‘yingan qatlam qismlarini qoldirib ketadi. Besh nuqtali ishlash
sistemasidagi gatlamdagi neft qoldiglari 111.16-rasmda keltirilgan. Ulardan neftni
olish uchun rezerv quduglar hisobidan oluvchi quduglari burg‘ilanadi va natijada
to‘qqiz nuqtali sistemaga o‘tiladi.

Ko‘rsatib o‘tilganlardan tashqari quyidagi ishlash sistemalari qo‘llaniladi;
to‘sigli suv Dbostirish sistemasi, neft-gaz uyumlarini ishlashda qo‘llaniladi;
ko‘rsatilgan ishlash sistemalarini birgalikda qo‘llanilishidan iborat-aralash sistemalar,
katta neft uyumlarini va murakkab geologik-fizik xususiyatli konlarni ishlashda
qo ‘llaniladi.

Ulardan tashqari, neft konlarini ishlashni tartiblashtirish uchun qo‘llaniladigan,
avval bo‘lgan sistemani o°‘zgartirishga asoslangan, o‘chogsimon va tanlab suv

bostirish qo‘llaniladi.
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1 2 3 4 11.15-rasm. To‘qqiz nuqtali ishlash

/ / sistemasiga o‘zgartirilgan besh nuqtali sistema

[ RLIrFE IFNIY

3 R elementi:

‘Q. — — e pul— ::. . . - -

% - — = __% 1-besh nugtali elementning asosiy oluvchi

§ T R guduglarning choragi; 2-neft goldiq/lari;
D A : :

%- i E 3-go‘shimcha burg‘ulangan oluvchi quduglar;

% — — \_— R 4-elementni suv bosgan gismi; 5-haydovchi

/- -_ N

A N quduq

11.16-rasm. Ishlatish quduglarini
tizimli
joylashtirish sxemasi: 1-haydovchi
quduglar; 2-neftlilikning shartli
chegarasi; 3-va 4-mos ravishda R;
radiusli birinchi va R, ikkinchi oluvchi

quduglar gatori.

§ 6. Ishlash texnologiyasi va ko‘rsatgichlari

O‘zbekiston neft sanoatida neft konlariga ta’sir etib ishlash katta ahamiyatga
ega. Bu sharoitda “qatlam rejimi” tushunchasi neftni qazib chiqarish jarayonini to‘liq
xususiyatlamaydi. Masalan, kon ma’lum vaqt davomida qatlamga ishqor eritmasi
haydab ishlatilgan, keyin esa ishqorli eritma hoshiyasini qatlam bo‘ylab surish uchun
suv haydalgan bo‘lsin. Bu holda qatlam rejimini sun’iy suv tazyiqli deb atash
mumkin. Ammo neft olish jarayonini ta’riflash uchun bu tushuncha juda kamdir.
Chunki, fagat rejimni emas, balki gqatlamdan neft gazib chigarish jarayoni mexanizmi
bilan bog‘liq uning ishlash texnologiyasini ham hisobga olish zarur.

Konlarni ishlash uchun sistemadan tashqari ishlash texnologiyasini asoslash va

tanlash zarur.
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Yer ostidan neft qazib chiqgarish uchun qo‘llaniladigan usullar majmuasi neft
konlarini ishlash texnologiyasideb ataladi. Yuqorida berilgan ishlash sistemalari
tushunchasida uni aniqlovchi ko‘rsatkichlardan biri sifatida qatlamga ta’sirini borligi
yoki yo‘qli ko‘rsatilgan edi. Bu ko‘rsatkichdan haydash quduqlarini burg‘ilash
zaruriyati aniqlanadi. Qatlamni ishlash texnologiyasi esa ishlash sistemasi
tushunchasiga kirmaydi. Bir xil ishlash sistemalarida turli ishlash texnologiyalaridan
foydalanish mumkin. Albatta, konni ishlashni loyihalashda gaysi sistema tanlangan
texnologiyaga yaxshi mos kelishini va belgilangan ko‘rsatkichlar qaysi ishlash
sistemasida oson olinishini hisobiga olish zarur.

Har bir neft konini ishlash ma’lum ko‘rsatkichlar bilan xususiyatlanadi. Shu
sababli hamma ishlash texnologiyalariga xos bo‘lgan umumiy ko ‘rsatkichlarni ko ‘rib
chigamiz. Ular quyidagi ko‘rsatkichlardan iborat.

Konni ishlash jarayonida undan olinayotgan neft.Aytib o‘tilgandek, neft
konini ishlash jarayonini shartli ravishda to‘rtta bosqichga ajratish mumkin. Birinchi
ishlash bosgichida ishlash obyektida asosiy fond quduqglarini burg‘ilash, konni
jihozlash, quduglarni va kon inshootlarini (konni ishlash elementlarini) ishlatishga
tushirish, suv bostirish sistemasini o‘zlashtirish amalga oshiriladi. Bu bosqgich
mahsulotni suvlanganligi katta bo‘lmagan olishni o°sib borishi bilan xususiyatlanib,
ko‘p jihatdan quduqlarni burg‘ilash va kondagi jihozlash ishlarining sur’atlariga,
ya’ni burg‘ilash va kon - qurilish tashkilotlarining ishiga bog‘liq (I-bosgich, 111.17-
pacm).

Ikkinchi ishlash bosgichi (lI-bosqich, I11.17-rasm) maksimal neft olish bilan
xususiyatlanadi. Konni loyihalashga berilgan texnik vazifada ko‘p hollarda maksimal
neft olish migdori, gaysi yilda maksimal neft olishga erishish kerakligi, hamda
ikkinchi bosqichni necha yil davom etishi ko‘rsatiladi. Ushbu bosqich oxirida
mahsulotni suvlanganligini o‘sishi, ishlatish quduglari fondining bir gismini (gatlam
neftni qovushqoqligi kichik bo‘lganda) yoki deyarli hammasini (neftni qovushqoqligi
katta bo‘lganda) mexanizatsiyalashgan ishlatishga o‘tkazish kuzatiladi.
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Uchinchi bosgich (lll1-bosqich, 111.17-rasm) neft olishni keskin kamayishi va
ishlatish quduqlari mahsuloti suvlanganligini katta sur’atlarda o‘sishi (neft

gatlamlariga suv bostirilganda) bilan xususiyatlanadi.

[-bosqich [I-bosqich I1I-bosqgich IV-bosqgich

N
1

0 5 10 15 20 villar

I11.17-rasm. Kondan yillik neft g, va suyuglik gns olishni vaqtga t bog‘ligligi:
1-yillik suyuglik gns olish; 2-quduglar soni; 3-yillik neft g.olish.

To‘rtinchi bosqich olishning pastligi va sekin kamayishi, harakatdagi ishlatish
quduglari sonining sekin-asta qisgarib borishi, ishlatish quduglari mahsuloti
suvlanganligini past sur’atlarda ortishi va yuqoriligi bilan xususiyatlanadi. To‘rtinchi
bosgichni ishlashni yakuniy yoki oxirgi bosgichi deb ham atashadi. Shuni eslatib
o‘tish lozimki, konni ishlash jarayonida neft olishni yuqorida keltirilgan o°‘zgarishi
konni ishlash texnologiyasi va ishlash sistemasi vaqt davomida o‘zgarmasa yuz
beradi. Qatlamlarni neft beraolishligini oshirish metodlarini rivojlanishi sababli konni
gaysidir ishlash bosqichida, ko‘p hollarda uchinchi va to‘rtinchi bosqichida, yer
ostidan neft olishni yangi texnologiyasi qo‘llanishi va natijada kondan neft olish yana
ortishi mumkin.

2. Vaqt t davomida o‘zgaruvchi, konni ishlash sur’ati Z(t) joriy neft

olishni gnt) konni olinadigan zaxirasiga nishatga teng:
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z(t)=a,(t)/N,,. (111.6)

Agarda konni ishlash jarayonida uning olinadigan zaxiralari o‘zgarishsiz qolsa,
u holda konni ishlash sur’atini vaqt davomida o‘zgarishi neft olishni o‘zgarishiga mos
bo‘ladi va xuddi shunday bosqichlarni o“tadi.

Konni ishlash, ishlash vagtning t=0 paytida boshlanib, neft paytida
tugallanadi. Bu paytda olinadigan neft zaxiralarining Nghammasi gatlamdan olib

bo‘linadi, Shuning uchun

;jz(t)dtzl (11.7)

Neft olishni hisoblashlarda Z(t)ni analitik funksiyalar bilan ifodalash mumkin.
Integrallashni qulaylashtirish uchun

[z(t)dt=1 (111.8)

deb olsak bo‘ladi, chunki

t. <t<oo 0a Z(t)=0

Konni ishlash sur’ati Newko‘rsatkichini, sistema elementini ishlash
sur’atidanZ, () va sistema elementlarini ishlatishga kiritish sur’atidan (t), bogliqligini
olish mumkin. (111.11.) va (111.12) lardan foydalanib, quyidagini olamiz.

N, ¢

Z(t) =—;I“”' )

J.a)(r)Za(t-r)dr. (111.9)

Neft konini ishlash sur’atini joriy neft olishni qnt)konning geologik
zaxiralariga G nisbati ko rinishida ham ifodalash mumkin.

Olinadigan va geologik zahiralar orasida quyidagi bog‘liqlik bor:

Ny =1, *G (111.10)

buyerda: 7,, - yakuniy neft bera olishlik koeffitsienti.
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(111.10) dan foydalanib konni ishlash sur’atini aniqlasa bo°‘ladi.

z(t)=B(H). (111.11)

(111.12), (111.12) Ba (111.6) lardan foydalanib quyidagini olamiz;

Z(t)=n,2(t) (111.12)

z(t),p(t)

—

ag

111.18-rasm.Konlarni Z(t) vae(t)

ishlash sur’atlarini vaqtga bog*ligligi:

\ 1 va 2 mos ravishda qolgan ¢(t)va

boshlang‘ich olinadigan neft

fas

zaxiralaridan Z(t) konni ishlash

1

z,villar

sur’ atl.

Va nihoyat, joriy neft olishni gn(t) konning qolgan olinadigan neft
zaxiralarigaNge(t)nisbati orqali aniqlanadigan ishlash sur’ati tushunchasi ham bor

ya’'ni

g, (©)
t)=—""—. 11.13
qo( ) Nqol (t) ( )
Ngoi(t)uchun quyidagi iboraga ega bo*lamiz:
t
N (t)=Ny - [a,(t)dt (11.14)

(111.13) iborani, (111.14) ni inobatga olib, diffirensiallash natijasida quyidagini
olamiz.
d(D dN qol dqn

ENqo.w & dt (111.15)
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Ny =0,/ dN, /dt=—q,, q,=2zN, ekanligini hisobga olib, konni

ishlash sur’atlari orasidagi yakuniy differensial bog‘liqlikni olamiz:

do z dz
L —gr=—. 111.16
dt ¢ v dt ( )

3. Kondan suyuglik olish.Neft konlarini ishlashda gatlamdan neft va gaz
bilan birgalikda suv ham olinadi. Bu hollarda neftni unda erigan gaz bilan birgalikda
yoki gazsizlashtirilgan neft holida ko‘rish mumkin. Suyuglik olish — bu neft va suv

olishni yig‘indisidir. Suv bostirish usuli qo‘llanilganda konni ishlash jarayonida
neftgnsuyuglik d,, =0, + d(0s- suv olish) olishni o‘zgarishil 1.20-rasmda keltirilgan.

Undan ko‘rinib turibdiki, suyuqlik olish har doim neft olishdan ortiqdir. Uchinchi va
to‘rtinchi ishlash bosqichlarida, odatda kondan olinayotgan suyuqlik miqdori,
olinayotgan neft miqdoridan bir necha marotaba ortiq bo‘ladi.

4. Neft bera olish-qatlamdan chigarib olingan neft migdorini uning
gatlamdagi boshlang‘ich geologik zaxiralariga nisbati. Joriy va yakuniy neft bera
olish farq qilinadi. Joriy neft bera olish - deganda, qatlamni ma’lum ishlash
paytigacha gatlamdan chigarib olingan neft migdorini uning boshlang‘ich geologik
zaxiralariga nisbati tushuniladi. Yakuniy neft bera olish— gatlamni tashlash yakunida
chigarib olingan neft migdorini uning boshlang‘ich geologik zaxiralariga nisbati.
“Neft beraolish” atamasi bilan birga “neft beraolish koeffitsienti” atamasidan ham
foydalaniladi.

Jorty neft olishni yuqorida keltirilgan ta’rifidan ko‘rinib turibdiki, u vaqt
davomida o‘zgaruvchan va qatlamdan chiqarib olingan neft miqdorini ortishi bilan
0°sib boradi. Shuning uchun “Neft beraolish koeffitienti” atamasini yakuniy neft bera
olishga nisbati qo‘llash mumkin.

Jorty neft bera olishni odatda turli ko‘rsatkichlardan bog‘liq ravishda
ko‘rsatiladi — suv bostirishda gatlamga haydalgan suv migdori, haydalgan suv
migdorini qatlamni g‘ovak hajmiga nisbati, qatlamdan chiqarib olingan suyuqlik
miqdorini qatlamni g‘ovak hajmiga nisbati suyuqlik suvlanganligini vaqtga

bog‘ligligini va boshqalar.
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aF
mis- o
111.19- rasm.Neft bera olishni 7
vaqtgatbog*liqligi
a f 1 t, yillat

[11.19-rasmda neft bera olishni 7 vaqtgatbog‘ligligi ko‘rsatilgan. Agarda ty,-
qatlamni ishlash yakuni vaqti bo‘lsa, u holda 7, - yakuniy neft beraolishlikdir. Fagat
ayrim qatlamni, obyektni, konni neft beraolishligidan tashgari, konlar guruhini
qandaydir geologik majmuani, neft olish regionini va mamlakat bo‘yicha o‘rtacha
neft olish tushunchasidan ham foydalaniladi. Bunda joriy neft beraolish deganda
konlar guruhidagi, majmuadagi regiondagi yoki mamlakatdagi gatlamlardan olingan
neft migdorini ularning boshlang‘ich geologik zaxiralariga nisbati, yakuniy neft
beraolish deganda — ishlash yakunida gatlamlardan chigarib olingan neft migdorini
geologik zahiralarga nisbati tushuniladi.

Neft beraolish umuman ko‘p ko‘rsatkichlarga bog‘liq. Odatda gatlamlardan
neftni chiqarib olish mexanizmi bilan bog‘liq va qatlamni ishlash bilan qamrab
olinganlik darajasini xususiyatlovchi ko‘rsatkichlar ajratiladi. Shu sababli neft bera

olish quyidagi ko ‘rinishda ifodalanadi:

n=1, 4105, (111.17)

bu yerda: n, - gatlamdan neftni sigib chigarish koeffitsienti; », - gatlamni
ishlash bilan gamrab olinganlik koeffitsienti. 7, 7, ko‘paytmasi neft konlarini

hamma ishlash jarayonlarini xususiyatlaydi. Bu ifoda birinchi marotaba, ishlashda
suv bostirish qo‘llanilayotgan qatlamlarni neft beraolishligini ko‘rib chiqishda,

A.P.Krilov tomonidan Kiritilgan. 7, ko‘rsatkichi gatlamdan chigarib olingan neft

miqdorini gatlamni ishlash bilan gamrab olingan qismidagi boshlang‘ich zaxiralari
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nisbatiga teng. #,ko‘rsatkichi esa, ishlash bilan qgamrab olingan zaxiralar migdorini
gatlamdagi umumiy geologik zaxiralari nisbatiga teng.

Yakuniy neft beraolish fagat neft Kkonlarini ishlash texnologiyalari
imkoniyatlari bilan aniqlanmaydi, u iqtisodiy shartlariga ham bog‘liq. Ayrim hollarda
yangi texnologiya, amaldagiga nisbatan, yugoriroq neft bera olishga erishishni
ta’minlasa ham u iqtisodiy sabablarga ko‘ra foydasiz bo‘lishi mumkin.

Neft konini ishlash jarayonida undan gaz olish.Bu kattalik konlarni tabiiy
rejimda yoki qatlamga ta’sir etib ishlashda gatlam neftidagi gaz miqdoriga, qatlamda
neftni harakatchanligiga nisbatan gaz harakatchanligiga, gatlam bosimini to‘yinish
bosimi nisbatiga, neft konini ishlash sistemasiga bog‘liq. Qatlamga suv bostirib
qatlam bosimini to‘yinish bosimidan yuqori ushlab turish jarayonida vaqt davomida
gaz olish egrisi neft olish egrisiga o‘xshash bo‘ladi. Neft konini qatlamlarga ta’sir
etmasdan ishlashda, ya’ni gatlam bosimini tushishida, o‘rtacha qatlam bosimi P
to‘yinish bosimidan P,past bo‘lganda, qatlamni gazli faza bilan to‘yinganligi jiddiy
ortadi va gaz olish keskin ko‘tariladi.

Burg‘i quduglardan neft va gaz olishni xususiyatlash uchun gaz omili
tushunchasi, ya’ni standart sharoitga keltirilgan burg‘i qudug‘idan olinayotgan gaz
hajmini, vaqt birligida olingan gazsizlashtirilgan neft miqdoriga (hajmiga) nisbati,
ishlatiladi. O‘rtacha gaz omili tushunchasini neft konini ishlashni texnologik
ko‘rsatkichi sifatida ham foydalansa bo‘ladi. Bunda o‘rtacha gaz omili kondan joriy
olinayotgan gaz va neft nisbatiga teng.

5. Quduglarga haydalayotgan moddalar sarfi va ularni neft va gaz bilan
birga chigarib olish.Qatlamlardan neftni va gazni chigarib olishni texnologik
jarayonlarini amalga oshirishda qatlamga oddiy suv, turli Kimyoviy omillar
qo‘shilgan suv, issiq suv yoki bug‘ uglevodorod gazlari, havo, uglerod ikki oksidi va
boshga moddalar haydaladi. Konni ishlash jarayonida bu moddalar sarfi o‘zgarishi
mumkin. Bu moddalar gatlamdan neft bilan birga chigarib olish mumkinligi sababli,
ularni chiqarib olish sur’ati ham texnologik ko ‘rsatkichlarga kiritiladi.

6. Qatlamda bosimni tagsimlanganligi. Neft konini ishlash jarayonida

qatlamdagi bosim boshlang‘ich holatiga nisbatan o‘zgaradi. Tabiiyki, gatlamning
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turli qismlarida bosim har xil bo‘ladi. Haydovchi quduglar atrofida bosim yuqoriroq,
oluvchi quduglar atrofida esa - pastrog. Shuning uchun gatlam bosimi to‘g‘risida
gapirilganda, odatda maydon yoki hajm bo‘ylab o‘rta me’yorli gatlam bosimi
tushuniladi.

Neft konini ishlashni loyihalashda bosim tagsimlanganligini gqatlam bo‘yicha
yoki ishlash sistemasi elementida hisoblash muhimdir. Ishlashdagi qatlamni
xususiyatlovchi nuqtalaridagi (haydovchi quduglar tubidagi Py haydash chizig‘i yoki
chegaralaridagi Py, mahsulot olish chizig‘i yoki chegaralaridagi Pomahsulot oluvchi
quduglardagi P 111.20-rasm) bosimlardan ham ishlash ko‘rsatkichlari sifatida
foydalaniladi.

Ulardan tashgari haydovchi va oluvchi quduglardagi bosimlar fargini aniglash
ham muhim ahamiyatga egadir.

7. Oluvchi quduglar usti bosimi P,Oluvchi quduglar usti bosimi gatlamdan
chigarib olinayotgan neftni, gazni va suvni quduqg ustidan kondagi gazni ajratish,
suvsizlantirish va tuzsizlantirish qurilmalariga quvurlar orgali uzatish, hamda oluvchi
quduglarni ishlatishni texnologik rejimlariga qo‘yilgan talablardan kelib chiqib
o ‘rnatiladi.

8. Ishlatish quduglari tubidan yer sathigacha suyugliklarni ko‘tarib
chiqarish usullari bo‘yicha taqsimlanishi.Neft gatlamlarning o°‘tkazuvchanligi,
ularning turliligi sababli, konlarni ayrim qismlarida har xildir. Bu farq neft
qatlamlarini ishlatish quduqlari bilan ochish, ularni mustahkamlash va o‘zlashtirish
jarayonlarida ortishi mumkin. Natijada konda burg‘ilangan quduqlarning ortishi
mumkin. Natijada konda burg‘ilangan quduqlarning mahsuldorligi keskin farq qiladi.
Bunday hollarda, haydovchi va oluvchi quduqlari usti bosimi bir xil bo‘lganda,
quduglarning debiti turlicha bo‘ladi yoki ishlatish quduqlaridan bir xil debit olish
uchun ular tubidagi bosim har xil bo‘lishi kerak. Bunday sharoitlarda qatlamdan
chiqarib olinayotgan mahsulotni yer sathigacha ko‘tarish uchun ishlatish quduglari
mahsuldorligi katta (ishlatish quduglari tubidagi bosimlar yugori) va mahsulot kam
suvlangan bo‘lsa, ishlatish quduqlarini favvora usulida ishlatish mumkin. Ishlatish

quduglarini mahsuldorligi kichik va mahsulotni suvlanganligi katta bo‘lsa, suyuqlikni
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yer sathiga chigarish uchun mexanizatsiyalashtirilgan usullardan foydalanish
kerak bo‘ladi.

et I s e e i oy e v s W e 111.20-rasm. Qatlamni va burg‘

quduglarini xususiyatlovchi
nugtalarda bosimni tagsimlanishi:
1-haydovchi qudug; 2-bosim Py;

3-bosim Py; 4-gatlam bosimi

epyurasi; 5-bosim Py; 6-oluvchi
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quduq; 7-bosim Py; 8-bosim Py;

9-qgatlam.
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9. Qatlam temperaturasi. Neft konlarini ishlash jarayonida qatlam
temperaturasi suyuglik va gazlarni ishlatish qudug‘i tubi atrofidagi harakatida
kuzatiladigan drosselli samaralar; gatlamga haydalayotgan suv temperaturasinigatlam
temperaturasidan farqligi; gatlamga issiqlik tashuvchi omillar Kiritish yoki gatlam
ichra yonishni amalga oshirish va boshga sabablar bilan o‘zgaradi. Shunday qilib,
tabily ko‘rsatkich bo‘lgan, boshlang‘ich gatlam temperaturasi ishlash jarayonida
o‘zlashtirilishi mumkin va gatlam bosim kabi ishlash ko‘rsatkichi bo‘lib qoladi. Neft
konlarini ishlash jarayonlarini loyihalashda gatlam bo‘ylab yoki ishlash sistemasi
elementida temperaturani tagsimlanganligini hisoblash kerak, chunki ishlash
jarayonlarida qatlam temperaturasini katta o‘zgarishlari yuz beradi. Bundan tashqari
haydash va olish burg® quduqlari tubi atrofida hamda ishlatilayotgan qatlamga
qo‘shni boshqa qatlamlardan temperaturani o‘zgarini bashorat qilish ham zarurdir.

Ko‘rsatib o‘tilgan neft konlarini asosiy ishlab ko‘rsatkichlaridan tashqari,
qatlamlardan neft qazib olishning turli texnologiyalari qo‘llanilganda, ularga xos
ayrim ko‘rsatkichlardan ham foydalaniladi. Masalan, gatlamlardan neftni sirt-faol
moddali suv aralashmalari polimerlar yoki uglerod ikki oksidi bilan sigib chigarishda
omillarni yutilishini va gatlamdagi harakat tezligini migdoran bashorat qilish kerak.
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Qatlam ichra namli yonish qo‘llanilganda — suv — havo nisbatini, gatlam bo‘ylab
yonish ko‘lamini harakat tezligini va boshqako ‘rsatkichlarni aniqlash kerak bo‘ladi.
Neft konini ma’lum ishlash sistemasidagi qatlamlardan neft qazib olish
texnologiyalariga xos hamma ko‘rsatkichlarni o‘zaro bog‘liqligini ta’kidlab o‘tish
zarur. Masalan, bosim fargini, gatlam bosimini, suyuqglik olishni va gatlamga
haydalayotgan moddalar sarfini ixtiyoriy olib bo‘lmaydi. Ayrim ko‘rsatkichlarni
o‘zgartirish boshqa ko‘rsatkichlarni o‘zgarishiga olib kelishi mumkin. Ishlash
ko‘rsatkichlarini o‘zaro bog‘liqligini neft konlarini ishlashni hisoblash modellarida
albatta inobatga olish kerak, agarda ko‘rsatkichlarni ayrimlari berilgan bo‘lsa,

golganlari hisoblab aniglanadi.
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IV-bob. Neft konlarini ishlashni modellashtirish
§ 1. Qatlam va ishlash jarayonlari modellari

Keng ilmiy mazmunda model so‘zi ostida o‘rganilayotgan obyektni aks
ettiruvchi real yoki fikran vyaratilgan strukturasi tushuniladi. Model nomi
lotinchamodulus so‘zidan kelib chiqgan bo‘lib, “o‘lchov, namuna, meyor” so‘zini
anglatadi. Modellashtirish deganda mavjud narsa va hodisalar (jonli va jonsiz
sistemalar) muhandislik konstruksiyalari, fizik, kimyoviy, biologik sotsial jarayonlar,
loyihalanayotgan obyektlar va boshqalarning nusxalarini (modellarini) yasash va
o‘rganish tushuniladi. Modellashtirish asosida o‘rganilayotgan obyekt bilan uning
nusxasi o‘rtasida o‘xshashlik, muvofiglik yotadi. Modellashtirish usulidan hozirgi
zamon fanida keng foydalanilmoqda, u ilmiy tadqiqotni yengillashtiradi, ba’zi
hollarda murakkab obyektlarni o‘rganishning yagona vositasiga aylanadi.

Fanda hajmi haddan tashqari kattaligi yoki kichikligi, yohud ancha olisdaligi
tufayli obyektni bevosita o‘rganish qiyin bo‘lgan hollar tez-tez uchrab turadi. Ana
shunda nusxalar yordamga keladi. Ular obyekt hagida ancha tasavvur olishga
bo‘ladigan jarayonlarni tushuntirib berish uchun qo°‘llaniladi.

Modellashtirish usulidan turli fanlarda obyektning fagat ma’lum xususiyat va
munosabatlarinigina emas, balki yangi xususiyat va munosabatlarini aniglash uchun
ham foydalaniladi.

Neft konlarini modellarini yaratish va ular asosida konlarni ishlash
ko‘rsatkichlarini hisoblashni amalga oshirish muhandislar va tadqiqotchilar
faoliyatining yo‘nalishlaridan biridir.

Neft, gaz yoki gazkondensat konlarini xossalari hagidagi geologik-fizik
ma’lumotlar va kelajakda amalga oshiriladigan ishlash sistemasi va texnologiyasi
asosida ularning ishlash ko‘rsatkichlarini miqdoriy tushunchalari yaratiladi. Konni
ishlash haqidagi o‘zaro miqdoran bog‘liq sistema uning ishlash modeli, u gatlam
modelidan va konni ishlash jarayoni modelidan tashkil topgan bo*ladi.

Qatlam modeli - neft konini ishlash ko‘rsatkichlarini hisoblashda
foydalaniladigan, gatlamning geologik — fizik xossalari haqidagi migdoriy tasavvurlar

sistemasidir. Konni ishlash jarayoni modeli - yer tagidan neftni chigarib olish
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haqgidagi miqdoriy tasavvurlar sistemasi hisoblanadi. Umuman, neft konining ishlash
modelida qatlam va ishlash jarayonlari modellarining turli kombinatsiyalaridan
foydalanish mumkin, fagat kombinatsiya gatlam va jarayon xossalarini eng katta
aniqlikda aks ettirishi kerak. Shu bilan birga gatlamni u yoki bu modelini tanlash
jarayon modelida uning qo‘shimcha xususiyatlarini hisobga olish yoki olmaslik
kerakligini keltirib chigarishi mumkin.

Qatlam modelini, albatta, uning hisoblash sxemasidan farq qilishi kerak,
chunki hisoblash sxemasi fagat qatlamni geometrik shaklini hisobga oladi. Masalan,
gatlam modeli gat-qat har xil qatlam bo‘lishi mumkin. Hisoblash sxemasida esa
ushbu gatlam modeli doira shaklida, to‘g‘ri chizigli qatlam va boshqga ko‘rinishlarda
bo‘lishi mumkin.

Qatlamlar va ulardan neftni chigarib olish jarayonlari modellari har doim
matematik ko‘rinish bilan ifodalangan, ya’ni ma’lum matematik munosabatlar bilan
xususiyatlanadi.

Matematik modelni tuzish neft konini ishlashni loyihalashda eng murakkab va
mas’uliyatli bosqich hisoblanadi. Ushbu bosqichning murakkabligi shundan iboratki,
unda mutaxassisdan matematik va maxsus fanlardagi bilimlarini uzviy bog‘lash talab
etiladi.

Neft konini ishlash ko‘rsatkichlarini hisoblash bilan shug‘ullanayotgan
mutaxassisning asosiy vazifasi, konni geologik-geofizik o‘rganish, hamda qudugqlarda
o‘tkazilgan gidrodinamik tadqiqotlar natijasida olingan, ayrim tasavvurlar asosida
hisoblash modelini tuzishdan iborat. Hisoblash modelida olingan ma’lumotlarni
tartiblashtirish, modellashtirilayotgan qatlamlarni aosiy xususiyatlarini ajratish va
ularni miqdoran tavsiflash kerak bo‘ladi.

Odatda neft va gaz gatlamlari kollektorlarining hamma har xil ko ‘rinishlarini

qatlamlar modellarini ma’lum turlariga keltiriladi.
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§ 2. Qatlamlar modellarini turlari

Neft konlari tabiat obyektlari sifatida juda xilma-xil xossalarga ega. Neft
nafaqat g‘ovak qumtoshlarni to‘yintirishi, bundan tashqari ohaktoshlardagi,
dolomitlardagi va hattoki magmatik (otqindi) jinslardagi mikroskopik darzliklarda,
kovaklarda bo*lishi mumkin.

Neft va gaz bilan to‘yingan jinslarning asosiy xususiyatlaridan biri —
qatlamlarni  turli  qismlarida  kollektorilik  xossalarini  (g‘ovaklikning,
o‘tkazuvchanlikning) har xilligidir. Neft va gaz konlari jinslari xossalarining qatlam
hajmida o°zgaruvchanligigatlamlarni litologik har xilligi deb ataladi.

Neft-gazli kollektorlarning ikkinchi asosiy xususiyati — ularda darzliklarning
borligi, ya’ni qatlamlarning darzlikligi.

Neft konlarini ishlash neft-gazli jinslarni ushbu xususiyatlari neft va gazni
chigarib olish jarayonlariga eng katta ta’sir ko‘rsatadi. Qatlam modellari ma’lum
darajadagi shart bilan determinlashgan va ehtimolli-statistik turlarga bo‘linadi.

Determinlashgan modellar - bu shunday modellar ularda gatlamlarni
tuzilishini va xossalarini 1iloji boricha aniq o‘rnatishga harakat qilinadi.
Determinlashgan model gatlam xususiyatlarini hisobga olish mufassallashgan sari
qatlamni “rasmiga” o‘xshash bo‘lib borishi kerak. Masalan, IV.1-rasmda real
qatlamning alohida g‘ovakliklimiva o‘tkazuvchanlikigqismlardan iborat sxemasi
ko‘rsatilgan. Haqiqatda esa ushbu rasmda ko‘rsatilgan gatlamni tuzilishi ancha
murakkabroq. Ammo ma’lum darajadagi aniq lik bilan ushbu gatlam sxemasini uning
hisoblash modeli deb hisoblasa bo‘ladi. Qatlamlarni determinlashgan modellarini
amalda qo‘llash tezkor hisoblash texnikalarini va ularga mos keluvchi matematik
metodlarni keng rivojlanishi evaziga mumkin bo‘ldi. Determinlashgan modeldan
foydalanib neft konini ishlash jarayonlari ko‘rsatkichlarini hisoblashda qatlamni
hamma maydoni yoki uning hajmi berilgan hisoblash anigligiga, ishlash jarayonini
murakkabligiga va elektron hisoblash mashinalari (EHM) quvvatiga bog‘liq ravishda
ma’lum sonli katakchalarga bo‘linadi. Har bir katakchada, qatlamni ushbu qismiga

X0s, uning holatiga mos keluvchi xossalari beriladi.
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IV.1-rasm.Turli g‘ovakli va
o‘tkazuvchan qismlardan iborat
natlamni determinlashgan modeli
sxemasi: 1-shartli neftlilik
garasi; 2-gatlamdagi jinslarni

g‘ovakligi

vao ‘tkazuvchanligikibo ‘1gan

lismi; 3-turli g‘ovaklikli va
v wazuvchanli gatlamqismlarining
chegarasi.

Neft konini ishlash jarayonini ifodalovchi differensial tenglamalar yakuniy-
turli munosabatlar bilan almashtiriladi, keyin esa EHMda hisoblash amalga oshiriladi.

Ehtimolli-statistik modellargatlamlarni  haqigiy tuzilishini va xossalarini
har bir xususiyatini to‘liq aks ettirmaydi. Ulardan foydalanilganda real gatlamga,
xuddi shunday ehtimolli-statistik xususiyatlarga ega gandaydir gipotetik gatlam mos
keladi deb gabul gilinadi.

Neft konlarini ishlash nazariyasida va amaliyotida eng ko‘p foydalaniladigan
gatlamlarni ehtimolli-statistik modellariga quyidagilarni kiritish mumkin.

1. Qatlam Dbir turli modeli. Bu modelda, bir nugtadan ikkinchi nuqtaga
o‘zgaruvchi, real qatlamning asosiy ko‘rsatkichlarini (g‘ovaklik, o‘tkazuvchanlik)
o‘rta qiymati olinadi. Ko‘p hollarda, qatlamni bunday modelidan foydalanilganda,
uning izotropligi hagidagi gipoteza gabul qilinadi, ya’ni ko‘rilayotgan qgatlam
nuqtasidan chigayotgan turli yo‘nalishlarda o‘tkazuvchanlik teng deb olinadi. Ayrim
hollarda gatlam anizotrop deb ham gabul gilinadi. Bunday hollarda gatlamni vertikal
yo‘nalishdagi o‘tkazuvchanligi (asosan qatlamlanish tufayli) uning gorizontal
yo‘nalishdagi o‘tkazuvchanligidan farq qiladi deb qabul qilinadi. Qatlamni ehtimolli-
statistik ma’nodagi bir-turli modeli haqiqatda har xilligi katta bo‘lmagan qatlamlar
uchun foydalaniladi.

2. Qat-qatli qatlam modeli. Bu model g‘ovakligi m; va o‘tkazuvchanligi k;

bo‘lgan qatlamlardan tashkil topgan strukturani (qatlamni) ifodalaydi (IV.2-
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rasm).Bunda gatlamning umumiy gqalinligining h g‘ovakligi Am; oraliqgda va
o‘tkazuvchanligi Ak, oraliqda bo‘lgan qatlari uning Ah; gismini tashkil etadi. Agar

qandaydir usulda, masalan namuna ma’lumotlarini tahlil qilish, geofizik va boshqa

metodlar bilan, qatlamning alohida qatlarining o‘tkazuvchanligi turli gatlamlarda

o‘lchansa, o‘lchangan hamma qatlarning umumiy qalinliginingh, bir gismini Ah;
o‘tkazuvchanligi AK; oraligda bo‘ladi. Qatlarning boshqa qismi Ah, o*tkazuvchanligi

AK, oraliqda yotadi va hokazo. Real qatlam uchun quyidagi bog‘liqlikni tuzish va
uning asosida gat-qatli gatlam modeli (IV.2-rasm) ni yaratish mumkin. Ushbu model
turli o‘tkazuvchanli qatlar yig‘indisidan tashkil topgan va real qatlamni (I1V.1)-

funksiya bilan xususiyatlovchi strukturani ifodalaydi.

Ah/h= f(k, ) Ak, (IV.1)

(IV.1) ko‘rinishdagi bog‘liqlik yordamida IV.3-rasmda keltirilgan,
gistogramma qurilgan, unda zinalar bilan gatlamni umumiy galingining ulushlari

keltirilgan bo‘lib, ularga o‘tkazuvchanligi mos qatlar joylashtirilgan.

— ]

Vah; IV.2- rasm. Qat-gatli
h gatlam modeli

1

LTI T e rr i r i e ri rrrerired

3. Darzli qatlam modeli. Agar neft qatlamda, g‘ovaksiz va o‘tkazuvchanmas
jins bloklarini ajratuvchi, darzliklarda bo‘lsa, bunday qatlam modelini, yonlari
b-darzliklar bilan ajratilgan, o‘tkazuvchanmas kublar yig‘indisi ko‘rinishida

ifodalanishi mumkin.
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Bunda real qatlam turli o‘lchamdagi va shakldagi jins bloklariga, hamda
kengligi har xil darzliklarga ega bo‘lishi mumkin. ASyuzali real gatlamni kesimi
IV.4-rasmda keltirilgan, undaidarzlikningliva kengligi b.

IV.5-rasmda AS yuzali ushbu qatlam modelini kesimi berilgan bo‘lib,

tomonlaril-va darzlik kengligi b« bo‘lgan kvadratlar to‘plamini ifoda etadi. Darzli

& 1 2
\

|

gatlamni asosiy ehtimolli-statistik xususiyatlarini ko‘rib chiqamiz.
/ IV.4-rasm.Darzli gatlamning kesimi:

/ ¢
’?_4/// 1-darzliklar, 2-jinslar bloklari.

Ma’lumki, govushqoq suyuglikning vyagona darzlikdagi, Yyuzaga
perpendikulyar yo‘nalishdagi oqimi tezligi & quyidagi bog‘liglik bilan aniqlanadi:
b’ AP b oP

Ui = = . (IV.l)
1241 AX yx 0 124 Ox
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AS yuza kesimidan x yo‘nalishda o‘tayotgan suyuqlik oqimi sarfi Aq

quyidagicha ifodalanadi:

Zb, l; 3P

- V.2
12;1 ox (IV-2)

AQ = ZS,b,I, =-5

~
M

%

AANINN

IV.5-rasm. AS yuzali darzli gatlam modelining

kesimi: 1-jins bloklari;2-darzliklar

AR

Darzlikzichligi T’

>

d :m (IV.3)

va darzliklarni o‘rtacha kengligi B~tushunchasini kiritamiz. Undan (IV.2) va (1V.3)
bog‘liklardan darzli qatlamdagi sizish tezligi uchun quyidagi ifodani olamiz

|
g —_Ad }ﬁfg'apzwﬂﬁi (IV.4)
° AS, ., 124 AS ox, , 6u ox

(IV.4) ifoda-darzli gatlamlar uchun Darsi qonuni formulasiga o°‘xshash.

Bunda darzli gatlam o ‘tkazuvchanligi

K, =6.T, 6. (1V.5)

Darzli qatlam kesimdagi ‘“yuza g‘ovaklikka” teng deb olingan darzli

g‘ovaklikka mgifodasini olamiz:
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Dbl by
s _ S _onr, (IV.6)
ASAS%O ASAS»O

d

4. Darzli g‘ovakli qatlam modeli.Bu model mos keluvchi real gatlamda
sanoat miqyosidagi neft zahiralari darzliklarda, va shuningdek, g‘ovakli va
o‘tkazuvchan, bloklarda bo‘ladi. Ushbu model ham qirrasi uzunligi 1-bo‘Igan kublar
yig‘masidan iborat qilib tasvirlanishi mumkin. Darzli- g‘ovakli qgatlamni
to‘yintiruvchi suyuqlik va gazlarni sizishi ham darzliklar, ham bloklar orqali yuz
beradi. Bunda bloklardagi o‘tkazuvchanlikka nisbatan darzliklar
o‘tkazuvchanligining ancha kattaligi sababli bosimni har qanday o‘zgarishi, bloklarga
nisbatan, darzliklarda tez targaladi. Natijada darzli-g‘ovakli gatlamlarni ishlash
jarayoni suyuqliklarni va gazlarni bloklardan darzliklarga va teskari oqib o‘tishi bilan
xususiyatlanadi.

Ko‘rsatib o‘tilgan hamma (bir turli, qat-gatli darzli, darzli-g‘ovakli
gatlamlarni) modellari ehtimolli statistik turkumga kiritilgan. Agar real gatlam
haqigatan juda bir turli bo‘lsa, mos qoluvchi bir turli gatlam modelini
determinlashgan deb hisoblasa bo‘ladi. Ammo tabiatda mukammal bir turli qatlamlar

juda kam uchraydi.

§ 3. Geologik-fizik va kon ma’lumotlari bo‘yicha qatlamlar
modellarini qurishni metodik asoslari
Qatlam haqidagi turli, ayrim hollarda yetarli bo‘Imagan, geologik-fizik va kon
ma’lumotlari asosida uning modelini yaratish konni ishlash bilan shug‘ullanuvchi
mutaxassislardan chuqur bilimni, ilmiy va ijodiy yondashishni talab etadi. Neft-gazli
gatlamlar  bir-biriga o‘xshamagan. Modellashtirishda konni ishlash bilan
shug‘ulanuvchi mutaxassis faqat taxminan o°‘xshash sharoitlardan gatlamlarni
modellarini yaratishni umumiy tajribasi foydalaniladi, ammo unda har bir konkret
holat uchun qatlam modelini yaratish metodikasi yo‘q va bo‘lishi ham mumkin emas.

Qatlam modelini yaratish har doim ilmiy izlanish bilan bog‘liq.
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Qatlam modelini yaratish uchun uning geologik tuzilishi, mahsuldor gatlamni
burg‘ilashda olingan jins namunalarini tadqiqoti natijalari; kon-geofizik ishlar va
quduglarni burg‘ilash ma’lumotlari; indikator egri chiziqlari va quduqglarda bosimni
tiklash egri chiziglari qatlamni boshlang‘ich ishlash bosqichidagi ma’lumotlarida
foydaniladi.

Qatlamni bir-turli modelini qurish.Qatlamni bir-turli modelining asosiy
ko‘rsatkichlari — g‘ovaklik mutloq o‘tkazuvchanlik va samarali qgalinlik. Bu
ko‘rsatkichlarni aniqlash uchun qatlamlarda va burg® quduqlarida kon-geofizik
tadqiqotlari o‘tkaziladi (neft-gazli jinslarning zahiriy elektr garshiligi; o‘z-o‘zidan
qutblanish potensiali; tog‘ jinslarini, neftni va gazni akustik va radiaktiv
ko‘rsatkichlari; gatlam temperaturasi va boshqalar). Bir vaqtning o‘zida xuddi shu
burg‘ quduglaridan olingan mahsuldor gatlam namunalarining g‘ovakligi va mutlaq
o‘tkazuvchanligi, hamda o‘tkazuvchanlikni pastki chegarasi, ya’ni sanoat miqyosida
neft oqimi olib bo‘lmaydigan yoki foydalanilayotgan qatlamni ishlash
texnologiyalarida sanoat miqyosida neft chigarib bo‘lmaydigan, ayrim qatlamlarni
o‘tkazuvchanlik miqdori aniqlanadi. Shundan so‘ng g‘ovaklikni va mutlaq
o‘tkazuvchanlikni bevosita laboratoriyada oflchangan ma’lumotlari bilan kon-
geofizik ko‘rsatkichlari orasidagi bog‘liqlik o‘rnatiladi. Agar shunday bog'liglik
tasdig‘ini topsa, keyinchalik g‘ovaklik va mutlaq o‘tkazuvchanlik faqat kon-
geofizikasi ma’ lumotlari asosida aniqlanadi, ularning natijasida quduqlardagi neftga
tuyingan qalinligi o‘rnatiladi. Qatlamni umumiy neftga to‘yingan qalinligidan,
o‘tkazuvchanlikni pastki chegarasiga teng yoki kichik, qatlam qalinligi qismi
ayiriladi va shunday qilib gatlamni samarali qgalinligi aniqlanadi.

Alohida ishlatish quduqglarida aniglangan g‘ovaklik, mutlaq o‘tkazuvchanlik
va samarali qalinlik haqidagi ma’lumotlar asosida butun qgatlam uchun ushbu
kattaliklarni o‘rtacha giymati hisoblanadi. Qatlamni bir turli modeli uchun maxsus
usul bilan nisbiy o‘tkazuvchanliklar o‘rnatiladi.

Qatlamni gat-gat-har xil modelini tuzish.Bu model gatlamni bir turli

modelini qurishda foydalaniladigan umumiy tartibga asoslagan. Ammo bu modelda
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gatlam kesimidagi ayrim qatlamlar yoki gatlam maydonining alohida qismlarida
litologik qo‘shilmalar xossalarini hisobga olish kerakligini inobatga olish kerak.

Bunday modelni qurish taxminan quyidagi tartibda bajariladi:

1.Modellashtirilayotgan obyektni ochgan va konni turli gismlarida joylashgan
alohida burg® quduqlarida kon-geofizika tadqiqotlari o‘tkaziladi. Masalan, burg’
qudug‘i bilan gatlamni hamma ochilgan kesimi bo‘ylab zahiriy elektr qarshilikni p
qva 0°z-o‘zidan qutblanish potensialini U,-,standart o*lchash.

IV.6-rasmda tekshirilayotgan gatlam oralig‘idagi ishlatish qudug‘i tanasida
o‘tkazilgan kon-geofizikasi tadgiqoti asosida p, U,larni o°ziga xos egrilari
ko‘rsatilgan.

2. Xuddi shu burg‘ quduglaridan o‘rganilayotgan qatlamni tashkil etuvchi
jinslar namunasi olinadi. Laboratoriya tadqiqotlari o‘tkazilib, uning natijasida
jnslarning g‘ovakligi, o‘tkazuvchanligi va suv-neft to‘yinganligi aniqlanadi.

3. Ofrganilayotgan  jinslarning fizik  ko‘rsatkichlari  (g‘ovakligi,
o‘tkazuvchanligi, neft-suvga to‘yinganligi) bilan kon-geofizik ko‘rsatkichlari (zahiriy
elektr qarshiligi o‘z-0‘zidan qutblanish potensiali va boshqalar) orasidagi bog‘liglik
quriladi. Agar bunday bog‘liqliklar taqqoslansa, u holda alohida qatlamchalar

jinslarning fizik ko ‘rsatkichlari fagat kon-geofizikasi ma’ lumotlar asosida aniqlanadi.
IV.7-rasmda o°‘z-o‘zidan qutblanish potensiali orttirmasi AU, ,va /MK  dan
bog‘ligligi keltirilgan. Kon-geofizikasini ishlatish quduglaridan o°‘Ichashlari bo‘yicha
AU, bilsak, qatlamni alohida qatlamchalari jinslarini mutlaq o‘tkazuvchanligini

aniqlasa bo‘ladi.
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din )

IV.7-rasm. AU, =U;,-U,, 6 /K

P 0'po
y oralig‘idagi bog‘liqlik (Uo.po - Uo.p)ning
4 gandaydir shartli kattaligi).

4. A K, oraligdagi o‘tkazuvchanlikka ega bo‘lgan alohida qatlamchalar
A h;belgilab chigiladigan jadval to‘lg*aziladi.
5. Jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida hamma o‘rganilgan

gatlamchalarni  n umumiy qgalinligi topiladi:

h=3An,

4. O‘tkazuvchanligi  Kiga teng hamma qatlamchalarni > ah  yoki

o‘tkazuvchanligi qandaydir nisbatan kichik oraligda AK; o‘zgaruvchan qatlamlarni
umumiy galinlikdagi ulushi aniglanadi.

5. O‘tkazuvchanlik gistogrammasi quyidagi ko ‘rinishda quriladi.

6. Gistogrammani ehtimolli-statistik zichlikni tagsimlanishi sifatida gabul
gilinadi va uning uchun mos keluvchi analitik bog‘liglik tanlanadi.

Tagsimlanish zichligi grafigi ko‘rinishida tasvirlanadigan va analitik
approksimatsiya qilinaligan, kon ma’lumotlari asosida qurilgan, gistogrammalarni
berilish zaruriyati, birinchidan, har bir qatlam turi o‘ziga mos ehtimolli-statistik
tagsimlanish  zichligini ko‘rinishga ega ekanligi bilan bog‘liq. Masalan,
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o‘rganilayotgan qatlamni gaysidir ma’lum turga mansubligini bilgan holda, bir necha
nuqtalar orqali o‘tkazuvchanlikni tarqalish zichligi grafigini qurish mumkin. Bu
aynigsa qatlamni boshlang‘ich o‘rganish bosqichida, uning ko ‘rsatkichlarini amalda
o‘Ichash hah yetarli bo‘lmaganda, qatlam modelini yaratish jarayonini tezlashtiradi.

Ikkinchidan, qatlam ko‘rsatkichlarini taqsimlanish zichligini analitik ifoda
etish, gatlamlardan neft chigarib olish jarayonlarini nisbatan oddiy modellaridan
foydalanib, uning ishlash ko‘rsatkichlarini analitik aniglash imkonini beradi.

Nihoyat, kon ko‘rsatkichlarini tagsimlanish zichligini analitik ifoda etish
matematikaning ehtimollar nazariyasidagi muhim tushunchalardan foydalanish va
ular orqali qatlamlarni ta’riflash imkonini beradi.

7. Qatlamni ishlash modeliga gatlamni gat-gat har xil modelining ehtimolli-
statistik xususiyatlari Kiritiladi va gatlamlardan neft chiqgarib olishni hisoblangan
ko‘rsatkichlari uning boshlang‘ich ishlash bosqichida olingan amaldagi
ko‘rsatkichlari bilan taqqoslanadi. Nazariy va amaliy ishlash ma’lumotlari mos
kelmagan hollarda ehtimolli-statistik xususiyatlar gatlamni nazariy va amaliy ishlash
ko‘rsatkichlari mos kelguncha o°‘zgartiriladi, ya’ni qatlam modeli amaldagi ishlash
ko‘rsatkichlariga muvofiqlashtiriladi.

Qatlamlarni darzli va darzli-g‘ovakli modellarini qurish

Qatlamdagi darzliklarni uning ishlash jarayoniga jiddiy ta’siri bir qator
ko‘rsatkichlar orqali isbotini topgan. Ularning eng muhimlaridan biri, indikator egri
chiziqlari yoki bosimni tiklash bilan aniqlangan, gatlamni haqiqiy o°‘tkazuvchanligi
bilan mahsuldor gatlamni burg‘ilash vaqtida undan chiqarib olingan jins namunalari
o‘tkazuvchanligi mos kelmasligidir. Agar gatlamni haqiqiy o‘tkazuvchanligi undan
olingan jinslar namunaviy o‘tkazuvchanligidan katta bo‘lsa, u holda,
o‘tkazuvchanlikni ortishi qatlamda darzliklarni borligi bilan bog‘liq deb hisoblanadi.
Ammo bunday hollarda o‘rganilayotgan gatlamni jins namunalari bilan ganchalik
to‘liq ifodalanganligini hisobga olish zarur, chunki jins namunalari endi o‘tkazuvchan
qatlamchalardan olinmagan bo‘lishi mumkin. Qatlamning darzligi, qatlamni tashkil
etuvchi jinslarning yuqori o‘tkazuvchanligida ya’ni qatlam butunlay darzlik g‘ovakli

bo‘lgan sharoitlarda, uning ishlash jarayonlariga katta ta’sir ko‘rsatadi.
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Bir xil suyuglikni darzli va darzli-g‘ovakli gatlamlardagi muayyan oqimi
xususiyatlarini bilish uchun fagat, kon tadgigotlari asosida aniglangan, gatlam
o‘tkazuvchanligi va uning samarali qalinligini bilish yetarli. Bunday hollarda gatlam
modeli juda oddiy quriladi. Ammo darzli gatlamdagi bir turli suyuglikning
nomuayyan ogimida darzlikni deformatsiyalanishini, dardli-g‘ovakli qatlam uchun
esa jins bloklarini o‘rtacha o‘lchamini yoki darzlar zichligini, xususiyatlovchi
ko‘rsatkichlarni bilish zarur. Ushbu ko‘rsatkichlar qatlamlardan turli omillar bilan
neftni siqib chiqgarish jarayonini hisoblashlarda ham inobatga olinadi. Darzli zichligi-
darzli va darzli-g‘ovakli qatlamlarning qiyin aniqlanadigan ko‘rsatkichidir. Uni
aniqlash uchun burg‘ qudug‘i kesimlarini kon-geofizik tadqigotlaridan (elektr, yadro
va temperatura o‘Ichashlardan, chuqurlik migdor o‘Ichashlardan) va foto sur’atlaridan
olingan ma’lumotlardan foydalaniladi.

Masalan, ishlatish quduqlarini chuqurlik migqdor oflchagich bilan
tadgigotlashda mahsuldor gatlam kesimida suyuqlik ogimini keskin ortishi kuzatilgan
qismlari belgilanadi va ular ishlatish qudug‘iga suyuglik oqimi kirib kelayotgan ochiq
darzlar soniga teng deb hisoblanadi. Debitni keskin ortishi ro‘y bergan ‘“holatlar
sonini” mahsuldor gatlamni tadqiq qilingan umumiy qalinligiga bo‘lib o‘rtacha
darzlar zichligini baholash mumkin.

Va nihoyat, darzli va darzli-g‘ovakli qatlamlarni modelini tuzishda konni

boshlang‘ich ishlash bosqichidagi ma’lumotlardan foydalaniladi.

§ 4. Qat-qat va maydon bo‘ylab har xil gatlamlarni
ehtimolli-statistik modelini tasvirlash

Yuqoridagi paragrafda qalinligi va maydoni bo‘ylab har xil gatlamlarni
modellarini miqdoran tasvirlash jarayonida ehtimollar nazariyasidan foydalanib
olinishi mumkin bo‘lgan imkoniyatlar haqida aytib o‘tilgan edi. Qatlamlarni
ehtimolli-statistik tasvirlashda ehtimollar nazariyasini quyidagi tushunchalari muhim
ahamiyatga ega.

1. Qatlam ko‘rsatkichlarini statistik taqsimot zichligi yoki sodda qilib

aytganda tagsimot zichligi. Qat-gat gatlamni tasvirlashda uning biron-bir ko ‘rsatkichi
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(masalan, mutlaq o‘tkazuvchanligi), x dan x+A (Ax kichik kattalik) chegarada
o‘zgaruvchi, qatni (qatlamni yoki gqatlamchani) paydo bo‘lish ehtimolini aks ettiradi.
Qat-gat gatlam modelida tagsimot zichligi Ah, — 0 orlig‘ida gistogrammani, (IV.1)
ibora bilan aniglanadigan, analitik ifodasidir.

Maydon bo‘ylab har xil qatlam holida o‘tkazuvchanlik gistogrammasi (IV.1)

ga o‘xshashko‘rinishga ega.

(IV.7)

bu yerda: AS, -umumiy neftlilik maydonining o‘tkazuvchanligi Kibo‘lgan
gismi. Qatlamning biron-bir ko‘rsatkichini x tagsimot zichligini f (x) orqali
belgilaymiz.

2. Qatlam ko‘rsatkichi x bo‘lgan taqsimot funksiyasi yoki qonuni quyidagi

iboradan aniglanadi.

F(x)= _[ f(x)dx+C. (1V.8)

Shuning uchun f(x)=F’(x)
Uzluksiz tasodifiy kattalik x matematik kutilishi:

M(x) = _T xf (x . (1V.9)

Ehtimollar nazariyasini tasodifiy dispersiyasi boshga tushunchalaridan ham
foydalaniladi.

Qat-qat va maydon bo‘ylab har xil qatlamlarni modellarida mutlaq
o‘tkazuvchanlikni K tagsimoti ehtimolli-statistik tasvirlash uchun asosan quyidagi
qonunlar qo‘llaniladi.

1. Tagsimotni normal gonuni (Gauss gonuni)

Bu qonun uchun o°‘tkazuvchanlikni tagsimot zichligi quyidagi bog‘liglik bilan

ifodalanadi.
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L baf
il (IV.10)

f(k) =

buyerdagi G ko‘rsatkichi keyinroq aniqlanadi.

Tagsimotni normal qonunda K o‘zgarish chegarasi —oo <x>o0. Qatlamni
mutlaq o‘tkazuvchanligi k, uni sodda qilib o‘tkazuvchanlik deb ataymiz, albatta,
manfiy giymatlarni gabul gila olmaydi, shuningdek, cheksiz katta bo‘lishi ham
mumkin emas. Biroq tagsimotni normal qonunida shartli ravishda o‘tkazuvchanlik
manfiy va cheksiz bo‘lishi mumkin deb hisoblanadi, biroq ushbu qabul qilish ma’lum
xatoliklarni keltirib chigarishi mumkin.

Aytilganlari inobatga olib, o‘tkazuvchanlikni taqsimot qonuni uchun quyidagi
iborani olamiz.

e g ef

F(k)= Ime 267k (IV.11)

(IV.11) integralini hisoblash jarayonini ko ‘rib chigamiz. Buning uchun(IV.11)
quyidagicha bo‘laklarga bo‘lib chiqamiz.

1 P lef

2 1 2
———e 26" dk+ | ——e 2¢ dk. V.12
'[ GV2rx +'[ G\2r ( )

Keyink -k =—¢ ne6, (1V.12) quyidagini olamiz:

2

.[_e 2@2 dé = J‘%eze dé, (1IV.13)
&, e
ol o=k (IV.14)
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Natijada ega bo‘lamiz:

(IV.15)
= K—K
F (K)_‘([ﬁe dK__erf(G\/E}
- oz i
K_-EE]:GJZZ [ e % ax (IV.16)
F(K):%{l+erf(gi/gﬂ. (IV.17)

IV.8-rasmda (IV.11) — ibora bilan aniglangan tagsimot zichligining f(K)

grafigi, IV.9-rasmda esa, tagsimot zichligi gonunining (1V.17) —iborasi asosida

qurilgan egrisi keltirilgan. Ushbu holda haqiqiy o‘tkazuvchanlik tagsimotini normal

taqsimot qonuni bilan o‘tkazuvchanlikni K katta giymatlarida yetarli darajada yaxshi

tasvirlanishiga qaramasdan, o‘tkazuvchanlikni K kichik giymatli zonasida nazariy va

amaliy o‘tkazuvchanlik tagsimoti, normal tagsimot qonunida qabul qilingan

o‘tkazuvchanlikni manfiy qiymatlarini ta’siri oqibatida yaqqol farq qiladi.

ror-F(R)

IV.8- rasm. G=0,7, K=0,8
mkm?Zbo ‘Iganda
o‘tkazuvchanlikni normal
tagsimot zichligi grafigi:
1-nazariy egri; 2-haqigiy

L nugtalar.
10
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k)

T IV.9- rasm. G=0,7 va K=0,8
mkm?bo ‘Iganda
a5k o‘tkazuvchanlikni normal
tagsimot qonuni iborasi
_ bo‘yicha qurilgan egrisi.
‘E = ) t?.ls ;f,lﬂ k,mlmz

erf(0)=1 bolgani uchun, (IV.17) binoan, Feo)=1. (IV.10) asosida
o‘tkazuvchanlikni matematik kutilishi o‘rtacha o‘tkazuvchanlikka k teng. Buni

tasdiqlash uchun (IV.11) iborani (1V.10) qo‘yamiz:

)2
j —e 6 gy (IV.18)

(IV.18)-integralni hisoblash uchun uni quyidagi ko‘rinishga keltiramiz:

N

K-K K '

M(x)= 26" dk=J, +J,:(IV.19
(x) [LGJZﬂ_FGJZE 1+ 3 )

Birinchi integral J; quyidagi iboraga ega bo‘lamiz:

o = (=)
j K ~ e (IV.20)

A (K—K)/(Gﬁ)deb gabul gilamiz va (IV.20) iboradan quyidagini olamiz:

GV2 %, o . GN2%
J=—— [Ae7dl="H|-¢" =0. V.21
) %_£ 2,;L (Iv.21)

Ikkinchi integralni Joquyidagi ko‘rinishga keltiramiz:
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© —E)z © 1 (K—K)Z © 1 (";Z)

.[ 26* —KJW K Ome

CX.‘/ 00

dx (IV.22)

(IV.14) va (IV.15) o‘xshash ravishda (IV.22) Kkiruvchi, har bir integral 1/2
teng. Shuning uchun, (IV.21) asosan J, =0,J, =K, (2.19)-ibora ayniyatga aylanadi.

Normal tagsimot gonunida dispersiya nimaga tengligini aniglaymiz:

(k)= I K-K) K)dx—jﬂfe g (IV.23)

(IV.23) hisoblash uchun, avvalgidek ﬂ:(K—IZ)/(G\/E)deb gabul qgilamiz.
Unda (1V.23) quyidagini oladi:

2G2 2 12 2 -2 4G2°° 2,22
ﬂ(x):\/;(jz d,1+j/1 d/l] 7 e dA. (1V.24)

—00

(IV.24) kiruvchi aniq integral jadvali bo‘lib u, quyidagi ko‘rinishda

ifodalanadi:
[z = % (IV.25)
(IV.24) va (IV.25) quyidagini olamiz:
D(K)=G2. (1V.26)

2. Logarifmik normal gonun. Bu qonunda of‘tkazuvchanlikni taqsimot

zichligi iborasi quyidagi ko‘rinishga ega:

(InK—InE)2
1 7
f(K)= 26° D<K <o, V.27
( ) GKA\ 27 ° ( )

Logarifmik normal tagsimot zichligi 1V.9-rasmda ko‘rsatilgan F(K) ni

topamiz. (IV.27) borani (IV.9) qo‘yib, quyidagini olamiz:
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INK-InK

51 ;
FIK)= | ———e 2¢° (K. V.28
(K) !GK o (IV.28)

d(In K) = dK/K bo‘lgani uchun, (IV.28) quyidagiga ega bo*lamiz:

(In K—InR)

InK 1 _

F(K)= 26" d(InK). V.29
(IV.17) o‘xshashiboraga ega bo‘lamiz:
1 INK —InK

Logarifmik normal taqsimot qonunida o‘tkazuvchanlikni matematik

kutilishini (IV.10) — iboradan olamiz. Bunda

M(K)=Ke®" 2.
10 F1K)
IVV.10-rasm. G=0,7 va K=0,8
85 mkm?2bo ‘Iganda logarifmik normal
tagsimot zichligi grafigi.
1 i |
g 05 10 Kk, mxm’

3.Gamma-tagsimot.Mutlaq o‘tkazuvchanlikni gamma-tagsimot zichligi

umumiy ko ‘rinishda quyidagicha ifodalanadi:

®K)=-X""" o<Kk<w (IV.31)

Bunda
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X“rdx, a>0,x>0.

Il
O3
(¢»]
x

Gamma-tagsimot zichligi 1V.10-rasmda ko‘rsatilgan. O°‘tkazuvchanlikni

tagsimot qonuni iborasi quyidagi ko ‘rinishga ega:

TKal K/KdK. (IV.32)
0 F

Hamma holdagi kabi

”"dk e*x*tdx

=1,x = K/K.
L e | @)
0.6 f(k)
0.4+
IV.11-rasm. « =2,K =08
0,21 mkm?bo‘lganda gamma-
. | tagsimot zichligi grafigi
0 0,5 1,0 k, mkm®

O‘tkazuvchanlikni matematik kutilishi gamma-tagsimotda quyidagicha
aniglanadi:

txedK Mo+l -

M(K)= @ - @) K = aK.

0

Makswell tagsimot gonuni.Neft konlarini ishlash jarayonlari ma’lumotlarini
hisoblashda, tezlik bo‘ylab gaz molekulalari tagsimotini ta’riflash uchun olingan,
Maksvellning tagsimot qonuni iborasidan foydalaniladi. Real qatlamlar
o‘tkazuvchanligini ta’riflash uchun ushbu qonun iborasini yozilish shakli
M.M.Sattarov va B.T.Baishev tomonidan o‘zgartirilgan.

M.M.Sattarov tomonidan ko‘rinishi o‘zgartirilgan, Maksvell qonuniga mos
o‘tkazuvchanlikni taqsimot zichligi, iborasi quyidagi ko ‘rinishda ifodalanadi:
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K+a

:i wie Ko ,—aSKSOO, (|V33)
V| K, K,

f(K)

bu yerda: a, Ko-qatlamni geologik-fizik xossalari haqidagi ma’lumotlarni
qayta ishlash asosida aniglanadigan, taqsimot ko‘rsatkichlari. O°‘tkazuvchanlikni

tagsimot zichligi iborasi, B.T.Baishev bo ‘yicha, quyidagi ko ‘rinishga ega:

4 (K+ay 1 57
fl(K)=ﬁ( sz) e N, (IV.34)
1 1

bu yerda a, Ki-taqsimot ko ‘rsatkichlari.

f(k) IV.12-rasm.K,=0,8
0.6 mkm2vaa=0,1
£ o4 mkm?2bo ‘lganda M.Sattarov
f‘ tomonidan ko ‘rinishi
;f 0 o‘zgartirilgan Maksvell
L 7 D‘ﬁ 1:0 kom lim: bo‘yicha tagsimot zichligi

grafigi

IV.12-rasmda (IV.33) ibora bo‘yicha qurilgan f(K)grafigi keltirilgan. Ko ‘rinib
turibdiki, qonun o°‘tkazuvchanlikni noreal manfiy qiymatlari borligini inobatga oladi.
Biroq, normal gonun holidagi kabi, o‘tkazuvchanlikni 0 < K < oraliqda o°zgaradi
deb qabul qilsa bo‘ladi. Shuni hisobga olish kerakki, qatlamda, noldan farqli, bir
qancha o‘tkazuvchanligi nol bo‘lgan qatlar ulushi bo‘lish mumkin.

§ 5. Modifitsirlashtirilgan nisbiy o‘tkazuvchanli bir xil
gatlam modeli
Neft gatlamini tuzilish shunday bo‘lishi mumkinki, unda ba’zi bir qatlar,
burg quduqlari orasidagi masofa bilan taqqoslanadigan, katta masofalarga,

qiyiqlanishi yoki boshqa o*tkazuvchanli qatlar bilan almashinishi tufay li, targalmagan
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bo‘ladi. Ayrim qatlarning uzunligi qatlamning qalinligi darajasida bo‘lishi mumkin.
Bunda gatlar har doim ham bir-biridan ajralgan bo‘lmasligi mumkin. Bunday turdagi
gatlamlarni gat-qat har xil qatlam modeli bilan tasvirlab bo‘lmaydi. Ular ko‘proq bir
xil qatlamlarga o°‘xshash. Shunga qaramasdan ularning qat-gat har xilligi
qatlamlardan chiqarib olingan kollektor jinslarni tajribaxonada o‘tkazilgan
tadqiqotlari ma’lumotlarini qayta ishlashda va burg® quduglarini kon-geofizik
tadqiqotlari ma’lumotlarini izohlashda kuzatiladi. Bunday qatlamlarni o‘rtacha
mutlaq o‘tkazuvchanli va ularni to ‘yintiruvchi moddalar uchun modifitsirlashtirilgan
nisbiy o‘tkazuvchanli bir xil qatlam sifatida modellashtirish mumkin. Bunday
modelni qurish uchun, to‘g‘ri chiziqli qatlamda uzunligi Ax, qgalinligihva kengligi v
elementar hajmni ajratamiz (IV.13-rasm). Har bir elementar hajmda turli mutlag
o‘tkazuvchanli qatlar yig‘ilgan deb hisoblaymiz, ularni paydo bo‘lish chastotasi esa
ma’lum ehtimolli-statistik ibora bilan ta’riflanadi.

Neftni qatalamdan chigarib olish uni suv bilan siqib chiqarish yo‘l orqali yuz
berayapti deb qabul qilish va gatlamni modifitsirlashtirilgan nisbiy o‘tkazuvchanli
modelini quramiz. Neftni boshga chigarib olish jarayonlarini ham ko‘rib chigsa
bo‘ladi.

Qatlamni alohida qatlarini fikran shunday yig‘ib chigamizmi, eng katta
o‘tkazuvchanli qat pastda, eng kichigi yuqorida joylashgan bo‘lsin (IV.13-rasm) va
mutlaq o‘tkazuvchanlik yuqoridan pastga ortib borsin.

4 IV.13-rasm. Modifitsirlashtirigan nisbiy

- o‘tkazuvchanlikni aniqlash uchun qatlamni

b gjratilgan elementar hajmining sxemasi;

I 1 1-giyiglanuvchi gatlar; 2-uziluvchan qatlar;

3-boshqa qgatlar bilan birlashib ketuvchi gatlar.
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Suv bir zumda porshen kabi neftni i gatlamdan siqib chigarayapti deb gabul
gilamiz. Shunday gilib, vaqtning qandaydir paytida suv bosgan h galinlikdagiqatlarda
fagat suv, qgalinligi h-hqatlar esa fagat neft sizish yuz beradi. Suv bosgan qatlar
qoldig neft to‘yinganligiSnneft qoladi. Vaqgtning boshlangan paytida gatlam gatlari
neftga to‘yinganligi Spebo‘lgan bog‘liq suv bilan to‘yingan edilar. Spva Spegatlarni
mutlaq o‘tkazuvchanligiga bog‘liq deb hisoblasa bo‘ladi. Qatlam elementidagi
galinligiAh gatlarga kirib kelayotgan suv sarfini Aq, quyidagi iboradan aniqlaymiz.

_ R(—Sy, — Sy JsAhAP

A
b HAx

Bu yerda suv uchun fazaviy o‘tkazuvchanlik K =K(1—Snk -5, ) agardaAh
qalinlikdagi qatlar faqat suv bo‘lganda, suv sarfini Aq,iborasi quyidagi ko‘rinishga
bo‘lar edi:

AqQ, =KeApAh/ (1, Ax).

Hamma suv bosgan galinligi gatlarga haydalayotgan umumiy suv sarfi:

6AP "
= K-S, —S,. )dh.
qs /JSAX'([ ( nk be)d

Agar qatlam to‘liq suv bilan to‘yingan bo‘Iganda:

6Ap [kah
s Ax

S

Suv uchun modifitsirlashtirilgan nisbiy o‘tkazuvchanlikni Ksdeb belgilaymiz

va uni nisbat ko‘rinishida aniqlaymiz:

K(l_ Snk - Sbe )dh

O ey 7|

IZ5=qs/as=

h
Ikdh
0
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Ushbu qatlamga xos mutlaq o‘tkazuvchanlikni  ehtimolli-statistik
tagsimotidan foydalanib, va K=K+ - berilgan payt uchun suv bosgan qat

o‘tkazuvchanligi deb gabul qilib, quyidagi iborani olamiz:

[(=S,, — Sue Jf ()
K, =% , (1V.35)

bu yerda: f(x)-mutlaq o‘tkazuvchanlikni ehtimolli-statistik tagsimoti zichligi.

Neft uchun modifitsirlashtirilgan nisbiy o‘tkazuvchanlik:

Ko=o (1V.36)

Neft va suv uchun modifitsirlashtirilgan nisbiy o‘tkazuvchanliklar
modifitsirlashtirilgan suvga to‘yinganlikka Sbog‘liq bo‘lishlari kerak. Ko‘rilayotgan
vaqt paytida suv gatlam elementida, suv bosmagan gatlarda, bog‘liq suv ko‘rinishida
va elementga haydalgan suv ko‘rinishida bo‘ladi. Qatlam elementidagi bog‘liq suv

hajmini quyidagi ko‘rinishda ta’riflasa bo‘ladi:
h Ko
AV, =MAxe|'S,, dh = mAxef: [ S,, f(K)dK.
h 0
Suv bosgan qatlardagi suv haymi quyidagiga teng bo‘ladi:
AV, =mesAx [ (1- S, Jf (K)K.

Qatlam elementidagi umumiy suv hajmi:

_ K o 0 0
AV = AV, +AV,, =mesAx| [S,F(K)K + [(1-S, )f(K)dK} = meeAx[ [Suf(K)K + [ (1-S,, =Sy, J(K)dK

0 K 0 K
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Qatlamni g‘ovak hajmi:

AVg. = MesAx.

Modifitsirlashtirilgan suvga to‘yinganlik quyidagini tashkil etadi:

- AV, % 2
S=— = ! S, f(K)XK + [! (1-S,, — S, JF(K K. (1V.37)

z

Agar f(K), Snva Spemutlag o‘tkazuvchanlikdan bog‘ligligi ma’lum bo‘lsa, u
holda K- berilgan giymatlari uchun S,Ksva K aniglasa bo‘ladi.

Ta’riflangan qatlamni modifitsirlashtirilgan o‘tkazuvchanli modelini ko‘rib
chiqishda, har bir qatdagi suv uchun fazaviy o‘tkazuvchanlik mutlaq o‘tkazuvchanlik
bilan gatlamni suvga to‘yinganligi ko‘paytmasiga mutanosib degan, eng sodda
gipotenuza qabul qilingan edi. Bunda bog‘liq suv, suv sizishi bo‘lmaydigan, yopiq
g‘ovaklarni egallaydi deb hisoblanadi. Neft har bir qatdan bir lahzada siqib
chiqarilmaydi, balki gat uzunligi bo‘yicha o‘zgarmas, ammo suvga to‘yinganlikni
vaqt davomida o‘zgarishida sekin-asta siqib chigariladi deb hisoblasa ham bo‘ladi.
Shunday qilib, bunday modelni qurishda bir vaqtning o‘zida jinslar namunalarining
fizik nisbiy o‘tkazuvchanligini va qatlam elementidagi mutlaq o‘tkazuvchanlik
bo‘yicha har xillikni inobatga olsa bo‘ladi.

Ko‘rib chiqilgan modifitsirlashtirilgan o‘tkazuvchanli gatlam modelini qatlam
qatlar bo‘yicha har xilligi va neftni suv bilan har bir gatdan porshenli siqib chiqarish
mexanizmi inobatga olib qurilgan.

Birog ko‘p hollarda modifitsirlashtirilgan o‘tkazuvchanlik deb, neft
qatlamlarini suv bostirish jarayoni haqidagi hisoblangan va haqiqily ma’lumotlarni
taqqoslash natijasida, ya’ni neft konlarini ishlashni teskari masalalarini yechish orqali
olingan, nisbiy o‘tkazuvchanlik ham ataladi. Bunday hollarda modifitsirlashtirilgan
o‘tkazuvchanliklar nafagat ishlashdagi qatlamlar har xilligiga, balki bilvosita konlarni
ishlash sistemasiga ishlatish quduglarini ishlatish xususiyatlariga va boshga
ko‘rsatkichlarga bog‘liq bo‘ladi.
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§ 6. Ishlash jarayonlarini modellashtirish

Neft konlarini ishlashni har bir yangi ilmiy asoslangan jarayonini qo‘llash uni
tajribaxona sharoitida eksperimental o‘rganishdan boshlanadi. Yer tagidan neft va
gazni chigarib olishni hamma mavjud jarayonlari dastlab tajribaxona tadgigotlarida
o‘rganilgan. O°‘z vaqtida bunday bosqichni neft qatlamlariga ta’sir etishni amaliyotda
eng keng tarqalgan suv bostirish usuli ham o‘tgan. Tajribaxona tadqiqotlari
bosqichidan so‘ngjarayonlarni birinchi sanoat sinovlari o°“tkaziladi.

Texnologik jarayonlarni bu rivojlanish bosgichida ularni migdoriy ifodalash,
ya’ni modellarini yaratish juda muhim hisoblanadi.

Modellashtirishni markaziy bosqichi - differensial tenglamalar, boshlang‘ich
va chegaraviy shartlar kiritilgan, neft konini ishlash jarayoniga mos keluvchi
matematik masalani qo‘yishdir. Modellar asosida hisoblashlarni amalga oshirish-
hisoblash metodikalari deb ataladi.

Neft konlarini ishlash jarayonlarini ta’riflovchi differensial tenglamalar ikkita
fundamental tabiat gonunlariga moddani saglanish gonuni va energiyani gonunlar va
sizishni maxsus gonunlariga asoslanadi.

Differensial tenglamalar yer tagidan neft va gazni chigarib olishni mos
texnologiyalarini ta’riflashda ko‘rib chiqiladi. Bu yerda fagat fundamental gonunlarni
hamda turi darajada neft konlarini hamma ishlash jarayonlarini modellashtirish
vaqtida foydalaniladigan sizish qonunlarini ko‘rib chiqgamiz.

Neft konlarini ishlash jarayonlarini modellarida moddani saglanish gonuni,
ko‘pincha sodda qilib uzluksizlik tenglamasi deb ataladi. Modda massasining
uzluksizlik tenglamasi differensial ko‘rinishda yoki butun gatlamdagi moddaning
balansini ta’riflovchi ibora ko‘rinishida yoziladi. Oxirgi holda, moddani saqlanish
gonuni bevosita neft konlarini ishlash jarayonlari ma’lumotlarini hisoblash uchun

foydalaniladi, unga mos hisoblash metodi esa moddiy balans metodi deb nom oldi.
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|
h
lI 1 IV.14- rasm. To‘g‘ri chiziqh qatlamni
- t elementar hajmi sxemasi
L 4
AXx
I
I
I
I
z | IV.15- rasm. Qatlamni uch o‘lchamh
I . .
J S — - elementar hajmi sxemasi
s
¥y ¥ ai
A Xx >

Dastlab modda massasining uzluksizlik tenglamasini uni bir o‘lchamli to‘g‘ri
chizigli gatlamdagi harakati uchun keltirio chigaramiz.

Qatlam g‘ovakli myuzaga perpendikulyar yo‘nalishda o‘lchangan uzunligi Ax
galinligi hva eni sgatlar elementidagi (1V.15-rasm) zichligipmoddaning massasiAM
quyidagiga teng:

AM = pmheAx. (1Vv.38)

Agar, gatlam elementining chap girrasi tomonidan unga modda po, massali

tezlik bilan kirib kelayotgan elementdan Pux+a§ % ax massali tezlik bilan sigib
X

X

chiqarilayotgan bo‘lsa, uning At vaqt davomida jamg‘arma hajmini SAM, elementga

kirgan modda undan undan chigganidan kam ekanligini inobatga olib aniglaymiz:

o0pv,
X

L BNAXAL - ( PV, + ]@hAxAt = 5AM = A(pm)shAx. (1V.39)
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(IV.39) quyidagiga ega bo‘lamiz:

ApV,) , Alpm) _ o (IV.40)
ox At
At — 00a
opv,) , olpm) _ o (IV.41)
0 ot

(IV.41) ibora qatlamni to‘yintiruvchi moddani o‘lchamli to‘g‘ri chiziqlik
gatlamdagi modda massasining uzluksizlik tenglamasidir. Bunday tenglamani uch
o‘lchamli holat uchun keltirib chigarishda, qatlamni elementar hajmidagi
AV = AXAYAZ massa balansini ko ‘rib chiqish lozim (IV.15-rasm).

(IV.42) Kubga moddani kirib kelishini massali tezligini va undan sigib
chiqarishni, hamda uning kubdagi jamg‘arma hajymini ko‘rib chiqib, quyidagini
olamiz:

opv,) , Ap3,) aps,)  olem)_, (IV.42)

ox oy 0z ot

(IV.42) tenglamani quyidagi umumiy ko ‘rinishda ham yozish mumkin:

div(pu)+a(g;tm) _o. (IV.43)

(IV.42) va (1V.43) tenglamalar — moddaning harakat vaqtida uni uch
o‘lchamli o‘lchashdagi modda massasining uzluksizlik tenglamalaridir. Agar
gatlamda bir vaqtda, gaz va suyuq faza holatidagi, bir necha moddalar harakat
qilayotgan bo‘lsa, massaning uzluksizlik tenglamasi har bir modda (tarkib) uchun
mos fazalarda tuziladi.

Neft konlarini ishlash modellarida energiyani saglanish gonuni gatlamlarda
harakat gilayotgan moddalar energiyasini saglanish differensial tenglamalari
ko‘rinishida qo‘llaniladi. Qatlamni birlik massasining to‘liq energiyasi E, gatlam
jinslarining va ularni to‘yintiruvchi moddalarning Uy birlik massasiga keltirilgan,
solishtirma ichki energiyasidan, qatlamda « tezlik bilan potensial va kinetik

energiyalaridan iborat bo‘ladi.
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Shuning uchun:

E,=U, +Z+0"/(29) (1V.44)

Energiyani saglanish gonunidan yoki, anigrog, termodinamikaning birinchi
boshlanishidan, gatlamdagi energiyani o‘zgarishi AE ¢ va bajarilgan solishtirma ish
sw, gatlamga keltirilgan issiglik &Q,, bilan issiglikni mexanik ekvivalenti A

ko ‘paytmasiga tengligi kelib chiqadi, ya’ni:

AE, + W = AR, (1V.45)
yoki (1V.44) inobatga olinib
A(UX +Z +Z)—;J+6\N =AX,. (IV.46)

(IV.46)-iboraga kiruvchi kattaliklarga miqdoriy baho beramiz. Qatlamni
solishtirma ichki energiyasi Uy unda moddalarni kimyoviy va yadro o‘zgarishlari
bo‘lmaganda, gatlamni birlik massasidagi issiqlik energiyasini ifodalaydi, shuning

uchun

AU, = ACAT (IV.47)

bu yerda: ¢ — solishtirma issiqlik sig‘imi; T- temperatura.

G‘ovakl qatlam suv bilan to‘yingan deb, hisoblaymiz. Unda

NC=C,(1-m)+C,m

bu yerda: Cj- qatlam jinslarini solishtirma issiqlik sig‘imi; m-g‘ovaklik.
C,=1,04&Dj(kg*K), C, =4184kDj/(kgK), AT=1K.m=0,2 bo‘lsih.  Unda

C=1,046%(1-0,2) + 4,184*0,2=1,67kDj/kg* K), AU_=102*1,67*1=170m.
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Solishtirmapotensial energiya Z gatlamlarda harakat gilayotgan moddalar
sathini o‘zgarish imkoniyatiga mos ravishda o‘zgarishi mumkin. Odatda bu o‘nlab
ayrim hollarda yuzlab metrini tashkil etadi.

Solishtirma  kinetik energiyani o°‘zgarish imkoniyatlarini baholaymiz.
Qatlamda uni to‘yintiruvchi suyuqliklarni harakat tezligi @ Kkatta oraligda —
0dan10m/kun=3650m/yil=1,16*10-*m/sgacha  o‘zgaradi. ~Qatlamni  solishtirma
potensial va kinetik energiyalarini uni solishtirma ichki energiyasi bilan tagqoslashda,
yuqorida keltirilgan qatlamni umumiy, ya’ni jinslarni va ularni to‘yintiruvchi
moddalarni solishtirma ichki energiyasi hisoblanganligini e’tiborga olish kerak.
Solishtirma potensial va solishtirma kinetik energiyalar faqat qatlamni to ‘yintiruvchi
moddalarga alogador. Shu sababli ko‘rsatilgan taqqoslash uchun & koeffitsiyentini
kiritish kerak:

&=(p,m)l|p,m+ p;(1-m)

Bu yerda: p, - tog® jinslarining zichligi; ,, -qatlamni to‘yintiruvchi
moddalarning zichligi), va ichki energiyadan tashgari hamma solishtirma energiya
turlarini € ko‘paytirish lozim p, =10°kg/m,  p; =2,25%*10°kg/m®*,m=0,2, £=0,1

bo‘lsin. Unda solishtirma kinetik energiyani o°‘zgarishi uchun quyidagini olamiz.

gA("’—ZJ _odluiex10) 0,68*10°m,
29 2%9.81

Baholash natijasidan ko‘rmib turibdiki, qatlamda harakat qilayotgan
moddalarni solishtirma kinetik energiyasini har doim, ayrim moddalari burg
qudug‘i tubi atrofi zonalaridagi harakatidan tashqari holatlarda, inobatga olmasa
bo‘ladi.

Agar gatlamda harakat qilayotgan moddaning solishtirma potensial
energiyasining o‘zgarishi 100 m bo‘lsa ham bu kattalikni ¢ ko ‘paytirib 10 m olamiz.
Qatlam temperaturasini atigi bir gradusga o‘zgartirish solishtirma ichki energiyani
deyarli 200 m o‘zgartiradi. Agar gatlamni ishlash issiqlik metodlari qo‘llanilib
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amalga oshirilayotgan bo‘lsa, qatlam temperaturasi yuzlab gradusga o°‘zgarishi
mumkin va uning solishtirma ichki energiyasi boshga energiya turlaridan ortiq
bo‘ladi. Qatlamni to‘yintiruvchi moddalar oshirishi mumkin bo‘lgan ish kattaligini
baholaymiz. Qatlamni to‘yintiruvchi moddaamalga oshirgan solishtirma ishni W,

birlik modda massasiga keltirib, quyidagicha aniqlaymiz:

W = pAAVI (pgAV), (1V.48)

bu yerda: P-bosim; AV -qatlamni elementar hajmida qatlamni to‘yintiruvchi
moddahajmi; p -ushbu modda zichligi; g-erkin tushish tezlanishi.

Qatlamni g‘ovak hajmini o‘zgarmas deb hisoblasa bo‘ladi, chunki gatlam
o‘Ichamlari va uning g‘ovaklari o‘zgarmaydi. Qatlamda moddaning ish bajarishi har
doim uning kengayishi bilan bog‘liq. Shu sababli (IV.48) iboraga modda
kengayishini xususiyatlovchi oAV kattalik kiritilgan. Bunda, shartli ravishda, gatlamni
to‘yintiruvchi modda kengayib qatlamni elementar hajmidan tashgariga chiqib
ketmoqda deb hisoblasa bo‘ladi. Qatlamni elementar hajmidagi modda massasini

AM = pAV , moddani cheksiz kichik kengayishida, o‘zgarmas bo‘lib qoladi deb

hisoblaymiz.
Unda SAM = SpAV + pSAV =0,
Demak, SAVIAV = -Splp. (1V.49)

(1V.49) va (IV.48) iboralardan quyidagini olamiz:

on="PP _ 35(1} (IV.50)
Py 9 \p

Qatlamni to‘yintiruvchi modda ishini baholaymiz. Ma’lumki, gatlamda eng
katta ishni gaz bajarishi mumkin. Baholashni soddalashtirish uchun gazni ideal deb
hisoblaymiz, uning uchun p/p=p,/p, (P, 0, —) boshlang‘ich sharoitdagi gazni

bosimi va zichligi). Bundan ideal gaz uchun:
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gow = o P (IV.51)
P9 P

Bosim pasayishida & =-10*10° Pa, P=100%10° Pa, P,=10° Pa,
0o =1kg/m®, & =01bo"Isin.
Unda
0,1*10° *10*10°

= =102m
1*9,81*100*10°

Bajarilgan baholashni ko‘rsatishicha, gatlamni to‘yintiruvchi modda ishi neft
konlarini issiglik metodlari bilan ishlashdagi solishtirma ichki energiyani
o‘zgarishidan kam bo‘lishiga qaramasdan, tajriba ko ‘rsatishicha, ma’ lum sharoitlarda
ancha katta bo‘lishi mumkin.

(IV.45) va (IV.46) — iboralarga kiruvchi &Q, kattalikni nimaga tengligini

ko‘rib chigamiz. Qatlam eclementida issiqlik ajralishi ekzotermik kimyoviy
reaksiyalar, gidravlik ishqalanish va issiglik o‘tkazuvchanlik hisobiga yuz berishi
mumkin. Qatlam elementidan issiqlik o‘tkazuvchanlik hisobiga issiglikni chiqib
ketishini gatlamni ichki energiyasini Uy o°zgarishi orgali hisobga olamiz. Qatlamdan
issiqlikni shipiga va tagiga ko‘chishini mos chegaraviy shartlar orqali inobatga
olamiz va shuning uchun gatlamni elementar hajmidagi energiya balansida hisobga
olmaymiz. G‘ovak muhitda harakat qilayotgan moddaning gidravlik ishgalanishidagi
energiyasi issiqlikka aylanadi. Qatlam elementida harakat gilayotgan moddaning
birlik massasiga keltirilgan gidravlik ishgalanish quvvati uchun quyidagi iboraga ega

bo‘lamiz:

2
AN __ 1 gradp= 42" (IV.52)
POAVK  mpg mpgx

Qatlamda qovushgoqligi £ =0,02*10° Ila*c gaz v=10°m/s~86,4*10°°
m/kun tezlik bilan harakat qilayotgan bo‘lsin. Qatlam o‘tkazuvchanlik x ~0,21mkm?
g‘ovakligi m=0,2, bosim P=100 MPa bo‘lganda gazning zichligi p=100kg/m?teng.

Bunda
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2 * -3 % -12
po” 002 10_13 107 _102%10°m/s.
mogr  0,2*107% *981

Bir kunda qatlamda harakat qilayotgan kilogramm gazdan 1,02*10-
6*0,864*10°=0,088menergiya ajraladi. Bu albatta, katta bo‘lmagan miqdor. Biroq,
ishlatish quduglarini tubi atrofida ushbu gazning sizilish tezligi 10-4 m/s ga yetishi,
ayrim hollarda esa undan ham ortiq bo‘lishi mumkin. Bundan yuqoridagi shartlar
o‘zgarmaganda uv? /(mpgr)~102m/s ga teng bo‘ladi. Bir kunda qatlamda sizilayotgan
gazdan deyarli 9 kDj energiya ajraladi. Shunday qilib, gatlam elementidagi
energiyaning nisbatan katta o‘zgarishi, issiqlik o‘tkazuvchanlik va konveksiya
hisobiga issiqlikni ko‘chishi bilan bog‘liq degan xulosaga kelamiz. Qatlamni
energetik balansiga, aynigsa uni to‘yintiruvchi moddalarni yuqori harakat tezligida,
moddalarni kengayish-siqilish ishi va gidravlik ishqalanish ma’lum hissa qo‘shadi.

Qatlamdagi energiya saqlanish tenglamasini issiqlik o‘tkazuvchanlikni va
konveksiyani, hamda kengayish-sigilish ishini va gidravlik ishgalanishni inobatga
olib yozamiz.

(IV.48) va (IV.49) iboralarga mos ravishda qatlamni elementar hajmida
harakat qilayotgan moddaning umumiy ishini quyidagi ko‘rinishda ifodalash
mumkin:

SAV Sp

" _ ——mp2£. V.
SW'= moW mppgAV mpp2 (IV.53)

W’ ishni sigilish energiyasiga tenglashtirsa bo‘ladi, shuning uchun

P2
o= -meE, =m [ 22 (IV.54)
PL 'D

buyerda: p,vap,-zichliklar.

Qatlamda sizilayotgan modda massasining uzluksizlik tenglamasini keltirib
chigarishdagi kabi, ichki energiya ogimi U =cpT va sigilish energiyasi E,, hamda
elementar hajmga issiglik fagat gidravlik ishgalanish hisobiga kirib kelmoqgda deb,

ya’niAX, =ugrad P,quyidagi iborani olamiz
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opE
A(aa—l: + diVUer = m( /;t L+ diVEppU] = vgradP (IV.55)

Bu yerda: o, -issiqlik o‘tkazuvchanlik va konveksiya hisobiga gatlamdagi
issiqlik ko‘chishini yig*indi tezligini vektori. (IV.55)-ibora, yuqorida gabul gilingan
taxminlarda keltirib chigarilgan, qatlamda energiyani saqlanish differensial
tenglamasi.

Sizilish qonunlarini ko‘rib chiqamiz. Yer osti gidromexanikasining asosiy
gonuni, bir jinsli suyuqlikni yoki gazni sizilish gqonuni —Darsi gonuni hisoblanadi.
Hamma ma’lum sizilish qonunlari ushbu asosiy qonunga asoslanadi.

Bir jinsli bo‘lmagan suyuqlikni yoki suyuqlik va gaz aralashmalari sizilishi
uchun fazali sizilish qonuni to‘g‘ridir. Masalan, neft va suvni birgalikdagi sizilish
holatidagi to‘g‘ri chiziqli harakati uchun sizilish qonuni iborasi quyidagi ko‘rinishda

yoziladi:

KK, (S) 0P,
o, ox!
KK, (S)oP,
uoo oox’

(IV.56)

c

bu yerda: v, -neftni sizilish tezligi vektori; o, -suvni sizilish tezligi vektori;
K, (S)K,(S) -neft va suv uchun mos ravishda, suvga to‘yinganlikka S bog‘lig, nisbiy
o‘tkazuvchanlik; P, va P, - neft va suvdagi bosimlar. Neft va suv uchun nisbiy

o‘tkazuvchanlik grafiklarilV.16- rasmdagi ko‘rinishga ega, uning abssissa o‘qidagi

ikkita maxsus nugtalari Sqeva S+belgilangan.
kn 3 kn
1,0
08 IV.16-rasm. Neft va suv uchun nisbiy

oo o‘tkazuvchanlikni suvga tuyinganlikdan
0.4
bog‘liqligi
0,2

0 02 04 06 08 5
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S=Spenuqgtada suv uchun K (S, )=0. S=S, nugtada neft uchun nisbiy
o‘tkazuvchanlik K (S,)=0, S=S,, nuqtada gatlamda suv va S=S, nugtada neft
borligiga garamasdan. Birogs =S,, bo‘lganda, gatlamni g‘ovak muhitidagi suv tarqoq,
mayda yoki, agar bog‘liq bo‘lsa, asosan jins zarralari orasidagi burchaklarni, berk
g‘ovaklarni egallaydi. S=S,bo‘lganda, qatlamdagi neft ham tarqoq, g‘ovak muhitdagi
berk joylarni egallaydi va gatlamdan siqib chigarib bo‘lmaydi. Shunga o°‘xshash
bog‘liklarni neft va gazni ikki fazali sizilishi uchun ham qurish mumkin. Neft suvni
va gazni bir vaqtdagi sizilishi, ushbu moddalarni ikkitasini baravar sizilishga
nisbatan, kamroq darajada o‘rganilgan. Neft konlarini ishlash jarayonlarini
hisoblashda neftni, suvni va gazni bir vaqtdagi sizilishi (uch fazali sizilishi) ro‘y
bersa, quyidagi usuldan foydalansa bo‘ladi. Avval ikki fazali suyuqlikni (neft va suv)
va gazni sizilish nisbiy o‘tkazuvchanligi olinadi, ular uchun K, (S,)va suyuglikni

K, (S, ) nisbiy o‘tkazuvchanliklarini g‘ovak muhitni gazga S, va suyuglikka s,

to‘yinganlikdan bog‘ligligi ma’lum. Chunki

S,+S, =L S, =S, +S,, (IV.57)

buyerda: S.,S,-mos ravishda qatlamni suvga va neftga to*‘yinganligi.

Quyidagi iboralarni yozish mumkin:
> > S:S;' (IV.58)

Shundan so‘ng nefini K, (S)va suvni K (S)nisbiy o‘tkazuvchanliklari, (1V.58)
aniqlanib, inobatga olinadi. Shunday qilib gazni, neftni va suvni birgalikdagi sizilish

(ko‘p fazaviy sizilish) qonuni iborasi quyidagi ko ‘rinishni oladi:

KK, (S,)oP,

. Hy ox
_ KKnS (S ns )Kn (S) aP

b - n - (IV.59)
My ox
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S

U =— KK (Sns )KS(S) oP
T 1 ox

Bu yerda: Pj,P,,P; - gazdagi, neftdagi va suvdagi bosim. Ko‘p hollarda

gatlamdagi moddalarni harakatiga yerning gravitatsion maydoni-og‘irlik kuchi katta
ta’sir ko‘rsatadi. Konlarni ishlashga bu kuch ta’sirini quyidagi hollarda inobatga olish
kerak: qatlamda har turli, zichligi bo‘yicha katta farq qiluvchi (masalan, neft va gaz),
moddalar harakatida; qatlamlarni katta qiyaligida va qalinligida; suv to‘shalgan neft
uyumlarida; suv to‘shalgan neft uyumlarida; suv-neftli va gaz-neftli konuslarni hosil
bo‘lishida va shunga o‘xshash holatlarda. Og‘irlik kuchi vertikal yo‘nalishda bo‘Igani
uchun, u sizilish tezligining gorizontal tarkiblariga ta’sir qilmaydi, faqat vertikal
tarkiblariga ta’sir qilmaydi, faqat vertikal tarkiblariga ta’sir etadi Gravitatsiya
inobatga olingan neft va gazni ikki fazaviy sizilishida neft va gazni sizish tezligining
vertikal tarkiblari uchun quyidagi iboradan foydalalaniladi:

Hy  \0Z (IV.60)
5200 )
2 " Y pPg

buyerda: AP =P, —P,;P-neft va gaz fazalarida bir xil deb olingan, bosim.

Hamma ko‘rilgan holatlarda sizish tezligi bosim gradiyentiga mutanosib,
ya’ni u bosim gradiyentidan to‘g‘ri chiziqli bog‘liq. Sizish tezligini bosim
gradiyentidan to‘g‘'ri chiziqsiz bog'ligliklari ham ma’lum. Bunday sizilish
qonunlarini to‘g‘ri chiziqsiz sizilish qonunlari deb ataladi. Sizilish qonunlarini to‘g‘ri
chizigsizligi odatda uchta sabab bilan bog‘lanadi: yuqori sizilish tezliklarida inersion
kuchlarni yuzaga kelishi, tog* jinslarini deformatsiyasi va uning natijasida gatlam
jinslart o‘tkazuvchanligi bosimdan to‘g‘ri chiziqsiz o‘zgarishi, hamda gatlamda
harakat gilayotgan moddalarni nonyuton xossalari. Bunda sizilish tezligini va bosim
gradiyentini to‘g‘ri chizigsiz bog‘liqligi fagat mersion kuchlar ta’siriga va qatlamni
to‘yintiruvchi moddalarni nonyuton xossalarini yuzaga kelishiga xosdir. Tog® jinsi

deformatsiyasi keltirib chiqaruvchi, sizilishni to‘g‘ri chiziqsiz qonuni jins
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o‘tkazuvchanligini bosimdan to‘g‘ri chiziqsiz bog‘liqligini ko‘rinishidir. Avval,
inersion kuchlarni yuzaga kelishi bilan bog‘liq, sizilish qonunini to‘g‘ri
chizigsizligini ko‘rib chigamiz. Bir jinsli suyuqlikni yuqori Reynolds sonlarida
N =d,pl 1 (v-sizilishni mutlaq tezligi; p, #—mos ravishda siziluvchi moddani
zichligi va qovushqoqligi, d;-g‘ovak muhitni “ichki” chiziqli o‘lchami xususiyati,
masalan, g‘ovaklarni o‘rtacha diametri) sizilishni Darsi qonunidan chetga chiqishi
eksperimental aniqlangan. Darsi qonuni buzilishi yuz beradigan g‘ovak muhit uchun
Reynoldsni  kritik sonlari N.N.Pavlovskiy bo‘yicha 7,5 dan 9,0 gacha
M.D.Millionshikov bo‘yicha 0,22 dan 0,29 gacha va V.N.Shelkachev bo‘yicha 1 dan
12 gacha o‘zgaradi Bu Reynoldsni kritik sonlarni farglanishiga sabab,
ko‘rsatilganmualliflar tomonidan d,turli qiymatlaridan foydalanganliklaridir.
Eksperimentlarni ko‘rsatishicha, Reynolds sonlari kritikdan katta bo‘lganda, bosim
gradiyenti sizilish tezligi kvadratiga mutanosibdir. Agar, Reynolds sonlari kritikdan
kichik bo‘lsa, Darsi qonuni o ‘rinli, bosim gradiyenti sizilish tezligidan to‘g‘ri chiziqli
bog‘liglikka ega. Tabiiyki, Darsi qonunini va bosim gradiyentini sizilish tezligidan
kvadratli bog‘liqligini birlashtirish fikri yuzaga keldi. Ushbu birlashtirilgan qonun
ikki hadli sizilish gonuni nomini oldi va quyidagini ko‘rinishdagi ibora bilan

ifodalanadi:

bu yerda:a- eksperimental yo‘lbilan aniqlanadigan koeffitsiyent.
Sizilish tezligini bosim gradiyentidan kvadratli bog‘ligligi amaliyotda faqat
gazni burg‘ qudug‘i tubi atrofidagi sizilishida yoki nefini sof darzli g‘ovaklikdan

iborat jinslarda sizilishda kuzatilishi mumkin.

§ 7. Neft konlarini ishlash ko‘rsatkichlarini hisoblashda matematik

metodlarini qo‘llash
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Neft konini ishlash modeli odatda, algebraik differensial, integral
tenglamalardan yoki o‘zaro munosabatlardan tashkil topgan, sistemalar ko‘rinishda
matematik ifodalanadi.

Konlarni ishlashni yaratilgan modeli asosida hisoblashlarni bajarish uchun
avval mos matematik masalalarni yechish kerak. Bunday masalalarni yechimi
olingandan so‘ng hisoblashni sonlarda amalga oshirish mumkin. Quyida neft
konlarini ishlash masalalarini yechishda qo‘llaniladigan, asosiy matematik metodlarni

ko‘rib chiqamiz.

Matematik fizika masalalarini anig yechimini olish metodlari

Neft va gaz konlarini ishlashni ko‘p masalalari matematik fizikaning klassik
tenglamalarini yechish bilan bog‘liq. Ayrim hollarda boshlang‘ich tenglamalarni,
boshlang‘ich va chegaraviy shartlarni, qonigtiruvchi matematik fizika masalalarining
anigq yechimini olish mumkin. Bunday ishlash masalalarini aniq yechimini beruvchi
metodlar gatoriga, matematika kursidan yaxshi ma’lum, o‘zgaruvchilarni bo‘lish
metodi (Furye metodi), kompleks o°zgaruvchini funksiyalari metodi, integralni qayta
qurish metodi, avtomodelli yechimlarni olish va boshga metodlar kiradi.

Kompleks o‘zgaruvchini funksiyalari metodi tekis qatlamda siqiluvchanmas
suyuqlikni barqgaror sizilishi masalalarini hal etshni klassik metodi hisoblanadi.
Ushbu metodlarni manbaga (ishlatish qudug‘iga) suyuqlikni barqarorlashgan ogimida
ko‘rib chigamiz.

1. Tekis qatlamda sizilayotgan, suyuglik massasining uzluksizlik
tenglamasi, (1V.42) asosan, quyidagi ko ‘rinishga ega:

ov, 0V

Oxx + P =0. (1v.90)

Ushbu tenglamaga Darsi qonuni iborasini qo‘yib:

p =K., __KOP (IV.91)

“owox T oy
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Laplas tenglamasini olamiz:

AL ) (IV.92)

Quyidagi ko‘rinishdagi sizilish potensialini kiritamiz:

O =KP/u.
Bu holda (1V.92) tenglama o°‘rniga quyidagini olamiz:

0°p 0%¢
- 0. :
N 5 (1V.93)
Potensial kompleksini kiritamiz:
2)=g+iy; z=x+iy. (1V.94)

(IV.94) iboraga kiruvchiw =w(x,y)fuksiyasi — tok chiziglari funksiyasidir.

Tekis potensial nazariyasida, potensial kompleksi F (z)va tok chiziglari funksiyasi

Koshi-Riman shartlarini ganoatlantirishi isbotlanadi.

9p_ov. 99 _ov (IV.95)
ox oy ox oOx '

Shunday qilib, har qanday kompleks o°zgaruvchiniz = x + iyanalitik funksiyasi

gatlamdagi ayrim tekis oqgimni tasvirlaydi. Masalan,

F(z):qb+i1//:%lnz (1V.96)

bo‘Isin.
Z=re(@=arctg y/x)deb, (IV.96) quyidagini olamiz:
F(Z):qb+i1//=i(lnr+i0):i(lnr+iarctglj, (IV.97)
27h 27h X

Bundan
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& =%In ry = %arctg%; r= (x2 + yZ)UZ;P = Z?zf(lh In(x2 + yz)‘/z. (1Vv.98)

Keltirilgan iboralarni, potensial kompleksini (IV.96) iborasi suyuglikni
chegaralanmagan tekis gatlamda yagona manba nugtasiga barqgaror sizilishi masalasi
yechimini ifodalashi kelib chigadi. (IV.98) ko‘rinib turibdiki, bosim r=0daP —
intiladi, r - oda esa u chegarasiz o‘sadi. Shunga qaramasdan, bu yechimni tekis
qatlamda yakuniy radiusga ega bir necha manbalar (burg® quduglari) uchun, bosim
tagsimotini taxminiy hisoblashda foydalansa bo‘ladi. Bunda Laplasni (1V.90)
tenglamasi (1V.98) ko ‘rinishdagi chiziqli va bir necha yechimlarni yig‘indisi bo‘lib, u
ham (1V.90) tenglamani yechimidir.

Chegaralanmagan tekis gatlamda (IV.26-rasm) x o°qi bo‘yicha oxiri yo‘q
manbalar (ishlatish quduglari) zanjiri joylashgan bo‘lsin. Har bir burg® qudug‘i
qo‘shnisidan 2G masofada joylashgan. Qatlamdagi suyuqlik ogimi masalasini
yechish uchun, u o‘qining ikki tarafida joylashgan kengligi 2G bo‘lgan faqat bitta
tasmadagi suyuqlik oqimini ko‘rib chiqish yetarl.

Yagona manbaga kelayotgan suyuqlik ogimi iborasini, koordinatalar boshida
Joylashgan, ko‘rilayotgan manbadan 2G, (p=1,2,3...) masofadagi, manbalar uchun
(IV.98) turdagi cheksiz sonli yechimlarni qo‘shishyo‘li bilan olish mumkin edi.

ylk
N e N Y
| |
| |
| | L IV.26- rasm. Tekis gatlamdagi cheksiz
l /L 2 ishlatish quduglari zanjirining sxemas:
1 II l 1-ishlatish quduglari; 2-kengligi2G-
|

rl

S 4
I8 | bo‘lgan t
‘{ o 26 X 0°‘lgan tasma
[

qu‘:‘.:
Qlk

r'y
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Birog bu vazifani, z=x+iy (IV.26-rasm) tekisligida joylashgan, tasmaga
konformli qayta qurishni qo‘llab, kompleks o‘zgaruvchini chegaralanmagan
tekisligiga p = £ +in o‘tish orqali, ixcham hal etish mumkin.

Bunday gayta qurishni quyidagi funksiya beradi.

.l
cf_smE. (1V.99)

Agar Z, = 22 /G deb belgilasak, u holda

sinZ, =sin(x, +iy, )= sinx, cosiy, +cosx, siniy, =sinxchy, +icosxshy,; (1V.100)

eyl _e*yl eyl +e*y1

siny, = ,COSY, =

X, =axIGyy, =y lG

Shunday qilib, &=¢+intekisligida quyidagiga ega bo*lamiz:

& =sinx,chy,;n =cosxsiny,; p = (§2 +n° )“2. (Iv.101)

(IV.99) funksiya orqgali amalga oshiriladigan konformli gayta qurishda,
tasmadagi har bir -G <x <Gnuqtaga, ¢ tekisligidagi ma’lum nuqta mos keladi.

£tekisligida, ushbu manbaga oqimni ta’riflovchi, potensial kompleksini F(¢)
ko‘rib chigamiz.

Bu holda

F(e)= 5 ing f=21inp (IV.102)

Yetarli darajadagi yaginlashuvda, ¢ tekislikdagi nuqtali manba o‘rnida radiusi
Py,potensialiF, teng, ishlatish qudug‘i bor deb qabul qilsa bo‘ladi. Bunda burg’
qudug‘i bor deb qabul qilsa. Bunda ishlatish qudug‘i markazidan P:;masofada
potensialFiteng deb olamiz. ¢ tekisligidagi burg® qudug‘i uchun Dyupyun iborasini

yozamiz.

27n(f, - f,)

q= m (IVv.103)
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Yana z tekisligiga o‘tamiz. Uning katta qiymatlarida —G<x<G tasmada

0qim yo‘qiga parallel bo‘ladi. Bu 0‘quchun (IV.101) quyidagiga ega bo*lamiz.

p ~shaylG.

Shuning uchun, 1V.23-rasmga mos ravishda:

.O‘P-

Q
N |-
D

pr =sh

Ushbu iboradan mos ravishda quyidagini olamiz:
Inpt=7_/G -1In2.

yo‘qidan katta masofalarda z Z >> G ega bo‘lamiz. Shuning uchuninp, ~ 2L /G.

yo‘qidan kichik masofalarda zy/G:

Natijada Inp, = In(zr, /G).
Inp; 6a Inp, keltirilgan qiymatlarini (1V.103) iboraga qo‘yib quyidagini

olamiz:

2zh(P, -P,) _ 2mh(P -P,)  2mh(P -P,) (1V.104)

q: =
| -1 al ar.
ulinp. ~1np, ) ﬂ(_lnkj /J(L-FG—ln G ]

G G T ar

r

(IV.104) ibora bilan chegaralanmagan qatlamda joylashtirilgan, burg"
quduglarining cheksiz zanjiridagi bitta burg® qudug‘ming debiti aniqlasa bo‘ladi,
buning uchun, xo‘qidan yetarli katta masofada L bosim Piteng, kichik radiusli
rdshlatishquduglarida esa u Pytashkil etishi kerak, degan shart bajarilishi kerak.

2. Neft konlarini ishlashda issiglik metodlarini hisoblash uchun juda zarur,
issiqlik o‘tkazuvchanlik nazariyasining asosiy masalalaridan birini yechishni ko‘rib
chigamiz. Atrof-muhitdan to‘liq issiqlik izolyatsiyasi gilingan, yuza kesimi S yarim

cheksiz sterjenga ega bo‘laylik. Boshlang®ich temperatura t=0 butun sterjenda T.teng
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t>0 - sterjenni x=o chegarasida (IV.27-rasm) u T ga teng, biroq t - T teng bo‘lib
golaveradi. Vaqtni turli paytlari - t uchun x koordinati bo‘ylab temperaturani
tagsimotini aniqlash kerak bo‘lsm. Sterjendagi issiqlik ko‘chishini faqat issiqlik
o‘tkazuvchanlik hisobiga deb, energiyani saqlanish tenglamasiga asoslanamiz.

1

/ ¢ .

IV.27-rasm.Yarim cheksiz sterjenda issiglik
o‘tkazuvchanlik hisobiga temperaturani taqsimot

............ sxemasi:1-yuza kesimi S bo‘lgan yarim cheksiz

sterjin; 2-vagtning t paytida sterjenda

temperaturaning tagsimlanishi

X

Issiqlik o‘tkazuvchanlik hisobiga issiqlik ko‘chishi tezligi o, uchun quyidagi

tenglamaga egamiz:

oV oT
u 97 _o 1VV.105
ox TP =0 ( )

Bu yerda: C — sterjendagi moddaning solishtirma issiqlik sig‘imi; p-
moddaning zichligi.
Issiglik o‘tkazuvchanlik hisobiga issiqlik ko‘chish tezligini Furye qonuni

iborasi bilan aniqlasa bo‘ladi:

v, =2, 2L, (IV.106)

bu yerda: 4 -issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti.
(IV.106) iborani (IV.105) qo‘yib quyidagini olamiz:

2
AL L—— (IV.107)
o0x ot co
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(IV.107) tenglama issiglikni to‘g‘ri chiziqli tarqalishidagi issiqlik
o‘tkazuvchanlik tenglamasidir, unga kiruvchi x  koeffitsiyent esa temperatura

o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti deb ataladi. Masala shartlariga ko‘ra:
x>0,t=0;t>0,x > bo‘lgandaT =T ,x=0,t >0
bo‘lgandaT=T, (Iv.108)

Quyidagi tarzda aniglanadigan f (x,t) funksiyani ko‘rib chigamiz:

fOt) = (T-T/(T, - Ty). (1v.109)
Unda (IV.108) boshlang‘ich va chegaraviy shartlar quyidagi ko‘rinishda
yoziladi:
x>0,t=0,t>0,x »>owobo‘lgandaf =0;x=0,t >0
bo‘lgandaf =1. (IV.110)
Shubhasiz f(x,t) funksiya ham (IV.107) iboradagi issiqlik o‘tkazuvchanlik

tenglamasini T(x,t) kabi qoniqtiradi, ya’ni:

o*f _of

nr=2 (IV.111)

Ko‘rilayotgan masala yechimini olish uchun Laplas o‘zgartirishini
qo‘llaymiz, buning uchun (IV.111) chap va o‘ng tarafini est (S-biror ko‘rsatkich)
ko‘paytiramiz va ularni noldan cheksizlik oralig‘ida integrallaymiz.

Natijada quyidagini olamiz.
% J e dt- J o, ot (IV.112)
f (x,t) funksiyani Laplas o‘zgartirishi F(X,S) funksiya deb hisoblaymiz, bunda

F(x,S) :j X, t)e~Sdt. (IV.113)
0
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X va t o‘zgaruvchilarni erkinligini hisobga olib, f (x,t) funksiyani integral
belgisi ostida differensiallash mumkin. (IV.113) tenglamadan, S - biror
ko‘rsatkichligini esda tutgan holda, quyidagini olamiz

dF

-] Z_eStdt (IV.114)
0

(IV.112) iborani o°ng tarafini integrallashdan so‘ng:

o0

Z_‘t‘eStdt = [~ f(xtle™ +T f(x,tle*'dt = SF(x,S). (IV.115)
0 0

(IV.115) tenglamadagi birinchi had nolga teng, chunki yugori chegarada
eksponentini nolga intilishi sababli, pastki chegarada esa masala sharti f(x,0)=0

bo‘lgani uchun u nolga teng.

(IV.112) tenglamani (1V.115) qo‘yamiz:
2
7. ZTZF_ SF = 0. (IV.116)

(IV.116) tenglamaning yechimi quyidagicha ko ‘rinish oladi:

F= Cef}S
Xu

Integrallash o‘zgarmasini sistema aniqlash uchun (1V.110) tenglamadagi

(IV.117)

chegaraviy shartni bajaramiz. Awal F (0,S) nimaga tengligini aniglaymiz. (1V.110)
chegaraviy shartidan:

-st w St

f 1
F(0,S) = 'c|:f(0,t)e dt = !e dt=- (1V.118)

Bunda

F(x,S) =

(IV.119)

v
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f(x,t) funksiyasi uni F(x,s) ko‘rinishi orqali original funksiyalar jadvallaridan

va ularni Laplas bo‘yicha tasvirlaridan topamiz:

X

2 2 ) X
f(x,t):l-ﬁ ! e-Z dZ=1—erf(2MJ. (1V.120)

Nihoyat, x=0 chegarada issiqlikni ko‘chirish tezligi uchun iborani olamiz.

Keltirilgan yechimdan (1V.106) inobatga olib topamiz:

XZ

“nt AT
ooz 2T At Y _gar AT 1, (IV.121)
x|x:0 dxlx:o \/ﬂ)[itl)(:() \/”Zit

x=0 chegarada sterjenni S kesim yuzasidan o‘tayotgan issiqlik oqimi qy:

_ ALATS

Tyt

(IV.122)

3. Bir xil cheksiz yoyilgan, galinligi h, tekis gatlamda joylashgan nuqtali
sarfga taranglik rejimida o‘zgarmas debitq bilan suyuqlik (neft) oqimini ko‘rib
chigamiz. Sarf koordinatlar markazida joylashgan va unga gatlamdagi ogim radial.
Vagtning boshlang‘ich paytida t=0, gatlam bosimi o‘zgarmas va P;teng. t>0
bo‘lganda nuqtali sarf orqali gatlamdan debiti g=const neft olinmoqda, gatlam bosimi
P.,teng va fagat r - obo‘lganda saqlanib qoladi. Qatlamdagi bosimni hohlagan vaqt
payti uchun tagsimotini aniglash kerak.

Ko‘rilayotgan holat uchun qatlamda sizilayotgan modda massasining

uzluksizlik tenglamasi quyidagi ko‘rinishga ega:

opv)  pv , omp) _, (IV.123)
or r ot ' '

Darsi gonuni va qatlam sigiluvchanligini (gatlam jinslarini va ularni
to‘yintiruvchi suyugqliklarni siqiluvchanligini) inobatga olib, (IV.123) foydalanib

taranglik rejimi tenglamasini quyidagi ko‘rinishda olamiz:
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o’p 1oP 0
EKOT%FE}ﬂ—p; (IV.124)

ﬂ:ﬂj +mﬂn51

bu yerda: B;ea B, - mos ravishda qatlam jinslarining va gatlamni
to‘yintiruvchi suyuqlikning sigiluvchanligi. Qolgan shartli belgilar yugorida darsi
gonuni iborasida gabul gilinganlar bilan bir xil. f(r,t) funksiyasini quyidagi
ko‘rinishda kiritamiz:

. _2mhlo, —p) (IV.125)
qu

va uni (IV.124) iboraga qo‘yamiz. Natijada quyidagini olamiz.

o 1of) of

Bu yerda: y - gatlamni pezoo‘tkazuvchanligi. Sarf nugtali (r — 0)bo‘lgani

sababli, uning uchun quyidagi chegaraviy shartga egamiz:

o)
/u ()r r—0 ar r—0

Natijada, chegaraviy va boshlang‘ich shart quyidagicha bo‘ladi.

(r Z_U _ 1:(r0)=0. (IV.127)

Masalani ko‘rilayotgan yechimi faqat bitta o‘zgaruvchiga & = N bog'ligligi
ma’lum. Bunday hollarda yechim avtomodelli, ya’ni o‘ziga o°‘zi o‘xshash, deb

hisoblashadi. Shuning uchun f = f(£)

Demak,
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o°f

of r .ot 1 0° 1
T __¢ e 1V.128
ot Ztﬁ or \/E or? p4 ( )
Hosilalarni ushbu giymatlarini (1V.126) asosiy iboraga qo‘yamiz.
U'+% =0,U="f¢& (IV.129)

(IV.127) foydalanib quyidagi shartlarga ega bo‘lamiz. & — « bo‘Iganda f=0:

df
— | =-1 IV.130
[é: dg}g—m ( )

(IV.129) tenglamani yechimi (1V.130) shartlar bajarilganda:

52
et 1fe?dz , &°
a3t Rt (IV.131)

f(6)= Z2-£

Uy Sy 8

(IV.131) iborani (IV.135) go‘yibyakuniynatijaniolamiz.

p _p- I [& g . W El[— r2 ] (IV.132)
! 4mh sz 47xh 4t

2
—Ei(— Arr—Zqunks Iyasi0 < Z<wbo‘lganda musbat, ammo z —0u cheksiz o‘sib

boradi. Ushbu funksiyani taranglik rejimida va yakuniy radiusi r=rqbo‘lgan kichik

manbaga ya’ni burg® quduqlariga, suyuqlik oqimi holatida bosimni taxminiy
2

hisoblashda foydalanish mumkin. —Ei[;—ZJ funksiya giymatlarini mos jadvallardan

aniglash mumkin.

4. Qalinligihva kengligi 6, ikkita ishlatish quduglari gatori bilan
chegaralangan to‘g‘ri chiziqli bir xil qatlamga (IV.28-pacm) ega bo‘laylik. Ishlatish
quduglari gatorining biri x=0 vertikal kesimda, ikkinchisi — gatlamni x=1 kesimida
joylashgan bo‘lsin. Vaqtning boshlang‘ich paytida (t=0) bosim qatlamning hamma
gismida bir xil, P, teng.
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Bu bosim x=/qatordat>0bo‘lganda o‘zgarmas ushlab turiladi. Vaqgtning t=0
paytida gatlamdan (x=0gatordan) o‘zgarmas debit gbilan neft olish boshlanadi.
Qatlam taranglik rejimida ishlaydi. Ushbu chegaralangan gatlamda, t>0 bo‘lganda,
bosimni tagsimotini aniglash talab etiladi.

Bu masalani yechishga kirishishdan oldin, gatlamdagi bosimni qayta tagsimot
mohiyati bo‘yicha oldingi masaladagi, taranglik rejimi tenglamasi bilan ta’riflanishini
eslatib o‘tamiz. Ammo, ko‘rilayotgan holatda u quyidagiga nisbatan sodda

ko‘rinishga ega:

1
/////l///k{//////////////"
g
IV.28-rasm. Uzunligi/to‘g‘ri chiziglh
S gatlamda taranglik rejimida bosimni gayta
pa 2 L tagsimot grafigi: 1-gatlam; 2-bosimni
7 P, barqgarorlashmagan tagsimoti; 3-bosimni
3 bargarorlashgan tagsimoti
0 x=
o°p _op
A . V.1
X ol ot ( 33)
Masalani yechishni qulaylashtirish uchun o‘lchamsiz koordinatalarni
Kiritamiz:

E=xlA,t=ptI2. (IV.134)
(IV.134) va (IV.133) foydalanib quyidagini olamiz:
TP _9% (IV.135)
Y

Masala shartlariga ko‘ra (1VV.135) tenglama uchun boshlang‘ich va chegaraviy
shartlar quyidagi ko ‘rinishga ega:
100



P(£,0)=P(4,r)="P,; (1V.136)

0P _qul
0&|., kbh

Masalani qo’yilishidan, t — « gatlamdagi bosim tagsimoti bargarorlashishga

intiladi:

_po A
P, P_kbh @-¢) (IV.137)

& =0bo‘lganda(lV.137) iboradan:

94 _p _p.
kbh

Keltirilgan mulohazaga ko‘ra masala yechimni quyidagi ko‘rinishda topish

qulayroq.
Py _P(§’T)= (Po _Pl)(l_é:)_(PO _Pl)f(é:!T)' (IV-138)

Bundaf(£,0)=1-¢&f(1,7)=0;

ot _o. (IV.139)
¢ s

Masalani yechish uchun Furye metodini qo‘llaymiz, unga ko ‘ra:

f(£,7)=plr (&) (IV.140)

(1V.140) iborani (IV.138) va keyin boshlang‘ich (IV.135)-tenglamaga qo‘yib,

quyidagini olamiz.

o'v =y"9. (1V.141)

(IV.141) quyidagi kelib chigadi:
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PV~ const (IV.142)
(2
(IV.142) tenglamani yechib, boshlang‘ich va chegaraviy shartlarni bajarib,

masalani quyidagi yechimiga kelamiz.

- (2n+l)2;zzr
—P(&r)=(P, - P, J1-&)- Z { ! }C052n+1

0 2n +1

&, (IV.134)

Bunda Furyening mashxur gatorga yoyishidan foydalaniladi:

cos .
(2n +1Y’ 2

8 & 1 2n+1
pepy

(IV.143) iboradan, biri haydovchi, ikkinchisioluvchi, ikkita burg® quduqlari

orasida gatlamda bosimni barqaror tagsimotini hosil bo‘lish vaqtini aniglash mumkin.
Taqribiy metodlar

Taqribiy hisoblash metodlaridan neft konlarini ishlash nazariyasida
Y.P.Borisovning ekvivalent sizilish qarshiliklari va G.l.Barenblattning integralli
nisbatlar metodlari keng tarqalgan. Y.P.Borisov metodini burg® quduglari bo‘lgan
tekis gatlamlarda bargarorlashgan suyuglik ogqimini hisoblashda foydalaniladi.
G.l.Barenblatt metodini esa taranglik rejimida suyuqlik bosimini gayta tagsimotini va
nisbatan kamdan-kam hollarda diffuziya, issiqlik o°tkazuvchanlik, konveksiya
masalarini yechishda foydalaniladi. Integralli nisbatlar metodi faqat bir o‘lchamli
masalalarni hal etish uchun yaxshi ishlab chigilgan.

Avval ekvivalent sizilish qarshiliklari metodi ko‘rib chiqamiz. (1V.104)

iborani quyidagi ko‘rinishda yozib olamiz:

G
Qﬂ(L+ﬂ M’J ) uln
] 4 ar
P _p = _ < | .
P 2Gkh 9 26kn " 24n (Iv.144)

(IV.144) iboraning gavs ichidagi, birinchi hadi suyuglikni kenligi 2G tasmada
0 dan L gacha masofadagi harakatidagi sizilish garshiligini xususiyatlaydi, ikkinchi
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hadi — suyuqlikni chegarasi r =G/ aylanadan radiusi rqdoiragacha radial

harakatidagi sizilishi qarshiligini ta’riflaydi. Y.P.Borisov p, Z%I;h - tashqi va

G
T,=pn
Vi

K

(2zkh) - ichki sizilish qarshiligi deb atadi hamda bargarorlashgan tekis

sizilish ogimlarining nisbatan murakkab holatlaridan haqiqiy sizilish garshiligini
tashqi va ichki ekvivalentlarga bo‘lish mumkin deb taxmin qildi.

Ekvivalent sizilish qgarshiliklari metodi turli ishlash sistemalarida amaliyot
uchun yetarli darajadagi aniglik bilan gatlamlardagi debit va bosimni hisoblash
imkonini beradi.

Ishlatish quduglarini joylashishi 1V.29-rasmda keltirilgan sxemasi uchun bir
gatorli ishlash sistemasini ko‘rib chigamiz. Bunda qalinligi h bo‘lgan gatlamdan
neftni suv porshenli sigib chigarmoqgda. Qatlam sharoitidagi neftning govushgoqgligi

4, suvniki - x . Qatlamni mutloq o‘tkazuvchanligi K, neft va suv uchun nisbiy

o‘tkazuvchanliklar mos ravishda K, va Ksteng va neftni suv bilan porshenli sigib
chigarish modeliga asosan o‘zgarmas, mahsulot oluvchi quduq radiusiroq, haydovchi
quduq radiusi rnq. Suv neftni sigib chigarish jarayonining t=t;vaqti paytida haydovchi
qudugdan G/z masofaga yetib bordi (IV.29-pacm). Bunda mahsulot oluvchi va
haydovchi quduglari orasidagi masofa bir xil. Bitta mahsulot oluvchi qudugning
debiti bitta haydovchi quduqning sarfi bilan barobar, o‘zgarmas va g ga teng. Oluvchi
va haydovchi qudugqlar orasidagi bosim farqini aniqlash kerak bo‘Isin.

IV.29 — rasmda shtrix bilan ajratilgan, kengligi 8=2G, gatlamni bitta
elementidagi  oqimni  ko‘rib  chigamiz. Haydovchi quduqdan r=G/x
masofadagibosimni P’ bilan belgilaymiz. Masala sharti va Dyupyui iborasidan kelib

chiqib:

_ 27KKsh(P, - P',)
= G i
7zrxk

I

Ekvivalent sizilish qarshiliklari metodiga asosan ko‘rayotgan elementdagi

ogim uchta qismdan iborat: radiusi rnq.haydovchi quduqdan radiusi Gz =
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chegaragacha radial (suv) ogimi; bosim P’ bo‘lgan x=0 qudugqlar qatordan, bosim P’
bo‘lgan, x =/quduqlar qatoriga to‘g‘ri chiziqli (neft) oqimi; bosim P', bo‘lgan G/=
chegaradan radiusi ry0luvchi quduqlarga radial (neft) ogimi.

Simmetriyani inobatga olib to‘g‘ri chiziqli oqim ¢/2 sarfga teng (haydovchi
qudugdan suyuqlik chap va o‘ng tarafga /2 sarf bilan ketayapti) deb, quyidagini

olamiz.
q_ 2(BKKnh(PIx_Ploq )
2 M A
Oluvchi quduq debiti uchun ibora quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:
 27KK,h(P', ~P,,)
q= G :
Hqln
Ty
1

IV.29- rasm.Bir gatorli ishlash sistemasi

elementida bosimni tagsimot sxemasi:

A
1-haydovchi quduglar; 2-oluvchi quduglar; 3-bir
gatorli ishlash sistemasi elementi; 4-AA’
A o A kesimidagi gatlam bosimi epyurasi.
4
Py "o
Pe
P

Yugqorida keltirilgan iboralarni bosimlar farqiga nisbatan quyidagi ko ‘rinishda

yozib chigamiz:




qu,A

P'k _Plok P e—
4GKK_h
G
e, In
r
P'ok _Plok = A'
27KK h

Ushbuiboralarnigo ‘ shibkeraklijavobnio lamiz:

P —p, = Mo Mot Al | (V. 145)
2kh K 2GK K

S

Yuqorida yechilgan issiqlik o‘tkazuvchanlik nazariyasi masalasini
G.I.Barenblattning integralli nisbatlar metodi bilan yechamiz, unga ko‘ra masalani
taqribiy yechimi ko‘p had ko‘rinishiga ega. Keyin, taqribiy tagsimot boshlang‘ich
differensial tenglamani emas, balki tenglamani chap va o‘ng qismlarini darajasi n
bo‘lgan koordinataga ko‘paytirish va ularni integrallash natijasida olingan, integralli
nisbatlarni qonigtiradi deb hisoblaymiz. Ushbu tagribiy metoddan foydalanilganda,
issiglik o‘tkazuvchanlik holida temperaturani yoki taranglik rejimida bosimni har
qanday kichik of‘zgarishi bir onda tagsimlanmaydi, balki chegaralangan
“tug‘yonlangan” zonada yuz beradi deb qabul qilinadi. Ko‘rilayotgan masala uchun

integralli nisbat quyidagi ko‘rinishga ega:

I (t) 2 I (t)
2o | Lax= | x”?dx, (IV.146)
X

1 (t) X 1(t)
bu yerda: n-noldan boshlangan, har ganday, odatda butun son.

Birinchi yaginlashish sifatida n=0 deb olamiz va yechimni quyidagi

ko‘rinishda yozamiz:

(IV.147)
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Chegaraviy va boshlang‘ich shartlarni bajaramiz, ular masalani taqribiy
yechishda, aniq yechishga nisbatan, bir oz boshqako‘rinishga ega, ya’ni:
x=Alt) bo‘lganda T=T,; (1Vv.148)
x=0 Dbo‘lgandaT=T,;

Har doim ¢(0)=0sharti ham bajarilishi kerak.

Masalani taqribiy metod bilan yechishda qo‘shimcha quyidagi shart ham
bajarilishi kerak.

oT
OX |y_sq0)

- 0. (IV.149)

Keltirilgan shartlarga amalgilib, quyidagini olamiz:

A, =T, — T, =AT;;

A, =-2AT,
A, =AT,
Shunday qilib:
CAT|1-2 % X
T-T, = AT{l 2 20 t 2 (t)}. (1V.150)

¢(tyaniglash uchun n=0, ¢, —(t)=0deb hisoblab (IV.150) iborani (IV.146)

qo‘yamiz. Natijada ushbu tenglamani olamiz:
Gy, dt = AdA.

Bundan
A =23x,t, (1V.151)

ya’ni masala yechildi.
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x=0 bo‘lganda issiqlikni olib ketilish tezligini aniqlaymiz:

oT  A,AT
“oxl, Brt

u

by |x:0 =-4 (IV 152)

Keltirilgan tagribiy iborani aniq yechish iborasi (1V.122) bilan tagqoslaymiz
va tagribiy metod bilan aniglangan issiglikni olib ketilish tezligi, aniq yechimdan
Jz /3 marta, ya’ni taqriban 2%, katta ekanligini topamiz.

Sonli metodlar

Neft konlarini ishlashni hisoblashlarida ko‘p hollarda yakuniy farqli metodlar
qo‘llaniladi. Bu metodlardan foydalanilganda, neft konlarini ishlash jarayonlarini
ta’riflovchi, differensial tenglamalar yakuniy-farqli shaklda tasavvur etiladi. Yakuniy
farqli tenglamalar tezkor elektron hisoblash mashinalari yordamida hal etiladi. Neft
konlarini ishlash masalalarini aniq yechimini aniqlash odatda faqat bir o‘lchamli
holatlar (to‘g‘ri chiziqli radial oqimlar) uchun olinadi. Qatlamlarni ishlash
jarayonlarini ularni murakkab geometrik shaklini inobatga olib hisoblash zaruriyatida
aniq va hatto taqribiy yechimini topish imkoniyati yo‘q. Bunday holatlarda masala
yechimini sanoqli metodlarni qo‘llab hal etish mumkin. Masalan, taranglik rejimida
bosimni gayta taqsimotini murakkab shakldagi zonada hisoblash kerak bo‘lsin

(IV.27-rasm). Ushbu ikki o‘lchamli holatda taranglik rejimi tenglamasi quyidagicha:

2 2
(a P 0 PJ_ OP (IV.153)

+ =—.
d x> 0y’ ot

Tekis gatlamdagi neft ogimi xududi x,y va z o‘qlari bo‘ylab o‘Ilchamlari
Ax, Ay ea hko‘plab mos kataklarga bo‘linadi. A katakni ko‘rib chigamiz, u

cheksiz bo‘linganda (Ax — 0, Ay — 0)Anugtaga aylanadi. Bu katakda bosim P;ga teng
deb hisoblaymiz.
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1 2

LY

yai/A
/ \ IV.30- rasm. Murakkab shaklli xududi yakuniy-
‘ 7 > ) farqli kataklarga bo‘lish sxemasi: 1-xudud
J 4 chegarasi; 2-A yacheyka
o AX /
P
0 x

(IV.153) tenglamadagi cheksiz kichik orttirmalarni yakuniylar bilan

almashtirish oqibatida hosilalar uchun ifodalar quyidagicha o°zgartiriladi.

OP Pi+|,j —Pij _
_%—
ox Ax

0°P 1 (Pi+|,j -P; Py—P; J

SN - (IV.154)
ox Ax Ax Ax

OZP_)L P — Py _Pij - Py
oy’ Ay Ay Ay )

(IV.154) iborani (IV.153) tenglamaga qo°‘yib, quyidagi natijani olamiz:

Zl:i{l)iﬂ,j -P Py _Pi-l,j}ri[PiH —Py Py P ﬂ _ Py" P _ (IV.155)
Av| Ax Av )yl Ay At

Bu yerda: P;vaqtningt payti uchun A katakdagi bosim; P;*' vagtning t + At payti
uchun A katakdagi bosim.

Masalani sonli metodlar bilan yechishda chegaraviy va boshlang‘ich shartlar
ham mos yakuniy-farqli shaklga olib keladi. (IV.155) nisbat algebraik tenglamani
ifodalaydi. Shunday qilib, yakuniy-fargli metodlardan foydalanilganda differensial

tenglamalar o°rniga algebraik tenglamalar yechiladi.
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O‘xshashlik metodlari
IV.30-rasmdan olingan, A katakni bir nechta marta kattalashtirilgan holda
ko‘rib chigamiz. Elektrogidrodinamik o‘xshashlik asosida sizilish qarshiliklarini,
IV.31-rasmda ko‘rsatilgandek, elektr qarshiliklari bilan almashtirish mumkin. Om
gonuniga binoan, x va y yo‘nalishlarida tok kuchi ixva iyuchun quyidagi iboraga ega
bo‘lamiz:

j _SAU.; __SAU (IV.156)

p A T p Ay

bu yerda: S — elektr o‘tkazgichning ko ‘ndalang kesimi yuzasi; p - solishtirma
elektr garshiligi; AU - elektr kuchlanish orttirmasi.

Yakuniy — farqli ko‘rinishda berilgan, (IVV.156) iborani Darsi qonuni iborasi
bilan tagqoslaymiz:

b= KAP.  __KAP (IV.157)

Agar suyuglik bosimini elektr kuchlanish, sizilish tezligini — elektr toki kuchi,
hamda K/u - S/p kattalik bilan almashtirsak, (1V.156) va (I1V.157) iboralar mos
keladi. Ko‘msatilgan o°‘zaro almashinuvchi Kkattaliklar — bir-biriga o°xshashdir.
Shunday qilib, tok kuchi sizidish tezligiga o‘xshash, elektr kuchlanishi U-bosimga

o‘xshash, elektr o‘tkazuvchanlik S/ p -sizilish o‘tkazuvchanligiga o‘xshash.

¥ :
=z 2.31- rasm. A —yacheykasi: 1-elektr
qarshiliklari.
0 X g

Taranglik rejimi holatida qatlamni sigiluvchanligiga g elektr sig‘imi C

o‘xshash hisoblanadi. Demak, quyidagini yozish mumkin:
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pedu: X253 s (IV.158)
noop

buyerda: a, svac-mutanosiblik koeffitsiyentlari.

(IV.158) iborani taranglik rejimi tenglamasiga go‘yib quyidagini olamiz:
- 2 2
“3(‘) Y+ ‘ﬂj - (IV.159)
pC\ ox~ oy ot

(IV.159) tenglama bilan ta’riflanuvchi jarayonlarni, elektrogeneratorlar deb

ataluvchi, maxsus qurilmalarda modellashtirish mumkin. Bunda har bir katakka mos
elektr qarshiligi va elektr sig‘imi ulanadi. (1V.158) iboralar bilan,
elektrogeneratorlarda eksperimental aniqlangan, elektr ko‘rsatkichlari mos sizilish

ko‘rsatkichlariga qayta hisoblanadi.
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V-bob. Neft konlarini tabiiy rejimlarda ishlash
§ 1. Taranglik rejimini namoyon bo‘lishi

Neft konini taranglik rejimida ishlash — yer tagidan neftni chigarib olish
jarayoni, gatlam bosimi to‘yinish bosimidan katta bo‘lgan, bosim maydonlari va neft
va suv harakat tezligi, qatlamni to‘yintiruvchi, hamda chegara tashqarisidagi suvlar
begaror, vaqt davomida gatlamni har bir nuqtasida o‘zgaruvchan sharoitlarda amalga
oshiriladi.

Taranglik rejimi, neft oluvchi quduglarni debiti yoki haydovchi quduglarga
haydalayotgan suv sarfi o‘zgaruvchan, hamma holatlarda namoyon bo‘ladi. Biroq
gatlamni neftli qismi maydonida barqaror rejim bo‘lganda ham, masalan, konni
chegara tashqarisiga suv bostirish qo‘llanilib ishlash jarayonida, chegara
tashqarisidagi zonada taranglik rejimi hisobiga bosimni gayta tagsimlanishi yuz
beradi. Fizik nuqgtai nazaridan taranglik rejimi — jinslarni va ularni to‘yintiruvchi
suyugliklarni sigiluvchanligi hisobiga yuz beruvchi, gatlamni taranglik energiyasini
sarf bo‘lishi yoki to‘ldirilishid ir.

Oluvchi qudugni ishlatishga tushirilganda undagi bosim gatlamdagiga nisbatan
kamayadi. Neft olish davom etgan sari qudug tubi atrofida taranglik energiyasining
zahirasi kamayadi, ya’ni neft va jinslar, avvaldagidan kamroq sigilgan bo‘lib boradi.
Qatlamdan neft olishni davom ettirilishi taranglik energiyasi zahirasining yana ham
sarflanishiga va natijada, quduq atrofidagi depressiya voronkasining kengayishiga
olib keladi.

Qatlam bosimini to‘yinish bosimigacha kamayishida neftdan unda erigan gaz
ajralib chiqa boshlaydi va qatlam rejimi o‘zgaradi — taranglik rejimi erigan gaz yoki
bosimi rejimi bilan almashadi.

Taranglik rejimi nazariyasidan neft konlarini ishlash bilan bog‘liq bo‘lgan
quyidagi asosiy masalalarni hal etishda foydalaniladi.

1. Ishlatish qudug‘ini ishlatishga tushirishda, to‘xtatishda yoki ishlatish
rejimini o‘zgartirishda uning tubidagi bosimni aniqlashda, hamda ko‘rsatkichlarini

aniglash magsadida qudug tadgiqgotlari natijalarini izohlashda.
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Taranglik rejimi nazariyasi asosida neft konlarini ishlash amaliyotida keng
tarqalgan, to‘xtatilgan ishlatish quduqglarida bosimni tiklanish egri chiziqlari bo‘yicha
qatlam ko‘rsatkichlarini aniqlash metodi yaratilgan. Ushbu metod texnologiyasi
bo‘yicha tadqiqot gilinayotgan quduq avval o‘zgarmas debit g bilan, unga kelayotgan
oqimni bargarorlashishiga yoki bargarorlashishiga yaginlashishga erishilguncha
ishlatiladi. Keyin, uning tubiga vaqt t davomida quduq tubidagi bosimni o°zgarishini
gayd eta oladigan, chuqurlik manometri tushiriladi (V.1-rasm). Vaqgtning shartli
ravishda boshlang‘ich (t=0) deb qabul qilinuvchi, gandaydir paytida tadgigot
gilinayotgan quduq yopiladi. Uning tubidagi bosimni Pq shartli ravishda qabul
gilingan P, (chegara) bosimigacha tiklanguncha ortishi boshlanadi. Shartli gatlam P,
(chegara) bosimi sifatida ikki quduq orasidagi masofaning o‘rtasidagi gatlam bosimi
qabul qilinadi. Bunda har bir tadqiqot qilinayotgan qudugda bosim o‘ziga xos tarzda
tiklanishi mumkin. Qatlam bosimini tiklanish egri chizig‘i P, =P, (t) olingandan so‘ng,
taranglik rejimi nazariyasining mos masalasini yechish asosida qatlamni
o‘tkazuvchanligi va pyezoo‘tkazuvchanligi aniqlanadi. V.2-rasmda qudug tubi
bosimining tiklanish egri chizig‘ini P, =P, (lgt)bog‘liqligi ko‘rinishidagi, amaliyotda
uchraydigan tipik tasviri keltirilgan.

2. Qatlamdagi bosimni qayta tagsimotini va qatlamda ishlatilayotgan
boshga quduglarni ishlatishga tushirish — to‘xtatish yoki ish rejimini o‘zgartirish
natijasida, tadqiqot quduqglari tubidagi bosimni mos o‘zgarishini hisoblashda.

Ushbu hisoblashlar, qisman qatlamni “gidroeshitish” ma’lumotlarini
izohlashda foydalaniladi. Qatlamni “gidroeshitish” quyidagicha amalga oshiriladi.
Vaqgtning t=0paytida Aqudug‘i q, debit bilan ishga tushirilishi amalga oshiriladi
(V.3-rasm).
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2
3
] V.1-rasm. Burg‘ qudug‘ini bosimni
tiklanish metodi bilan
4 . . . .
] tadqiqotlashdagi sxemasi: 1-yer osti
il qurilmasining roligi;
0 Py 2-arqon (kabel); 3-surma zulfin
P7P,

(zadvijka); 4-burg® qudug‘i; 5-
chuqurlik manometri;6-gatlam

‘ 1 V.2-rasm. Burg® qudug*i tub
bosimining tiklanish egrichizig’i: 1-
chuqurlik manometri bilan
o‘lchangan burg® qudug‘i tubidagi

bosim nuqtalari.

lgt
P
)
F; P, P V.3-rasm. Eshitilayotgan ishlatish
qudug‘ida bosimni pasayish egri
Ao oB .
chizig’|
0 ‘

Dastlab tubiga chuqurlik manometri tushirilgan, to‘xtatilgan V qudug‘i
tubidagi bosimni o‘zgarishi P, —P, (t)qayd etiladi. V.3-rasmning chap tarafida gatlam
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bosimni pasayish “to‘lqinlari” (P, <P, <P,), o‘ng tarafida esa eshitilayotgan quduqda,
amaliyotda uchraydigan tipik bosimni pasayish egri chizig‘i keltirilgan. Bosimni
pasayish P, =P, (t) tezligi va amplitudasi orgali A va V quduglari orasidagi gatlam
qismini o‘rtacha o‘tkazuvchanligini va pyezoo‘tkazuvchanligini baholash mumkin.
Agar V qudug‘ida bosimni o‘zgarishi yuz bermasa, ya’ni A qudug‘idan yetib
kelmasa, ushbu qudugqlar orasida o‘tkazmas to‘siq (tektonik siljima, o‘tkazuvchanmas
jins yotqiziglari zonasi va sh.k) bor deb hisoblanadi. Quduglar orasidagi
gidrodinamik bog‘liglikni o‘rnatish ta’sir bilan qatlamni qamrab olinganligini
hisoblashda va uni ishlashini tartiblashtirishda muhim ahamiyatga ega.

3. Konni chegara tashgarisidan neftlilik gismiga vaqt davomida Kirib
kelayotgan suv hajmi berilganda konni boshlang®ich neftlilik chegarasidagi bosimni
o‘zgarishini yoki neftlilik maydoni bo‘ylab o‘rta meyor qatlam bosimni hisoblashda.

Agar neft koni qatlamga ta’sir etmasdan ishlashda va bu kon keng suvli xudud
bilan o‘ralgan, hamda suvli xududdagi jinslar yaxshi o‘tkazuvchanlikka ega bo‘lsa, u
holda konda neft olish va undagi bosimni pasayishi ishlashdagi gatlamga chegara
tashqarisidagi xududdan neftlilik gismiga jadal suv ogimini kirib kelishiga olib
keladi.

V.4-rasmda tabiiy rejimda ishlayotgan quduglar teng o‘lchamli joylashtirilgan
neft konining sxemasi ko‘rsatilgan. Dastlab qatlamdan neftni, keyin esa neftni suv
bilan olish jarayonida gqatlam bosimi boshlang‘ich ko‘rsatkichiga Pcnonisbatan
o‘zgaradi, ammo Pcobosim neftlilik chegarasidan doimo uzoglashib boruvchi
gandaydir masofadagi suvli gismda saqlanib qoladi. Ushbu rasmning pastki gismida
gatlamni AA’ chizig‘i bo‘ylab kesimidagi gatlam bosimning epyurasi ko ‘rsatilgan.
Epyuradan ko‘rinib turibdiki, tashqi 1 va ichki 2 neftlilik chegaralari atrofida, neft va
suvni birga sizishida, sizish garshiligining ortishi natijasida gatlam bosimi keskin
kamayadi, keyin esa maydon bo‘ylab tekis o‘zgaradi. Qudugqlar 3 atrofida, tabiiyki,
depressiya voronkalari hosil bo‘ladi va quduqlardagi tub bosim Pgteng. I1zobaralarni 5
(teng qatlam bosimi chiziqlari) tuzib, o‘rta me’yor gatlam bosimini (V.4-rasm)
aniqlash mumkin. O‘rta me’yor gatlam bosimi P konni tabiiy rejimda ishlash
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jarayonida vaqt davomida kamayib beradi. Agar neftlilik chegarasi atrofida
kuzatuvchi (pyezometrik) quduglar 4 bo‘lsa, pezometrik quduglari gandaydir shartli
neftlilik chegarasida 6, deb hisoblab, bu quduqglarda chegaradagi bosimni Pg,
o‘zgarishi o‘lchanadi. Shunday qilib, o‘rta gatlam P=P(t) yoki chegara bosimini
P, =P (t)vaqt davomida o‘zgarishini qarab chiqish mumkin. Neft uyumidan suyuqlik
olish asosida, taranglik zahirasining o‘zgarishiga tuzatishlar kiritib, qatlamni chegara
tashqarisidagi gismidan olinayotgan suv hajmini g vagt davomida o‘zgarishini
aniqlash mumkin. Keyin tagriban gatlamni chegara tashqarisidagi xududdan suv olish

sur’ati neft uyumidan suyuqlik olish sur’atigaq,. =g, (t) teng deb hisoblasa bo‘ladi.

V.4-rasm. Neft konini va gatlam bosimini
o‘zgarish sxemasi: 1-neftlilikni tashqi
chegarasi; 2-neftlilikni ichki chegarasi; 3-
olish burg® qudugqlari; 4-pyezometrik burg’
quduglari; 5-izobaralar; 6-neftlilikni shartli
chegarasi; 7-konni AA’ kesimi bo‘ylab

gatlam bosimining epyurasi.

Masalan, konda pyezometrik quduglar bo‘lsin va konni boshlang‘ich ishlash
davrida At, chuqurlik o‘lchashlari orqali ulardagi bosimni o‘zgarishi P, =P (t)
aniglangan, P, =P, (t) ning amaldagi o‘zgarishi V.5-rasmda, q,, =4, (t) boshlang‘ich
davrida At, va konni to‘liq ishlash davridagi o‘zgarishi V.6-rasmda ko ‘rsatilgan.
Tabiiyki, ishlashni boshlang‘ich davrida At, kondan olinayotgan suyuglik, uni

burg‘ilash va quduqlarni ishga tushirish natijasida ortib boradi. Ushbu davr uchun
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chegaradagi bosimni P, haqiqiy o‘zgarishi aniqlangan, t>t, bo‘lganda kondan
suyuqlik olish, boshlang‘ich davrga nisbatan boshgacha o°‘zgaradi: u avval

bargarorlashadi, ishlashni oxirgi davrida esa pasaydi.

Shuning uchun ishlashni boshlang‘ich davrida At, olingan P, =P, (t)
bog'liglikni ektropolyatsiya qilib P, (t) o‘zgarishini olish mumkin emas, chunki t>t,
suyuqlik olish sur’ati o‘zgaradi. P, =P, (t) o‘zgarishini taranglik rejimi

nazariyasining mos masalalarini yechish asosida bashorat gilinadi.

Pro
* V.5-rasm.P, vaqtgat bog‘liqligi: 1-At
1 davrda haqiqiy (pyezometrik burg*
quduglarida o‘lchangan) chegaraviy bosim
R~ 2 P, o‘zgarishi ehtimolli variantlari.
N Sl
t, --....""‘_---.:__:
0 / >
At, t
-

4, Konni suv bostirish usuli bilan ishlashga o‘tilganda yoki, agar neftlilik
chegarasidagi bosim berilganda, chegara tashgarisidagi oqib ketayotgan suvni
hisoblashda, gatlamni neftlilik chegarasidagi bosimni tiklanishini aniglashda.

Agar neft koni vagtning gandaydir paytida chegara tashqgi gismiga suv bostirib
ishlashga o‘tilsa, u holda chegara tashqari xududidan neftlilik qismga kirib
kelayotgan suv ogimi kamayadi, chunki neftni gatlamdan siqib chigarish gatlamga
haydalayotgan suv hisobiga amalga oshiriladi.

Haydash chizigi bosimni ko‘tarish natijasida chegara tashqari xududidan
konni neftga to‘yingan qismiga kirib kelayotgan suv oqimi avval to‘xtaydi, keyin esa
gatlamga haydalayotgan suv chegara tashqari xududiga chiqib keta boshlaydi.

Chegara tashgari xududiga suvni chigib ketishini hisoblashda taranglik rejimini

masalasini yechish kerak bo‘lishi mumkin. Bunda, haydovchi quduglar chegarasidagi
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(V.7-rasm.) bosim P, berilgan bo‘lib qatlamni chegara tashqarisiga chiqib ketayotgan

suv sarfini aniglash talab etiladi.

2
1 L.
_::._;;—__—— - V.6-rasm. q,,vaqtgat bog*ligligi:
p T 1-At, davrdaq,, haqiqiy o‘zgarishi;
t 2-t>t,bo‘lgandaq, ehtimolli o‘zgarish
0 ar, Py variantlari.

5. Qatlamga suv bostirish bilan ta’sir etishda ishlash sistemasining qaysidir
elementida barqarorlashgan rejimini boshlanishigacha bo‘lgan vaqtni aniqlashda.

Neft koni qatlam ichra suv bostirish usuli qo‘llanilib bir qatorli ishlash
sistemasida ishlatishga kiritilgan bo‘lsin. Vaqtning qaysidir paytida birinchi va
ikkinchi haydovchi quduglar to‘xtatilsin, vaqtning t =0paytida esa ular yana gayta
ishlatishga tushirilsin. Odatda, neftni suv bilan sigib chigarish jarayonlari, taranglik
rejimida bosimni qayta tagisimlanish jarayonlariga nisbatan, sekinroq yuz beradi.

Shuning uchun, haydash qatorlari ishga tushirilgangandan keyin o°‘tgan
qandaydir vaqtdan so‘ng oluvchi va haydovchi quduglar gatorlari orasida gatlamda
bosimni sekin o‘zgaruvchan tagsimlanishi boshlanadi (qatlamga haydalayotgan suv
sarfi va undan olinayotgan suyuqlik olish o‘zgarmas bo‘lganda), ya’ni taranglik
rejimi tamom bo‘ladi va deyarli barqarorlashgan rejim vyaratiladi, deb hisoblasa
bo‘ladi.

Taranglik rejimini mavjudlik vaqti ham taranglik rejimi nazariyasi asosida
aniglanadi.

Neft konlarini taranglik rejimida ishlash jarayonlari ko‘rsatkichlarini hisoblash
uchun, dastlab ushbu rejim uchun differensial tenglamalarni olish kerak, ularni
keltirib chigarishda sizilishdagi modda massasining uzluksizlik  tenglamasidan
foydalaniladi:
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V.7-rasm. Neft konini chegara tashqi
gismiga suv bostirish usulini qo‘llab ishlash
sxemasi:
1-neftlilikni tashqi chegarasi;
2-neftlilikni ichki chegarasi; 3-oluvchi
quduglar; 4-haydovchi quduglar;
5-haydovchi quduglar chegarasi.

pa—m+m?)—/t)+div,ou=0. (V.1)

Qatlam g‘ovakligio‘rtacha normal kuchlanishdan G to‘g‘ri chizigsiz bog‘liq.
Birogq G Kkattaligi 10MPa gacha bo‘lganda g‘ovaklikni o‘rtacha normal
kuchlanishdan bog*ligligini to‘g‘richiziqli deb qabul qilsa bo‘ladi:

m=m,~f,(G-G,). (V.2)

Bu yerda: g, -qatlamdagi g‘ovak muhit siqiluvchanligi; G, - boshlang‘ich
o ‘rtacha normal kuchlanish.

Vertikal yo‘nalish bo‘ylab tog’ bosimi P,, o‘rtacha normal kuchlanish G va
(g‘ovaklik ichidagi) qatlam bosimi orasidagi bog‘liqliklardan foydalanib, P, =const

bo‘lganda quyidagi iborani olamiz:

oG oP
YRR (V.3)
(V.2) va (V.3) inobatga olsak:
om _om oG __p9G_ 5 0P
ot oG ot £ az ﬂ ' (V4)
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Qatlamda sizilayotgan suyuqlik zichligini birlamchi yaqinlashishida bosimdan

P to‘g‘richiziqhi bog‘liglikda deb olsa bo‘ladi, ya’ni:
P=Po [l+ﬂns (P_Po )]’ (V.5)

bu yerda: g, - suyuglikni sigiluvchanligi; p, - suyuqlikni boshlang®ich
bosimdagi P, zichligi.

(V.5) quyidagi olamiz:

9p _0poP_ _oP V.6
or _oPor PoPr Ty (V-6)

Darsi qonunidan foydalansak va o‘tkazuvchanlikning va suyuqlik

govushgoqligini u#koordinatalarga bog‘liq deb hisoblasak:
. K ..
divoo=——divpo  gradP. (V.7)
U

(V.4), (V.6) va (V.7) iboralarni (V.1) qo‘yib quyidagiga ega bo‘lamiz:

o8, 2L v mp,p, L= Edivp  gradp, (V.8)
ot ot u

Suyuglik sigiluvchanligini kichik kattalik ekanligini inobatga olib (V.8)
iborada p ~ p,deb gabul gilamiz. Natijada taranglik rejimi differensial tenglamasini

quyidagi ko‘rinishda olamiz:

oP . K
= P' = —" .
of ivgradP,  y 5 (V.9)

ﬁ:ﬂz +mIan'

Bu yerda: yvap - mos ravishda gatlamni pyezoo‘tkazuvchanligi va taranglik

sigéimi (V.N.Shelkachev taklifiga binoan).
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Taranglik rejimi tenglamasini yechish gatlamni har bir nugtasidagi bosimni
vaqt davomida o‘zgarishini hisoblash imkoniyatini beradi Biroq neft konlarini
taranglik rejimida ishlash imkoniyatlarini taxminiy baholashda konni, uning gismini
yoki chegara tashqarisidagi xududni taranglik zahirasi tushunchasidan foydalaniladi.
Taranglik zahirasi — konni ishlash va ishlatish sharoitlaridan kelib chigib berilgan,
chegaraviy, qatlam bosimini o‘zgarishida qatlamni g‘ovak hajmini umumiy o°‘zgarish
imkoniyati. Taranglik zahirasi odatda qatlam siqiluvchanligini to‘g‘ri chiziqli qonuni
iborasidan aniglanadi:

N= v p=pemp, (V.10)

bu yerda: AV, - g‘ovak hajmni o‘zgarishi, ya’ni hajmi V bo‘lgan qatlamning

bevosita taranglik zahirasi; AV,vaAP -mutloq kattaliklar.

§ 2. Qatlamni chegara tashgari xududidagi taranglik rejimida neft koni
chegarasidagi bosim o‘zgarishini bashoratlash

Konlarni ishlashda neftlilikning shartli chegarasidagi bosimni vaqt davomida
0°‘zgarishini yoki neft uyumini maydoni bo‘ylab o‘rta me’yorli gatlam bosimini bilish
muhimdir. U favvora usulda ishlayotgan quduglarni mexanizatsiyalashgan usulga
o‘tkazish vaqtini bashorat qilish, gatlam bosimini to‘yinish bosimigacha pasayish
vagtini, gatlamdagi neftni gazsizlanishini boshlanish va erigan gaz rejimini, keyin esa
gaz bosimli rejimni yuzaga kelishini, aniqlash imkonini beradi.

Konlarni taranglik rejimini erigan gaz va gaz bosimli rejimlarga o‘tish vaqtini
bashorat qilish, bunday o‘tishga yo‘l qo‘yib bo‘lmaydigan konlarni ishlashda, juda
muhim ahamiyatga ega. Masalan, neftida katta migdorda parafin (15-20% yuqori)
bo‘lgan konlarda qatlam neftini gazsizlanishi uning fazaviy holatini o‘zgarishiga va
parafinni qattiq faza ko‘rinishida ajralishiga (u esa o‘z navbatida neftni
govushqgoqgligini ortishiga va uning nonyutonlik xossalarini yuzaga kelishiga),
qatlamni g‘ovak muhitida qattiq parafinni cho‘kishiga va yakuniy natijada neft

beraolishlikni kamayishiga olib keladi.
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Ishlashdagi qatlamlarga suv bostirish yoki boshqa metodlar bilan ta’sir etish
ko‘p sabablarga ko‘ra konni ishlashga tushirilgan paytdan boshlanmaydi, odatda
qandaydir vaqt o‘tgandan so‘ng “kechikib” amalga oshiriladi. Shu sababli neft konini
taranglik rejimida qatlamlarga ta’sr etmay, erigan gaz va gaz bosimli rejimlarni
yuzaga kelishiga olib kelmasdan, gancha vaqt davomida ishlash mumkinligini bilish
Zarur.

Neftlilik chegarasining murakkab geometrik konfiguratsiyasida kondagi
ishlatish qudugqlarini real joylashishini inobatga olib, vaqt davomidagi o‘rta meyor
gatlam bosimini yoki chegara bosimini o°zgarishini faqat sonli metodlarni qo‘llab va
EHM yoki o‘xshashlik qurilmalaridan foydalanib hisoblash mumkin.

Masalan, agar, konni chegara tashqarisidagi suvli gismini giyinlanish chegarasi

ma’lum bo‘lsa (V.8-rasm), holda butun suvli xududni tomonlari AxvaAay o‘lchamli

bir qancha kataklarga bo‘lish mumkin. Konning chegara tashqarisida bosimni gayta
tagsimoti, tabiiyki, odatda yetarli darajada aniq bo‘lmagan, chegara tashqarisidagi
qismni ko‘rsatkichlariga katta bog‘liq. Odatda kon chegarasidagi bosimni
o‘zgarishini bashoratlash uchun hisoblangan bosim o‘zgarshini, konni boshlang‘ich
ishlash davrida o‘Ichangan, haqiqiysiga muvofiqlashtiriladi.

Shuning uchun hisoblashlarda, gatlamni chegara tashqarisidagi xududni mayda
kattalarga bo‘lishga mtilish kerak emas, chunki bu xududdagi ko‘rsatkichlar haqidagi
ma’lumotlar aniq bo‘lmay, chegaradagi bosimni o°‘zgarishni bashorati faqat
hisoblangan o°zgarishni haqiqiysiga adaptatsiya qilingandan so‘ng qoniqarli natijalar
beradi.

Konni konfiguratsiyasi doiraga yaqin bo‘lgan hollarda chegaradagi bosim
o‘zgarishini, neft uyumiga qatlamni chegara tashqarisi xududi rejimi masalasini
yechish asosida yetarli darajadagi aniqlik bilan analitik bashorat qgilish mumkin (\V.9-
rasm). Shuni eslatib o‘tish lozimki, chegara tashqarisidagi xududdan neft uyumlariga
kelayotgan suv oqimi xususiyati ko‘p hollarda haqigatan, planda doira shakldagi

uyumda yuz beruvchi radial ogimga yagin.
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V.8-rasm.Neft koni va uning chegara
tashqarisidagi suvli xududi maydonini
kataklarga (yacheykalarga) bo‘lish
sxemasi:

™~

]

{/
\J

Y :\‘\§

JAY

1-konni suvli xududini giyiqlanish
—AX chegarasi; 2-maydoni Ax, Ay bo‘lgan

&

B katak; 3-neftlilikni shartli chegarasi;

AT 777 4-neftlilik chegarasini approksimatsiyasi

Kon tabiiy rejimida ishlashda bo‘lsin va neft uyumidagi taranglik zahirasini
nisbatan kichik kattalik ekanligi sababli, kondan olinayotgan suyuqlik migdori

gns(t)gatlamni chegara tashgari xududidan neft uyumiga Kirib kelayotgan suv ogimi

migdorigadcns(t)teng, ya’'ni gns(t) = 0, (t), deb hisoblaymiz.

V.9- rasm. Planda doira shaklidagi neft konining
A sxemasi: 1-neftlilikning shartli chegarasi; 2-
neftlilik chegarasini radiusi R aylanaga

approksimatsiyasi.

Neft konlarini ishlashda suyuglik olish gys(t),odatdaV.6-rasmda ko‘rsatilgandek
o‘zgaradi. Py,(t)hisoblash uchun chegara tashqaridagi xududni chegaralanmagan
(R<r <w)deb hisoblaymiz. Ushbu xududdagi suvning radial sizilishi taranglik rejimi

tenglamasi bilan ta’riflanadi.

0°P 10P) 0P
l( o +FEJ‘E’ (V-11)
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bu yerda:P (r,t) — gatlamni chegara tashqarisidagi xududdagi r koordinatali A
nugtaning bosimi (V.9-rasm).

Dastlab bir 0oz soddalashtirilgan taranglik rejimi masalasini ko‘rib chiqamiz,
uning uchun boshlang‘ich va chegaraviy shartlar quyidagicha yoziladi:
t=0, R<r<owbo‘lgandaP=P,

d, = —Zﬂ@(r a—P} = const. (V.12)
u\ or) g

Bu masala yechimini bosimni P(r,t) Laplas bo‘yicha o‘zgartirishdan
foydalanib olamiz:

P(r,5)= [P(r,te=dt, (V.13)
P, —P(P,7)= gﬂkﬁ‘] £(P, 7)) (V.14)

P=r/R, r=p/R%

Bu yerda: J,(UP), J,(U), V,UP), V,(U) - Bessel funksiyalari. f(p,7)
funksiyasi Van Everdingen va Xerstlar tomonidan hisoblangan.

Vagt davomida bosim P, (t) o‘zgarishini hisoblash uchun ushbu funksiyaning
p=r/R=1bo‘lgandagi qiymatlaridan foydalanish kerak (V.10-rasm).

f(L7)nilg@+r)dan bog‘ligligini quyidagi soda ibora bilan yetarli aniqlikda

approksimatsiya gilish mumkin:
f(L,7)=051-e ™90 |4+ 1121g(1+ 7). (V.15)
Yoki

flr)= o,5b—(1+ ) ]+ 0,487In(1+7).
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Shunday gilib, q,, =constbo‘lgandaP,, (t) bosimni, (V.14) va (V.15) iboralardan
kelib chigadigan, quyidagi ibora bilan hisoblash mumkin:

_p _ 9s# V.16
P, (t)=P, Zﬂkhf(l,r). ( )

Biroq konni ishlash jarayonida, tabiiyki suyuqglik olish vagt davomida
o‘zgarmas bo‘lb qololmaydi. R, (t) o‘zgarishini vaqt davomida o°zgaruvchan

d,s =04, (t) Dyuamel integrali yordamida hisoblash mumkin.

1)
3 ~-

V.10-rasm. f(I,7)nilg(1+z)dan bog*liqligi:
1- f(l,7)funksiyasini Van Everdingen va Xerst
bo‘yicha aniq qiymatlari; 2-funksiyani (V.15)

ibora bilan approksimatsiyasi.

0 1 lg(1+17)

Ushbu integralni olish uchun q,, =q,, (t)ko‘rib chiqgamiz va (csvaqt davomida
uzluksiz emas balki pog‘onali o‘zgaradi, hamda har bir pog‘ona Aq,, vaqtning 4,
paytida boshlanadi deb hisoblaymiz.

Ikki vaqgt tushunchasidan foydalanamiz: Konni ishlash boshlangan paytdan
hisoblanadigan = , va 4 vaqgtning g, =const pog‘onalariga mos keluvchi alohida
paytlari 4, .

Shunday qilib, suyuqlik debiti q.,,endiz emas, 4, yokiibogliq bo‘lib qoladi
(V.11-rasm).

(V.16) ibora va V.11 — rasm asosida quyidagi iborani yozish mumkin:
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Gens
Rya (T): Poc ﬁg[chhs(z f (1’ T)+ chhsd f (17 T- 2’1)+ Oehs2 f (1’ T- 12 )+ """" ]:

b, A S Aqu, fLr-4
_Poo 27kh ;chhm f(lir ﬂ'l )
Yig‘indi belgisi ostidagi o‘ng qismi A4 bo‘lamiz va ko‘paytiramiz. Natijada
ushbu iborani olamiz:

T

,Ll chhs :U TdC]chs
P =P N 2 f(1,7-1)=Po——| T f(L, 7 - A)dA. V.18
ya(T) ’“‘°27zkhzo“ AL ( ’ ) oo27zkhO oA ( ‘ ) ( )

(V.18) integrali — Dyuamel integralidir.

Neft konlarini ishlashda gatlamlardan suyuglik olish vagt davomida odatda
quyidagicha o‘zgaradi: dastlab konni burg‘ulash va olish burg® quduglari sonini ortib
borishi sababli u ortib boradi; keyin ma’lum vaqt davomida barqarorlashadi; oxirgi

ishlash davrida kamayadi.

V.11-rasm.q,,(4)niA ga bog‘ligligi

Agar suv oqimini gatlamni chegara tashgarisidagi xududdan kelayotganligini
inobatga olsak, u holda uning uyumga Kirib kelayotgan hajmini kamayishi, konni
oxirgi ishlash davrida suyuglik olishni umumiy kamayishidan avvalroq, yuz beradi.
Bu chegara tashqarisidan suv bostirishga o‘tish, olinayotgan suyuqlikni birgismi

o‘rnini gqatlamga haydalayotgan suv bilan to‘Idirish, natijasida yuz beradi.
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Aytganlarni inobatga olib, gatlamni chegara tashqarisidagi xududdan joriy suv
olishni vaqt davomida o‘zgarish sxemasini umumiy holda quyidagi ko‘rinishda

tuzamiz:

1) 0<A<A =t bo‘lganda q,, =a4;

2) ,,<A<A =7, bo‘lganda qu, =0yy; (V.19)
3) A, <A<A, =1, bo‘lganda q,, =0,y — a4

4) 2> 4, bo‘lganda q,, =q,, =const

Bunda vaqt A. =7 chegara tashqarisidagi xududga suv haydashni boshlanishiga
mos keladi. Vagtning 4 =7, paytida kon to‘liq burg‘ulangan bo‘ladi va chegara
tashqarisidagi  xududdan suv olish bargarorlashadi. 7=z paytda chegara
tashqarisidagi xududda haydovchi quduglarni ishlatishga Kiritish boshlanadi va konni
neftlilik gismidan olmayotgan suyuqlik o‘rnini to‘ldirishga sarf bo‘layotgan suv
oqimi kamayadi. Bunda o‘zgarmas bo‘lib qolgan joriy suyuqlik olish gisman
gatlamga haydalayotgan suv va uning chegara tashqarisidagi xududdan kelayotgan
oqimi bilan to‘ldiriladi. Qatlamni chegara tashqarisidagi xududga haydalayotgan suv
shunday bo‘lishi mumkinki, u fagat neft konidan olinayotgan suyuqlik o‘rnini
to‘ldirib golmay, yakuniy natijada neft koni chegarasidagi bosimni boshlang‘ich
bosimga nisbatan ortishiga olib keladi. VVagtning 7 =z..paytida neftni sigib chigarish
to‘liq chegara tashqarisiga haydalayotgan suv hisobiga amalga oshiriladi, bunda
haydalayotgan suvni bir gismi chegara tashqarisidagi xududga ketad..

Chegaradagi bosimni P, =P, (R, ) o‘zgarishini yuqorida ko‘rsatilgan birinchi
holat, ya’ni0 <A < 4 bo‘lganda ko ‘rib chigamiz. (V.19) quyidagiga ega bo‘lamiz

0
e _ o = const.

oA

Demak,
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T

P 1
1 ﬂ,d/l an 051—MM——— |+
2] 107 =0, zfzkho{ e

+0,487In[L+(r — A)[}d1 =P, Zﬁ‘h{o& O5!#{1)]381+0,487j£n[1+(r—/1)]d/1}=(V.20)

au
_p M 5(7)
2kh Q

J(r)=05c - 0,178{1ﬁ +0,487(1+7)In(L+17)— z}

A> A bo‘lgandaP, =P, (r)o‘zgarishini olish uchun, q,, =a2mos keluvchi, z>r,
bo‘lgandagi r =7, (V.20) iboradan olish kerak. Natijada 7 =17, bo‘lganda quyidagini
olamiz:

Pale)=P. | S 3(e)- e 3o )P~ 3(e)- - )} | (V.20)

r =1, bo‘lganda q,, o‘zgarishiga mos uchinchi holdagi yechimni (V.21)
iboradagiP,, =P, (r)olish kerak.

Po(0)=P, — 2 [3(0) -3 —n)]- 22 I =) (V.22)

A > 7. bo‘lgandagi to‘rtinchi hol uchun quyidagini olamiz:

Pya(f)sz—%[J(r) J(T—Tl)] 27;5‘][\11 T) J(T T, )]. (V.23)

Ko‘rilgan masala boshqacha qo‘yilishi ham mumkin. Berilgan bosim P, (1)

bo‘yichaq,, =g, () aniglanadi.
Zamonaviy matematik metodlari va hisoblash vositalarini qo‘llanilishi chegara
tashqarisidagi xududda ko‘rsatkichlarni o‘zgarishini, uning chegaralanganligini va

boshga murakkablashtiruvchi omillarni inobatga olish imkonini beradi.
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Ammo, murakkab matematik metodlarni va hisoblash texnikasini har doim
ham qo‘llab bo‘lmaydi. Javobni tez olish kerak bo‘lgan holatlarda oddiy, bir oz
kichik aniqlikdagi hisoblash sxemalaridan foydalaniladi.

Bosim o‘zgarishini P, =P (t) taxminiy hisoblash uchun kon vaqtning t=0
paytida, o‘zgarmas debit g, bilan ishlashga kiritiladi deb hisoblasa bo‘ladi. Neftning
qovushqoqligi suvning qovushqoqligiga yaqin, qatlamni neftga to‘yingan qismida va
shartli o‘rta neftlilik chegarasi tashqarisida o‘tkazuvchanlik va qalinlik bir xil bo‘Isin

(V.12-rasm). Chegaradagi bosim P, (t) taxminiy hisoblash uchun quyidagi usulni

qo‘llaymiz: neft konidagi hamma quduglardan olinayotgan suyuqlik g, uch, besh
yoki boshga nugtali debitigbo‘lgan sarflar soni n bilan almashtiriladi, ya’ni

0o =0 (V.24)

V.12-rasm. Uch nuqtali sarfdan iborat

neft konining sxemasi:

1-neftlilikni shartli chegarasi.

V.12-rasm asosida

qns = qO + ql +q2 (V25)

g-nugtali sarf koordinata boshida joylashgan q; vaq, sarflari esa undan chap va

o‘ng tomonda mos ravishda—avaamasofalarda joylashgan. Koordinata boshidan

r=,/x*+y? masofa joylashgan qatlamni xohlagan nuqtasi uchun bosim o°zgarishini

taxminan aniqlash iborasini olamiz:
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AP(t)=P, — P(t) = — ot Ei[ r” )— Gup Ei[— (x—af +y2} e Ei{——(XJrZ);WZ} (V.26)

4kh '\ 4pt) 4akh 4 47kh

(V.26) iboradan A nuqtadagi bosim o°zgarishini aniglash uchun quyidagi
iboraga ega bo‘lamiz:

2

2 2
AP ()=P, -P,(t)=— f;:‘h E{— IIJ - (q14+ﬂs;)” E -2 4;: . (V.27)

§ 3. Neft konlarini erigan gaz va gaz bosimli rejimlarda ishlash

Bosim to‘yinish bosimidan kamaygandan so‘ng ishlashdagi gqatlamda erigan
gaz rejimi rivojlana boshlaydi. Neftdan ajralgan ozod gaz bilan g‘ovak muhitni
to‘yinganligi kam bo‘lsa, gaz neftda pufaklar ko‘rinishida bo‘ladi. Qatlam bosimini
kamayishini o‘sib borishiga bog‘liq ravishda gazga to‘ymnganlikni ortishi bilan gaz
pufaklari gravitatsiya kuchi ta’sirida suzib chigadi va qatlamni yuqori qismida gaz
to‘plamini-gaz qalpog‘ini, agar uning yuzaga kelishiga qatli yoki boshqa har xillik
xalagit bermasa, hosil giladi.

Neft-gaz konlaridagi, ularni ishlash boshlanguncha bo‘lgan, birlamchi gaz
qalpog‘laridan farqli, ishlash jarayonida hosil bo‘lgan gaz qalpog‘i-ikkilamchi deb
ataladi.

Neftdan ajralgan gaz, bosim pasayishi bilan kengayib, gatlamdan neftni sigib
chigarishga yordam beradi. Neftni bunday sigib chigarilishi yuz berayotgan gatlam
rejimi — erigan gaz rejimi deb ataladi. Agar qatlamda gazni neftdan to‘liq ajralishi
yuz brsa va gaz qalpog‘i hosil bo‘lsa, erigan gaz rejimi gaz-bosimli bilan
almashinadi.

Neft konlarini ishlash tajribasini umumlashtirish va gravitatsiya kuchlari
Inobatga olingan gaz-neftli aralashmalarni sizilish nazariyasi, deyarli har doim, erigan
gaz rejimi juda tez gaz-bosimligiga almashinishini ko‘rsatmoqda. Ko‘p hollarda neft
gatlamida erigan gaz rejimi chegara tashqari xududidagi taranglik rejimi suv bosimli
rejim bilan, qatlam bosimi to‘yinish bosimiga yaqin bo‘lganda, birgalikda mavjud
bo‘lishi mumkin. Bunda oluvchi quduglar atrofida erigan gaz rejimi, suv haydovchi
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quduglar atrofida esa suv bosmili rejim yuzaga keladi. Qatlamlarni bunday
rejimlariaralash rejimlari deb ataladi.

Qatlamni chegara tashqari xududida taranglik va qatlamni neftga to‘yingan
gismida-erigan gaz aralash rejimida ishlashni ko‘rib chiqamiz. Ishlashdagi qatlam
aylanaga yaqin shaklga ega bo‘lsin (V.13-rasm). Uning tashqi suvlilik xududi yetarli
darajada yaxshi o‘tkazuvchanlikka ega va juda uzoqqa (“cheksizlikgacha”) cho‘zilib
ketgan. U taranglik rejimida ishlaydi. Qatlamni neftga to‘yingan chegarasidagi
bosimni yugorida keltirilgan metod asosidaaniglash mumkin.

Neft qatlami teng oflchamli oluvchi quduglar to‘ridan foydalanib
ishlatilayotgan bo‘lsin.

Har bir oluvchi quduqgning to‘yinish chegarasi radiusini r, quduqlar orasidagi
masofaning yarmiga teng deb hisoblasa bo‘ladi. Agar r=r, bo‘lsa, gatlam bosimi
P=P, <P, (P; -to‘yinish bosimi). Oluvchi quduglar debitini taxminiy hisoblashda
P, =aP, (r)deb gabul gilish mumkin, bu yerda: a-biror o‘zgarmas koeffitsiyent.

Shunday qilib, aralash rejimda oluvchi quduglar chegarasidagi bosim neft
uyumi chegarasidagi bosim inobatga olib aniqglanadi. Bunda neft uyumi chegarasidagi
bosim, qatlamni neftga to‘yingan qismiga chegara tashqarisidagi xududdan joriy Kirib
kelayotgan suvning vaqt davomida o‘zgarishi berilganda q,, =q(t), taranglik rejimi

nazariyasi asosida hisoblanadi.

V.13-rasm. Planda doira shaklida bo‘lgan, aralash
rejimda ishlatilayotgan, neft konining sxemasi:
1-sharli neftlilik chegarasi; 2-shartli neftlilik
chegarasini radiusi bilan approksimatsiyasi; 3-
oluvchiquduglar

Agar P¢ to‘yinish bosimiga yaqin, ammo kichik va natijada qatlamni ozod

gazga to‘yinganligi oz bo‘lsa, chegara tashqarisidagi xududdan qgatlamni neftga
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to‘yingan qismiga kirib kelayotgan suv hajmini taxminan joriy olinayotgan qatlam
neftiga teng deb hisoblasa bo‘ladi, ya’ni g, =q,.

Neft uyumidan umumiy olinayotgan joriy qatlam nefti ma’lum bo‘lsa, ushbu
joriy olinayotgan neftni ta’minlovchi nechta qudugni uyumda burg‘ilash kerakligini
aniglash uchun ishlatish quduglari debitini hisoblash kerak.

Erigan gaz rejimida quduglar debitini aniglaymiz. Quduqlar atrofida bosimni
qayta taqsimotini o°‘zgarishi, neft uyumi chegarasidan va quduqlarni to‘yinish
chegarasidagi P, =P, (t) bosimlarni o‘zgarishiga nisbatan, ancha tez yuz beradi.
Shuning uchunr, <r<r,bo‘lganda, bosim tagsimotini vaqtning har bir payti uchun
barqaror, ya’ni kvazistatsionar deb hisoblasa bo‘ladi.

Gazli neftni g‘ovak muhitdagi oqimi xususiyatlariga unda gazni eruvchanligi
ta’sir etadi. Neft konlarini ishlash nazariyasida neftni gazda eruvchanligini migdoriy
aniqlash uchun odatda Genri gonunidan foydalaniladi. Biroq real neftlarni va gazlarni
xossalariga bog‘liq ravishda bu qonun turli ko‘rinishda tasavvur etiladi. Erigan gaz
rejimidagi qatlamlarni ishlash ko‘rsatkichlarini hisoblashda Genri gonuni iborasining

quyidagi ko‘rinishidan ko‘p foydalaniladi.

Vy, =a,V,P, (V.28)

bu yerda: V- standart (atmosfera) sharoitiga keltirilgan, neftda erigan gaz
hajmi; «, - eruvchanlik koeffitsiyenti; V, - erigan gaz bilan birgalikdagi gatlam
sharoitidagi neft hajmi; p - mutlag bosim.

Real gaz uchun uning o‘ta siqgiluvchanlik koeffitsiyentini z=2z(P,T) hisobga

olish. Izometrik jarayonida real gaz holati tenglamasini ushbu ko‘rinishda tasvirlash

mumkin;

PP (V.29)

Prl  Pgala

bu yerda: p,.z, p,. 2, -mos ravishda gatlam Pva atmosfera Pabosimlaridagi

gazning zichligi va o‘tasiqiluvchanlik koeffitsiyenti.
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Gaz sizishini massaviy tezligi uchun Darsining umumlashtirilgan gonuni

asosida quyidagi iboraga ega bo*lamiz:

Vg =_KKr (S)Ppgat a_p; = z (VBO)
Mo Py OF z

at

Neftda erigan gaz sizishini massaviy tezligi uchun esa

KK, (S ns )0‘0 Ppga 0_p (V 3 1)
% y7n or’

Nihoyat, neftni sizish tezligi V,quyidagi ko rinishda ifodalanadi.

V :_KKn(Sns)d_p.

AR (V.32)

Atmosfera sharoitiga keltirilgan, gatlamda sizilayotgan gazni jami sarfini
(erkin va neftda erigan gazni) sizilayotgan neftni hajmiy tezligiga nisbatini,
qatlamdagi gaz omilini I'aniqlaymiz. Barqaror sizilishda I' migdori, har ganday

silindrik kesimidar, <r<r, (r;-quduq radiusi) bo‘lganda o‘zgarmas bo‘ladi.

(V.30), (V.31) va (V.32) quyidagini olamiz:

r-+ a,P, + KBty =const. (V.33)
P K (Sus Jutgo0

at

(V.33) iboradani bosim P va gatlamni neftga (suyuq uglevodorodli fazaga)
to‘yinganligiSysorasida bog‘liqligi borligi kelib chigadi. Shunday qilib, gazli
suyuqlikni bargaror harakatida

P=P(S,,). (V.34)

Darsining umumlashtirilgan gonuniga asosan neft uchun nisbiy
o ‘tkazuvchanlik:

K,=K,(S,) (V.35)
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(V.34) va (V.35) asosida, neft uchun nisbiy o‘tkazuvchanlikni bosimdan
bog‘ligligi bor degan xulosaga kelamiz

=K, (P). (V.36)

Endi debiti g, bo‘lgan burg’ qudug‘iga kelayotgan gazli neft oqimi uchun
Dyupyui iborasiga o‘xshashbog‘liglikka ega bo*‘lamiz:

== 27K, (P) op (V.37)
My OF
(V.37) integrallash uchun Xristanovich funksiyasini H kiritish kerak:
H=[K,(PHP+C; dH=K,(P)p. (V.38)

(V.38) inobatga olinib (V.37) integrallash natijasida neft debitini aniqlash
uchun iboraga ega bo*lamiz:

q - ZﬂkhArH . AH=H, —H, (V.39)
TR
rk

bu vyerda: Heg, HqeXristanovich funksiyasini mos ravishda to‘yinish
chegarasidagi(r=r, ) va quduqdagi (r=r,) giymati.

Konkret qatlamning nefti va gazi uchun nisbiy o‘tkazuvchanlik bog‘ligliklari,
neft qovushqoqligi va gazni neftda eruvchanligi haqidagi ma’lumotlar bo‘lganda,
H =H(P) bog‘ligligini qurish, ishlatish qudug‘i tubidagi bosim qiymatini berib, (V.39)
iboradan ishlatish qudug‘i debitini aniqlash mumkin. Qatlamni chegara tashgarisidagi
xududda taranglik rejimi masalasini yechish asosida neft uyumidan umumiy joriy
olishni va bir quduq debitini bilgan holda, gatlamni aralash rejimda ishlash uchun
kerak bo‘ladigan ishlatish quduglari sonini aniqlaymiz.

Keltirilgan hisoblashlarda gatlamni chegara tashgarisidagi xududi yetarli
darajada yugori sizish xossalariga ega deb taxmin gilingan edi. Bu taxminga
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garamasdan gatlamni aylana chegarasida bosim juda jadal pasayadi. Agar chegara
tashqarisidagi xududda o‘tkazuvchanlik, gatlamdagiga, nisbatan bir necha barobar
kichik bo‘lsa yoki qatlam neftlilik chegarasi tashqarisida qiyinlansa (odatda ko‘p
uchraydigan holat), gatlamni neftga to‘yingan qismiga kelayotgan suv oqimi oz
bo‘ladi va neft uyumini yopiq, chegara tashqarisidagi suv faol emas deb hisoblasa
bo‘ladi.

Qatlamni gat-gatligi tufayli neftdan gaz pufaklarini ajralishi giyinlashadi deb
hisoblaymiz. Bu holda qatlamda erigan gaz rejimi sofko‘rinishda yuzaga keladi.

Bu rejimda qatlamni ishlash ko‘rsatkichlarini hisoblashni soddalashtirish uchun
gaz ogimi radiusi rch chegara bilan chegaralangan har bir qudugda yuz berayapti.
Hamma tok chiziglarida kvazistatsionar-bargaror, ammo vaqt davomida
o‘zgaruvchan deb gabul qilsa bo‘ladi.

Har bir qudugga neftni massaviy ogimini ko‘rib chiqishda, qatlamni har bir
nuqtasidagi suyuq uglevodorodli faza bilan to‘yinganlikni Spsnisbiy o ‘tkazuvchanlik
egrilari orqali inobatga olamiz. Qatlam elementini ishlashni to‘liq ko‘rib chiqishda
(r, <r<r, bo‘lganda) Sns teng, qatlamni o‘rtacha suyuq uglevodorodli fazaga
to‘yinganligi tushunchasini kiritamiz. Bu to‘yinganlik qatlamni chegaraga yaqin
biron kesimida mavjud va kesimdagi bosim P teng bo‘lsin.

Bunda qudugga kelayotgan neftni massaviy debiti uchun ushbu iboraga ega

bo‘lamiz:

_ ZﬂfthKk (Sns)f

: = (V.40)

an

Gazni massaviy debiti:

KQ(SHS)PZ _l_Kn(Sns)aOPpn r()_p
Mg My op

Qy =27 (V.41)

Qatlam elementidagi gaz omili uchun quyidagi iborani olamiz:
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I'= 2 [‘//(S_ns),uo + ao} (V.42)

Radiusirc,gatlamdagi neft va gaz massalari quyidagilarga teng:

M, =pV,i My =a,WV,p,+pV: V=V, +V, (V.43)

n ’ g

bu yerda: V,vaVy—mos ravishda neft va gaz hajmlari.

(V.43) iboradan olamiz:

AM = a, APV, p, +a,PAV, p, + A(pgvg) M = p AV, (V.44)

Gaz omili uchun material balans tenglamasi asosida quyidagi iboraga ega

bo‘lamiz:
AM -V Alp V
F'=—2=AP— +q,P+ o5V, (V.45)
n Vn pnAVn
Ushbularni inobatga olamiz:
Sns =V, IV; ASw=AV, /V; 1-Sx =V /V, (V.46)
va quyidagi iboraga ega bo‘lamiz:
_ P - Alp V
F:CYOSns A—P +a0P+ (pg g)- (V47)
ASns pnASnsV

Qatlamni ishlash jarayoni izotermik deb hisoblanadi. Chunki gazni o‘ta

sigiluvchanligi inobatga olinmayapti (V.29) iboradan

p, =CP, (V.48)

APVaASwnolga intilganda (V.47) va (V.48) quyidagini olamiz:
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dSw  ,Swp, +ClL-Sx)

(V.49)

dP  CPly(SwJu, +1]

(V.49) differiansial tenglama K.A.Sareyevichning erigan gaz rejimi sharoitida
ishlatilayotgan burg® qudug‘i chegarasidagi bosim va suyuqlikka to‘yinganlik
orasidagi bog‘liqlikni ifodalovchi tenglamasiga mos keladi.

(V.49) tenglamani yechib o‘rta suyuglikka to‘yinganlik S o°rta bosimdan P
bog‘ligligini olamiz va keyin — qolgan hamma ishlash ko‘rsatkichlarini aniqlaymiz.
Bunda, erigan rejimida ishlash jarayonida neft zichligini gatlam sharoitida katta
ortishini (neftdan gazni ajralishi sababli) neft bera olishlikni hisoblashda inobatga
olish zarur.

Gazsizlangan neft massasi L,, neftda erigan gaz massasi L, bo‘lsin. Neftni
hajmi gatlam sharoitidaV,teng. Demak

i_;_i :Vn; L =a;1 (VSO)

Pz P2 L_z
bu yerda: p,, -neftda erigan gazni zohirty zichligi; p, -gazsizlangan neft
zichligi.

Qatlam sharoitidagi neftning zichligi:

0. = Il__1+|_L2 _ l+aP_ (V51)
e B 1 «aP

Pz P2 p, P,

Ishlash bilan qamrab qismidagi boshlangich neft zahiralari:
Gnk = Pnt m(l_ Sbs )\/q (V 52)

bu yerda: p, - to‘yinish bosimidagi neftning zichligi; m -g‘ovaklik; S,,-bog‘liq
suv bilan to‘yinganlik; V,-gatlam hajmi.

Ishlash bilan gamrab olingan gatlam gismdagi goldiq neft zahiralari:
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G, = pM(Sw — Sy V. (V.53)

(V.52) va (V.53) iboralardan joriy sigib chigarish koeffitsiyenti uchun quyidagi
iborani olamiz:

Gy — Gy —1_ pn(gns _Sbs)

= . V.54
Gnq pnt(l_sbs) ( )

n =

n, ishlash bilan qamrab olinganlik koeffitsiyentiga ko‘paytirib, bir quduqqa
to‘g‘ri keluvchi zonadagi, neft bera olish koeffitsiyentini aniqlaymiz. Ishlatish
quduglari sonini bilgan holda, vaqtning har bir payti uchun kon uchun joriy neft bera
olish koeffitsiyentini, hamda o‘rtacha qatlam bosimini P hisoblash mumkin.

Gaz qalpog‘1 hosil bo‘lishidagi qatlamni ishlash xususiyatini ko‘rib chigamiz.

Bunday gatlamni ishlash jarayonida gaz, neftdan ajralib, gravitatsiya kuchi
ta’sirida gaz qalpog‘iga suzib chigadi (V.14-rasm). Shunday qilib, neft gatlami gaz
bosimli rejimda ishlatiladi. Kon teng o‘lchamli oluvchi quduqlar to‘ri bilan
burg‘ilangan. Ularning har biri atrofida ishlash jarayonida depressiya voronkalari

hosil bo‘ladi. Ammo ishlatish quduqlarini shartli to‘yinish chegarasidar=r, (V.14-
rasm)bosim P, teng. O‘rtacha qatlam bosimi P tushunchasini kiritamiz. Uni to‘yinish
chegarasidagi bosimga P, yagin deb hisoblaymiz, chunki qatlamdagi bosim

tagsimotida depressiya voronkalari kichik gismni tashkil etadi. Qatlamni ishlash bilan

olingan hajmi:

Vko = m(l_ Sbs )772Vq ) (V 55)

bu yerda: V. -gatlamning umumiy hajmi.

Qatlamni ishlash vaqtning shunday paytida boshlanganki, bunda o‘rtacha
gatlam bosimi P to‘yinish bosimiga teng bo‘lgan deb hisoblaymiz.

Alohida ishlatish quduglariga kelayotgan neft va gaz ogimini Dyupyui iborasi

yoki bosimsiz radial sizish iborasi bilan hisoblash mumkin. O‘rtacha qatlam bosimini
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pesa butun gatlamdagi moddalarning moddiy balans tenglamasidan kelib chiquvchi
nisbatdan foydalanib aniglanadi.

Buning uchun quyidagi shartli belgilarni gabul gilamiz: N, - erkin gaz va
neftda erigan gaz qo‘shilgan qatlamdagi gazning to‘liq massasi; N, -
gazsizlashtirilgan neftni qatlamdagi to‘liq massasi; L, - neftda erigan gazning
massasi; G, - erkin gazni to‘liq massasi.

Moddiy balansni quyidagi nisbatlariga ega bo‘lamiz:

N,=G,+L; N,=L,, (V.56)

bu yerda: L,,N, kabi- gazsizlashtirilgan neftning to‘liq massasi. Genri qonuni
iborasini, gazli neftni sizilishi ko‘rib chiqilgan ko‘rinishidagi kabi, qabul qilamiz,

ya’'ni

L /L, =aP. (V.57)

Moddiy balan nisbatlarini yopiq sistemasini olish uchun qatlamdagi
komponentlar yopig sistemasini olish uchun gatlamdagi komponentlar hajmini
yig‘indisi uchun quyidagi ko ‘rinishdagi nisbatdan foydalanamiz:

G, L. L (V.58)

P P2 Pis !

bu yerda: p,va p, - mos ravishda gatlamdagi gazning va gazsizlashtirilgan
neftning zichligi; p,, - neftda erigan gazni soxta zichligi. (V.56)-(V.57) nisbatlarga
real gazni holat tenglamasini qo‘shish kerak, u ko‘rilayotgan hol uchun quyidagi
ko‘rinishga ega bo‘ladi:
P_P,e

T (V.59)

Natijada P anig lash uchun nisbatlarni to‘liq sistemasiga ega bo‘lamiz. Qatlamni
gaz bosimli rejimdagi ishlash jarayonini izometrik deb hisoblaymiz. Masalani bir 0z
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soddalashtirish uchun gazni o‘ta siqiluvchanlik koeffitsiyentlari nisbatini ¢ ham
o‘rtacha giymatidan ¢ = ¢, foydalanamiz.

Vagtning thar bir paytida N,va N, ma’lum deb hisoblaymiz. Bu kattaliklar
quyidagicha aniglanadi:

t

N1 :N01 _J-Platqlatdt;
0
t

N, =Ny _Ipzqzdt;
0

bu yerda: N,,,N,, - mos ravishda qatdamdagi gaz va gazsizlashtirilgan neftni
boshlang‘ich massasi; q,,, - atmosfera sharoitida o‘lchangan, joriy gaz olish hajmi,
q,-gazsizlashtirilgan joriy neft olish hajmi.

(V.56), (V.57) va (V.59) iboralarni (V.58) qo‘yib, P aniglash uchun kvadrat
tenglama olamiz:
N,a
P1.

P
6:VK +w_&; (V60)
Prat P2

a1_3—6§+C=O;a=

c NP,
P1at

V.14-rasm. Ikkilamchi gaz

qalpog‘li neft konining

3 sXemasi:
1-neft, 2-gaz qalpog‘i;
3-chegara tashqarisidagi suv

Ushbu tenglama yechimi ikkita ildizga ega, ya’ni

¢ ++6? —4ac

2a

Prz = (V.61)
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Qaysi bir ildiz to‘g‘ri ekanligini bilish uchun kvadrat tenglamani ko‘rib

chigamiz. Uni quyidagicha belgilaymiz:
yzal;2 ~6P+C. (V.62)

a kattaligi har doim musbat bo‘lgani uchun, parabolaning tomonlari U o°‘sish
tarafiga yo‘nalgan bo‘ladi. B va C Kkattaliklari ham har doim musbatdir. Shuning
uchun (V.60) tenglamaning ikkala ildizi ham musbat. Hagigatda esa, (V.61)
iboraning ildiz ostidagi giymati B har doim Kkichik va hohlangan holat uchun musbat.
Qaysi bir ildizni (kichigi yoki Kkattasi) to‘g‘riligini bilish uchun (V.62)

differensiyalaymiz:

Y _oap-s (V.63)
dp

Agar 2aP - < 0bo‘lsa, dy/dp-hosila manfiy va funksiya u kamayuvchi. Bunday
holatda kichik ildiz P: to‘g‘ri. 2aP-61>0bo‘lsa, mos ravishda katta ildiz P, tog‘ri.
Shunday qilib, har bir konkret holatda, (V.60) tenglamani to‘g‘ri ildizini topish
uchun, 2aP —eKkattalikni sonli giymatini aniglash kerak.

Qatlamdagi erkin gaz massasi:
G, =N, —N,aP. (V.64)

Qatlamni ishlash vaqtini har bir paytidagi gaz qalpog‘1 hajmi:
V, = Pﬂ(ﬁ —Nzaj. (V.65)

Neft konlarini tabity rejimlarda ishlashni ko‘rib chiqilgan asosiy
gonuniyatlaridan, bunday ishlash ko‘p hollarda samarali bo‘Imasligi bo‘Imasligi kelib
chiqadi. Neft konlarini taranglik rejimida ishlash ko‘pincha qatlam bosimini katta
pasayishiga va natijada bosimlar farqini va burg‘ qudugqlari debitini kamayishiga olib

keladi. Qatlam bosimini pasayish sharoitida ishlashni yuqori sur’atlarini ushlab turish
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uchun juda ko‘p quduglarni burg‘ilashni talab etadi. Shu sababli, fagat kichik,
chegara tashqarisidagi suvlar juda “faol” konlarni zahiralarini bosimni mumkin
bo‘lgan pasayishida samarali olish mumkKin.

Neft konlarini erigan gaz va ikkilamchi gaz qalpog‘i rejimlarida ishlatish
quduglarida va kon bo‘yicha gaz omilini keskin kattalishishga va yakuniy natijada
neft bera olishni kamayishiga olib keladi. Erigan gaz va ikkilamchi gaz qalpog‘i
rejimlarida neftni qovushqgogligi 1-5*10-3Pa*s bo‘lgan konlarda ham neft bera
olishlik 35% dan oshmaydi. Bundan tashqari, neft konlarini bu rejimlarda ishlash,
odatda, ishlatish quduglarini kichik debitlari bilan yuz beradi.

Ushbu gonuniyatlardan chetga chigish darzli kollektorlardan iborat, neft juda
katta chegara tashqarisidagi suv havzalariga to‘shalgan holatlarda yuz beradi. Bunday
holatlar Eronni, Quvaytni va ba’zi bir boshqa davlatlarning ayrim konlariga xosdir.

Neft konlarini tabiiy rejimda ishlashni ko‘rsatilgan kamchiliklari 1930-1940
yillarda aniglangan edi. Shu sababli 1940-1950 yillardan so‘ng ko‘plab neft konlari,
ayniqsa kam qovushqoq neftli, qatlamga ta’sir etib, asosan suv bostirish usuli
qo‘llanilib, ishlatila boshlandi.

Shunga garamasdan, neft konlarini tabily rejimlarda ishlash nazariyasini,
hisoblash metodlarini va ularni texnologik imkoniyatlarini bilish kerak. Bu
avvalambor, neft konlarida suv bostirish yoki qatlamlarga boshqa ta’sir etish
metodlarini qo‘llashni, tabiiy rejimlarda ishlashga nisbatan, samaradorligini aniglash

uchun kerak bo‘ladi.

§4. Erigan gaz rejimidagi neft uyumining asosiy ishlash ko‘rsatkichlarini

aniglash
Boshlang‘ich ma’lumotlar: maydon yuzasi - S=2,512-10'm?;quduqlar
maydonda  uchburchak  to‘r  bo‘yicha  tekis =380 m oraligda

joylashtirilgan;quduglarning keltirilgan radiusi rs=0,1 m;ishlatish quduglarining

quduq tubi bosimi P,=1-10°Pa;boshlang’ich qatlam bosimi Py=7-10%Pa;neftning gaz

bilan to‘yinganlik bosimi (kontur bosimi) P.,=6-10°Pa;qatlam g‘ovakligi

m=0,2;gatlamning o‘rtacha qalinligi A=7m;qatlamning o°‘tkazuvchanligi k=8-10
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13m2?;qatlamning neftga to‘yinganligi S,,=0,8 ;qatlamning boshlang‘ich suvga
to‘yinganligi S4,~=0,2 ;gazning qovushqoqligi uy=0,015 mPa's ;uyumni burg‘ilash
davri t=10yil;gazsizlangan neft zichligi p, =885kg/ms3.

Neftning qovushqoqligi, neftning hajmiy koeffitsiyenti va neftda erigan gaz
miqdorining bosimga bog"liqligi quyidagi V.15-rasmda keltirilgan.

Uchburchakli to‘rda joylashgan har bir quduq uchun sizish radiusi quyidagi
formula orgali aniglanadi:

bu yerda R, - qudugning sizish zonasining shartli radiusi, m ( R,

=0,525-380=200m).
Sizish zonasi maydon yuzasi:

S, =xn-RZ,

buyerda S;-— sizish zonasi maydon yuzasi, m? ( Ss=3,14-2002=125600 m?).

I,
: b
w3 n g Hn
1.35 58
130 5.6

120 | 130 54
110 5.1
100 § L25 5.0
20 48
80 1,20 4.6
70 44
6o | 11s] 42
50 4,0
40 1,10 33
30 36
20 1,05 34

10 32

0 r 1,0 3,0 i 5 § 4 8
0 1,0 20 3,0 4,0 50 P,MPa

V.15-rasm. Neftning govushqgoqligi, neftning hajmiy koeffitsiyenti va neftda

erigan gaz miqdorining bosimga bog°‘ligligi grafigi.
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U holda uyumdagi quduglar soni quyidagichani tashkil etadi:

bu yerda n — uyumda ishlatiladigan umumiy quduqlar soni:

7
N 2,512-10 200
1,256-10°

Konturdagi bosimga nisbatan neftga to‘yinganlikni aniqlash uchun quyidagi

formuladan foydalanamiz:

F-rot) o ) eled), 2ulel)

" 1-s,
Si+1= n \Pk _ ‘ pg(.) pgo , V66
! F ) al) (V60)
bn( II<+1) pgo

buyerda s, - i+1 qadamdagi konturdagi to‘yinganlik, birning qismi;

I - bosim p; dan p/* ga o‘zgargandagi gaz omilining o‘rtacha qiymati,
ms3/m3;

I, - p.bosimdagazning neftda eruvchanligi, ms3/ms;

Py (pik) - p:. bosimda gazning zichligi, kg/m3;

Py - 1-10°Pabosimdagi gazning zichligi; kg/m3.

Gaz omilining o°‘rtacha qiymati quyidagi formula orgali aniglanadi:

AN E NN

go

bu yerda w(sL) - neft va gaz uchun fazaviy o‘tkazuvchanliklar nisbati (V.1-

jadvallar orgali aniglanadi):
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Neft va gaz uchun fazaviy o‘tkazuvchanliklar

V.1l-jadval

s () k,(s) S w(s) k,(s)
1,000 0, 1,00000 0,824 0,06742 0,53305
0,998 0,00000467 0,99365 0,822 0,06951 0,52873
0,996 0,00001818 0,98733 0,820 0,07166 0,52445
0,994 0,00004257 0,98104 0,818 0,07387 0,52018
0,992 0,00007616 0,97476 0,816 0,07612 0,51594
0,990 0,00011980 0,96852 0,814 0,07843 0,51171
0,988 0,00017350 0,96230 0,812 0,08078 0,50751
0,986 0,00023780 0,95611 0,810 0,08320 0,50333
0,984 0,00031260 0,94994 0,808 0,08566 0,49916
0,982 0,00039820 0,94378 0,806 0,08820 0,49503
0,980 0,00049480 0,93766 0,804 0,09079 0,49090
0,978 0,00060270 0,93157 0,802 0,09343 0,48680
0,976 0,00072210 0,92550 0,800 0,09613 0,48272
0,974 0,00085290 0,91945 0,798 0,09887 0,47866
0,972 0,00099560 0,91343 0,796 0,10170 0,47462
0,970 0,00115000 0,90743 0,794 0,10460 0,47060
0,968 0,00131800 0,90146 0,792 0,10750 0,46660
0,966 0,00149700 0,89552 0,790 0,11060 0,46262
0,964 0,00169000 0,88960 0,788 0,11360 0,45866
0,962 0,00189500 0,88369 0,786 0,11680 0,45473
0,960 0,00211400 0,87782 0,784 0,12010 0,45080
0,958 0,00234600 0,87196 0,782 0,12330 0,44690
0,956 0,00259300 0,86615 0,780 0,12670 0,44302
0,954 0,00285300 0,86034 0,778 0,13010 0,43916
0,952 0,00312800 0,85457 0,776 0,13370 0,45333
0,950 0,00341700 0,84881 0,774 0,13730 0,43150
0,948 0,00372100 0,84309 0,772 0,14100 0,42771
0,946 0,00404000 0,83739 0,770 0,14480 0,42392
0,944 0,00437400 0,83171 0,768 0,14860 0,42016
0,942 0,00472300 0,82604 0,766 0,15250 0,41643
0,940 0,00509000 0,82041 0,764 0,15660 0,41270
0,938 0,00547200 0,81481 0,762 0,16060 0,40900
0,936 0,00587100 0,80923 0,760 0,16490 0,40532
0,934 0,00628700 0,80367 0,758 0,16910 0,40165
0,932 0,00672000 0,79812 0,756 0,17350 0,39800
0,930 0,00717000 0,79262 0,754 0,17800 0,39438
0,928 0,00763800 0,78713 0,752 0,18250 0,39078
0,926 0,00812700 0,78167 0,750 0,18720 0,38719
0,924 0,00863200 0,77622 0,748 0,19200 0,38362
0,922 0,00915500 0,77080 0,746 0,19690 0,38007
0,920 0,00970000 0,76541 0,744 0,20190 0,37654
0,918 0,01025000 0,76004 0,742 0,20700 0,37303
0,916 0,01085000 0,75469 0,740 0,21220 0,36953
0,914 0,01145000 0,74937 0,738 0,21750 0,36607
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0,912 | 001207000 | 0,74406 | 0,736 | 0022300 | 036261 |

V.1-jadvalning davomi

0,910 0,01272000 0,73879 0,734 0,22860 0,35918
0,908 0,01339000 0,73353 0,732 0,23420 0,35575
0,906 0,01407000 0,72830 0,730 0,24000 0,35236
0,904 0,01478000 0,72310 0,728 0,24600 0,34898
0,902 0,01552000 0,71790 0,726 0,25190 0,34562
0,900 0,01628000 0,71274 0,724 0,25820 0,34228
0,898 0,01704 0,70760 0,722 0,26440 0,33895
0,896 0,01786 0,70249 0,720 0,27100 0,33564
0,894 0,01870 0,69739 0,718 0,27760 0,33236
0,892 0,01954 0,69231 0,716 0,28430 0,32908
0,890 0,02043 0,68727 0,714 0,29130 0,32583
0,888 0,02133 0,68223 0,712 0,29820 0,32260
0,886 0,02227 0,67724 0,710 0,30540 0,31938
0,884 0,02322 0,67226 0,708 0,3128 0,31618
0,882 0,02420 0,66730 0,706 0,3204 0,31301
0,880 0,02521 0,66236 0,704 0,3280 0,30984
0,878 0,02625 0,65744 0,702 0,3360 0,30671
0,876 0,02734 0,65255 0,700 0,3439 0,30358
0,874 0,02844 0,6769 0,698 0,3521 0,30047
0,872 0,02955 0,64283 0,696 0,3605 0,29738
0,870 0,03072 0,63801 0,694 0,3689 0,29432
0,868 0,03192 0,63321 0,692 0,3776 0,29125
0,866 0,03314 0,62844 0,690 0,3869 0,28822
0,864 0,03441 0,62368 0,688 0,3959 0,28520
0,862 0,03569 0,61893 0,686 0,4054 0,28220
0,860 0,03702 0,61422 0,684 0,4054 0,27921
0,858 0,03838 0,60953 0,682 0,4148 0,27624
0,856 0,03978 0,60486 0,680 0,4247 0,27330
0,854 0,04120 0,60021 0,678 0,4347 0,27037
0,852 0,04265 0,59558 0,676 0,4449 0,26746
0,850 0,04417 0,59097 0,674 0,4555 0,26455
0,848 0,04570 0,58639 0,672 0,4769 0,26167
0,846 0,04730 0,58183 0,670 0,4880 0,25881
0,844 0,04890 0,57728 0,668 0,4992 0,25596
0,842 0,05055 0,57277 0,666 0,5113 0,25313
0,840 0,05226 0,56826 0,664 0,5232 0,25031
0,838 0,05399 0,56375 0,662 0,5354 0,24753
0,836 0,05577 0,55934 0,660 0,5480 0,24475
0,834 0,05761 0,55490 0,658 0,5607 0,24198
0,832 0,05947 0,55049 0,656 0,5736 0,23924
0,830 0,06138 0,54610 0,654 0,5873 0,23651
0,828 0,06333 0,54172 0,652 0,6009 0,23380
0,826 0,06535 0,53737 0,650 0,6149 0,23111
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i+1

- _pli< + Pk
D 5

u,(p,) - p, bosimdagi neftning qovushqoqligi, mPa-s; u,;MPa s
M, (Ei) - p, bosimdagi gazning zichligi, mPa-s.

Gazning qovushqoqligi bosim o‘zgarishi bilan juda kam o‘zgaradi va uni
hisob-kitob jarayonida doimiy deb gabul gilish mumkin. Neftda erigan gazni ideal

gaz deb hisoblasak, quyidagicha yozish mumkin:

plP)_ p

P 10°
U holda (V.66) va (V.67) formulalar quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi:

Ij_Fe(PL)_ i 1< p71|< ﬁ
G b, (4 _) st -l-st) 10° " 10° | (V.68)
k F—Fe(p‘k”)erik”

b,(pi*) ' 10°

10°

fZW(SL)'ZT:J(%'bn(;i)'ﬁ+Fe(l_9i)- (V.69)

Boshlang‘ich neftga to‘yinganlikda neft uchun fazoviy o‘tkazuvchanlik
absolyut qiymatga ega bo‘lganligi uchun p, =p, bo‘lganda ta’minot konturidagi
neftga to‘yinganlik birga teng, ya'ni s;(p, = p,)=1.

Agar s, ni p, gabogliglik grafigini qurish uchun 2-105Pa ni gadam deb olsak,

u holda p, =58-10°Pa bosim uchun quyidagilarga ega bo‘lamiz:

— 6,0-10°+58-10°

2, =59-10°Pa ;
2
— 355 59-10°
r=""".1179.~ +111=111m3/m3;
0,015 10°
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111-112

6 6
118 '1’0_(1_1)'6,(1);O +5120150
5, = —— - =0,9712.
111-110 _58-10

1178 10°

Neft migdori ( m3/s) ni quyidagi ifodadan aniqlaymiz:

27-k-h- — .
g, == F(f‘* lp‘“')“”, (V.70)
et
r, 2
bu yerda
kn (SL) . pq +pq.t.

»= ’ Por =—F~—»

by (P ) 14 (Do)

kn(s,i() - s, konturdagi neftga to‘yinganlik sharoitidagi neft uchun qatlamning
fazoviy o‘tkazuvchanligi, birning qismi.

Neftga to‘yinganlik 1 ga teng bo‘lganda k, =1. U holda

~6,0-10° +1.10°

Do =35-10°Pa .
2
p=— 0 o371
1,147-4,08-10 Pa
2.314-08-10%-7-(6,0-10° —1.)-10°)- 2137
= 200 -
In -0,5

=4,953-10% - (6,0-10° ~1,0-10°)- 2137 =5,293-10°m* /s

5,8:108 Pa konturdagi bosim va 0,9712 to‘yinganlik sharoitida neft miqdorini
hisoblaymiz.

2
S34.10°Pap= 0Nl 219406 s
a

 58-10° +1-10° _
T 1145-41-107° ’

po'r

0, =4953-10"-(58-10° —1,0-10°)- 19406 =4,614-10° m®/s.
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To‘yinganlik s'dan s'**gacha pasayadigan vaqt:

i i+1
Ati=0,5~7z~R§-h-m-[i.+ 1Hbsk - J, (V.71)

dy O (pi) b,(pi*

Bu yerda At, - to‘yinganlik s' dan s'* gacha pasaygan vaqt oralig‘i. Birinchi

vaqt oralig‘i uchun quyidagiga egamiz:

]:8,22-1050 =9,52 kun

At=05-314-(200f 702+, 1 | [10 09712
5,293-10° ' 4,614-10° ) (118 1178

p, =5,6-10°Pa bosim uchun barcha hisoblarni bajaramiz.

—  58-10°+5,6-10°
D3 = 2

=57-10°Pa;

_ o
7'=0001088 >0 17772710
0,015 10°

+109=1265;

12161_7;11-O,9712—(1—O,9712)-58+56
5, = — =0,9354;
126-108
1176
6 6
pO'r _ 516 10 +1 10 :3,3‘105 Pa;

0,8076

= =17093;
¢ 1144-413-1073

0, =4953-10 -(5,6-10° —1,0-10°)-17093=3894-10°  °/s

At,=8792-10" - 1 ~+ 1 - |- 09712 09354 =1,21-10°c=14kun.
4,614-10" 3894-10° 1178 1176

Shu tartibda hisob kitoblar kontur bosimi quduq tubi bosimiga teng bo‘lgunga

gadar olib boriladi va quyidagi tartibda V.2-jadvalga kKiritiladi.
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Neft beraoluvchanlik ishlashning so‘nggidavrida quyidagini tashkil etadi:

s b, (py)
=1—7—T" e, V.72
" bn pq.t. ( )
buyerda b,(p,) - to‘yinganlik bosimidagi hajmiy koeffitsiyent;
b,(»,.) - qudug tubi bosimidagi hajmiy koeffitsiyent.

V.2-jadval
Konturdagi| O‘rtacha Gaz Konturdagi| O°‘rtacha 0, Neft At,
bosim, bosim, omili to‘yinganli| bosim, migdori kun

pe MPa |, MPa | I, m3/m3 ks! 2 q,,

MPa 10°% 0%/ c

6,0 59 111 1,0 3,5 213,7 5,29
58 59 111 0,9712 3,4 194,1 4,614 9,51
5,6 5,7 126,5 0,9354 3,3 170,9 3,894 14,0
5,4 55 201,0 0,9217 3,2 162,2 3,535 5,67
5,2 5,3 245 0,9084 3,1 154,1 3,204 6,05
5,0 5,1 297,3 0,8975 3,0 147,5 2,922 5,32
4,8 4,9 346,1 0,8967 2,9 146,1 2,15 0,024
4,6 4,7 339,9 0,8863 2,8 140,0 2,496 5,94
4,4 4,5 390,0 0,8765 2,7 134,4 2,263 5,94
4,2 4,3 440,3 0,8670 2,6 128,8 2,042 5,31
4,0 4,1 490,7 0,8597 2,5 124.6 1,85 5,24
3,8 3,9 529,8 0,8507 2,4 119,7 1,66 4,0
3,6 3,7 581,0 0,8423 2,3 115,1 1,48 17,4
3,4 3,5 628,6 0,8347 2,2 1111 1,32 5,96
3,2 3,3 668,2 0,8271 2,1 107,1 1,17 5,73
3,0 3,1 706,5 0,8189 2,0 102,8 1,02 6,34
2,8 2,9 7497 0,8100 1,9 98,3 0,876 8,72
2,6 2,7 795,1 0,8015 1,8 94,1 0,746 9,49
2,4 2,5 835,3 0,7920 1,7 89,5 0,621 10,07
2,2 2,3 881,0 0,7837 1,6 85,7 0,509 11,09
2,0 2,1 909,6 0,7762 1,5 82,4 0,408 13,3
1,8 1,9 918,3 0,7678 14 78,9 0,313 21,4
1,6 1,7 928,6 0,7596 1,3 75,6 0,225 28,7
1,4 1,5 920,3 0,7485 1,2 71,2 0,141 44,8
1,2 1,3 927,0 0,7376 1,1 67,1 0,066 85,2
1,0 1,1 990,5 0,72442 - - 0,033 182,8

(V.73) formulaga qiymatlarni qo‘ysak quyidagiga ega bo*lamiz:

©0,72442-118

1,057
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Har bir bosgich uchun neft beraoluvchanlik quyidagi formula orqali

aniglanadi:
g, =1- 50 B). (V.73)
b, \P.
buyerda 75 - i-qadamdagi neft beraoluvchanlik, birning gismi.

Har bir gadamda gazib olingan migdor quyidagicha aniglanadi:
Q. =G, -7, (V.74)

buyerda 7; - har bir gadamda gazib olingan neft migdori, kg.
G, - uyumdagi neft zahirasi, kg.

Q gazib olingan migdor vagtga t, => At; bog‘liq.
(V.74) formulaga p,=58MPa bosimga to‘g‘ri keladigan qiymatlarni qo‘yib,

quyidagini hosil gilamiz:

g1 09712118 oo
1-1178

Q! =211-10"-0,02715=5,729-10°;
t, =8,22-10°s..
P,=5,7MPa bosim uchun quyidagicha:

_, 09354-118

_ —0,06142:
T2 11176

Q2 =211.10"° -0,06142=1,3-10°;
t,=822-10°s+121-10°s =20,32-10°s.
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Shu tartibda hisob kitoblar bajariladi va hisob kitob natijalari quyidagi jadval

kabi Kiritiladi va grafigi chiziladi.

V.3-jadval
Konturdag Neft Qazib Vaqt,| Konturda Neft Qazib Vaqt,
I neftga beraoluvch | chigarilgan gi neftga | beraoluvchan| chigarilg
to‘yinganl anlik neft migdori kun to‘yingan lik an neft kun
ik s! koeffitsiyen Q,10°kg lik s' koeffitsiyenti| migdori
ti U Q,10°kg
0,9712 0,02715 0,5729 9,52 | 0,8271 0,1446 3,052 95,7
0,9354 0,06142 1,30 23,5 | 0,8189 0,1486 3,136 | 102,0
0,9217 0,07359 1,553 29,2 | 0,8100 0,1534 3,237 | 110,7
0,9084 0,0854 1,8 35,2 | 0,8015 0,1578 3,33 120,2
0,8975 0,09483 2,0 40,6 | 0,7920 0,1618 3,415 | 130,3
0,8967 0,09486 2,002 40,6 | 0,7837 0,1654 3,489 | 1414
0,8863 0,1038 2,191 46,5 | 0,7762 0,1689 3,563 | 154,7
0,8765 0,1115 2,352 52,1 | 0,7678 0,1734 3,658 | 176,1
0,8670 0,1181 3,491 57,4 | 0,7596 0,1777 3,749 | 204,8
0,8597 0,124 2,616 62,6 | 0,7485 0,1822 3,844 | 2496
0,8507 0,1301 2,746 66,6 | 0,7376 0,1866 3,937 | 3348
0,8423 0,1357 2,864 84,0 | 0,72442 0,191 4,03 517,5
0,8347 0,1405 2,965 90,0

1 2

3

4

S 6

t, villar

V.16-rasm. Qazib olingan neft miqdorining vaqtga bog‘liglik grafigi.

Uyumdagi neft zahirasini quyidagi formuladan aniglash mumkin:
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_S'h'm'sno'pn .

G, ; (V.75)
b,
7
G _2512:10 171 E(;),2 08:885_, 11 1004,

Butun ishlash davrida umumiy gazib olingan neft migdori quyidagini tashkil
etadi:

Q, =G, 7; (V.76)
Q, =211-10"-0,191=14,03-10° kg .
Butun uyumni umumiy ishlash vaqti:
t, =t +t, (V.77)
buyerda t, - bitta qudugniishlatish vaqti, s.

t =3154-10° + 4,472-10" =3,601-10°c =11,42yil

Neft qazib chigarish birinchi ishlatish qudug‘i ishdan chiqgunga gqadar o‘sib
boradi (11,42 vyil). Keyinchalik navbatdagi qudugning ishga tushirilishi boshga
qudugning ishdan chigishiga olib keladi. Shuning uchun neft gazib chigarishda
ishlashning asosiy davrini doimiy deb hisoblash mumkin. Neft gazib chigarishning
tushish davri so‘nggi ishlatish qudug‘ini burg‘ilangandan so‘ng boshlanadi. Neft
gazib chigarishning tushish davri bitta ishlatish qudugini ishlash vaqtiga teng bo‘ladi
(11,42 yil). Shunday qilib, neft qazib chiqarishning vaqtga bog‘liqlik grafigi teng
yonli trapetsiya ko ‘rinishida bo‘ladi (V.17-rasm).

Neft gazib chigarishning stabillashgan miqgdorini aniglash uchun quyidagi

tenglikni tuzamiz:

Qg - 0,5 (Ztr - 2tc): Qn
152



U holda

Q, _ 4,03-10°
t —t. 3154-10°

r S

g = =12,78kg/s=1104,2t / kun

Uyumdan neft gazib chigarish dinamikasi V.17-rasmda keltirilgan.

|
@, t/kun

1000

300

l
2 4 6 8 10  t,yillar

V.17-rasm . Neft gazib chigarish dinamikasi grafigi
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VI-bob. Neft konlarini suv bostirish usullarini qo‘llab ishlash
§ 1. Neft gazib chigarishning ikkilamchi usullari

Neft gazib chigarishning ikkilamchi usullari deganda gatlamlarni uzoq vaqt
ishlatish natijasida neft zahiralarini anchagina qismi olinib bo‘lingandan keyin, ya’ni
ishlashning so‘nggi davrlarida qatlamlarga ta’sir qilish usullari tushuniladi
Mamlakatning neft uyumlarida neft beraoluvchanlik koeffitsiyentini o‘rtachaga
nisbatan 2 — 3 % ga ko‘tarish katta ahamiyatga ega. Bu esa yangi katta konni ochish
bilan barobardir.

Eski va zahirasining ko‘p qismi olib bo’lingan konlarda qoldiq neftni olish bir
qancha qiyinchiliklar bilan bog‘liq: gqatlamda bosim tushishi bilan birga neft qisman
gazsizlanadi va buning oqibatida qovushqoqligi ortadi; qatlamda tog’® jinsining neft
uchun fazaviy o‘tkazuvchanligini kamaytiruvchi erkin gaz paydo bo‘ladi, uyum
ko’proq yokikamroq darajada suvlangan bo‘lishi mumkin.

Uyumlardan qoldig neft zahirasini olish uchun ikkilamchi tadbirlar sifatida
odatda neft gatlamlariga gaz (havo) yoki suv haydash qo‘llaniladi.

Neft olishning ikkilamchi usullarini loyihalashtirishda neftlilik gatlamini
mufassal o‘rganish katta ahamiyatga ega. Bunday o‘rganishda quyidagilar aniqlanishi
kerak:

1) qatlamning fizik xususiyatlari — jinslarning g‘ovakligi, o‘tkazuvchanligi,
granulometrik va minerologik tarkibi, qatlamning qalinligi va uni maydon bo‘ylab
o‘zgarishi;

2) suyuglik va gazning qatlam sharoitidagi fizik xususiyatlari — neft va
gazning qovushqoqligi, neftning gazga to‘yinganligi, to‘yinish bosimining kattaligi,
neftning zichligi vab.;

3) qoldiq neftning, bog‘liq suvning va gatlamning alohida hududlaridagi
gazning miqgdori;

4) gatlam bosimi va uni gatlamning turli qismlarida o°zgarishi;

5) suvlilk va gazlilik chegaralari;

6) gatlamning mahsuldorligi va yutish gobiliyati.
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Neft olishning ikkilamchi usullarini amalga oshirish uchun obyekt tanlashda
quyidagilarga asoslaniladi:

1. Qoldiq neftga to‘yinganlik g‘ovak muhitning hajmini kamida 35% ni
tashkil qilishi lozim. Chunki neftga to‘yinganlik bundan ham pastrok bo‘lganda
gatlamdan olinayotgan 1t neft uchun sarflanadigan ishchi agentning solishtirma sarfi
ko ‘payishi hisobiga jarayonning samaradorligi tezda tushadi.

2. Bog‘liq suvning miqdori jinsda 25% gacha bo‘lsa suv haydash samaralirok
bo‘ladi. Bog‘liq suvning miqdorini bundan hamko’proq bulishi jarayonning
samaradorligini  pasaytiradi. Qaydgilingan usulni qo‘llash uchun suvga
to‘yinganlikning chegarasi 55% ni tashkil qiladi. Qatlamga gaz haydashni bog‘liq
suvning migdori bundan hamko’proq bo‘lgan hollarda qo‘llasa bo‘ladi; bu holatda
suvga to‘yinganlikni chegarasi 70% ga teng;

3. Har xil o‘tkazuvchanlikka ega bo‘lgan gatlamchalardan tuzilgan turli
tog’’ jinslaridan iborat gatlamlarni ishchi agentni har biriga alohida haydash uchun
ikki — uch obyektga bo‘lish (bunda pachkalarning qalinligi 10-20 m ni tashkil qilishi
kerak) magsadga muvoffik. Bunday tog’’ jinslarida haydovchi quduglar kesimidagi
yuqori o‘tkazuvchanli gatlamchalarni izolyatsiya qilish (berkitish) tadbirlarini
o‘tqazish kerak;

4. Qatlamning fatsial o‘zgaruvchanligi, linzasimonligi va galinligini kKichikligi
xolatlarida ko‘shni quduglar bir-biridan ta’sirlanmaydi, bunda neft olishning
ikkilamchi usullari kerakli samarani bermaydi.

5. O‘piriluvchan va bo‘sh tog’ jinslaridan tashkil topgan gatlamlarda qudug
tubi tikini hosil bo‘lishi va ular bilan doimiy kurashib turish lozimligi tufayli neft
olishni ikkilamchi usullarini tashkil gilish qulay emas.

6. Qatlamni bir necha bloklarga bo‘luvchi tektonik buzilishlar bo‘lsa, har
kaysi blokni ta’sir qilishning mustaqil obyekti sifatida karash kerak.

7. Neft olishning ikkilamchi usullarini qo‘llash uchun erigan gaz rejimidagi
yopik gatlamlar qulay obektlarhisoblanadi.

8. Yuqorida keltirilganidek gatlamning yuqori suvlanganligi maydon bo‘ylab

suv haydash samaradorligini pasaytiradi. Qatlamning yuqori gazga to‘yinganligi gaz
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haydash uchun ma’qul emas. Chunki bu xolat ishchi agentni muddatidan oldin
oluvchi quduqlarga o‘tib ketishiga va uni solishtirma sarfini ko‘payishiga olib keladi.

9. Ishchi agentning solishtirma sarfi neftning sifatiga bog‘liq. Neft
qovushqoqligini yuqori bo‘lishi suv, gaz va havoning solishtirma sarfini ko‘p
bulishiga olib keladi.

10. Neft olishning ikkilamchi usullarini amalga oshirishda butun ishlatish
obyektini ta’sir bilan qamrab olish kerak. Usul qo‘llanalayotgan qatlamlar to‘g‘ri
quduglar turiga ega bo‘lishi lozim, agarda bunday to‘r bo‘lmasa qo‘shimcha
quduglarni gazishni loyihalashtirish kerak.

Suv va gazni gatlamning biror bir gismiga yoki butun gatlamga haydashda
quyidagilarni o‘zgarishi kuzatiladi:

a) gatlam bosimi yoki quduglardagi satx;

b) quduglarning mahsuldorlik koeffitsiyenti yoki mahsulot migdort;

v) gaz omili yoki quduglarni suvlanish foizi;

g) olinayotgan neft, suv va gazning tarkibi;

d) suvlilik va gazlilik konturi;

y) haydovchi quduglarning gabul giluvchanligi.

Olingan ma’lumotlar ishchi agent haydashning texnologik jarayonini: haydash
bosimi, ishchi agent miqdori, butun qatlam va alohida quduqlar bo‘yicha mahsulot
olish va haydash sur’atini o‘rnatish uchun asos qilib olinadi.

Neft olishni ikkilamchi usullari qo‘llanilayotganda haydovchi quduglardan
oluvchi quduglarga ishchi agentni o°tib ketishiga garshi kurashishga asosiy e’tiborni
karatish zarur. Ishchi agentni o‘tib ketishini gaz omili va suvlanish foizini
(jarayonning boshlang‘ich bosqichidayok) tezda ko ‘payishi bilan bir vagtda quduglar
mahsulot migdorini kamayishidan bilsa bo‘ladi.

Ishchi agentni o°‘tib ketishi bilan kurashishning vositalariga quyidagilar kiradi:

1) ishchi agent o°tib ketayotgan hududlarda ishchi agentni haydash hajmini va
qudug/lar debitini cheklash;

2) mahsulot oluvchi quduglarni davriy ishlatish va haydovchi quduglardan

ishchi agentni davriy haydash;
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3) haydovchi quduglar kesimidagi yuqori o “tkazuvchanli qatlamchalarni paker
o‘rnatish va boshqatadbirlarni qo‘llash orqali izolyatsiya qilish;

4) havo haydashda haydovchi quduglarga davriy suv xaydab turish.

Neft olishning ikkilamchi usullari amalga oshirilayotgan davrda butun
jarayonni geologik-texnik xujjatini aniq yuritish lozim.

§ 2. Respublikamizda gatlam bosimini saglash usullarini
qo‘llanilish tarixi

Farg’ona vodiysidagi neft konlarining ko‘p qismi Ulug’ Vatan urushi va undan
keyingi yillarda sanoat miqyosida ishga tushirilgan (1940-1950 vyillar). Bu davrda
neft uyumlarining geologik tuzilishi va ularning fizikaviy xususiyatlarni tabiiyki,
yetarli darajada tadqigot gilinmagan bo‘lib, suv haydash tizimlari o‘zining ishlatilis hi
jarayonida bir necha bor qayta o‘zgartirilgan. Bular quyidagilardan iborat: suv
haydash chizigini neft olinayotgan maydonga yaqinlashtirish, gqo‘shimcha haydovchi
quduglarni ishga tushirish, suv haydashni vaqgtinchalik to’xtatish, bir gator holatlarda
qo‘llanilayotgan tizimdan butunlay voz kechish.

O‘zbekistonda neft uyumlariga suv haydashning quyidagi usullari
qo‘llanilmoqda: suv-neft chegarasi yoniga, kombinatsiyalashgan (chegara
yoniga+chegara ichiga), chegara ichiga.

Chegara yoniga suv haydash birinchi bor Janubiy Olamushuk konining V+VI
gorizontlarida 1952 vyilda qo‘llanilgan bo‘lib, Fargona vodiysining 90% neft
uyumlarida o°‘zlashtirishga urinib ko‘rildi. Biroq ba’zi konlarda yaxshi natijaga
erishilmagach, bu usulni uyum ichiga suv haydash usullari bilan kombinatsiyada
qo‘llanildi.

Asosly sabablar esa quyidagilardan iborat:

1) Boshlang‘ich suv-neft chegarasi atrofida kollektorlik xususiyatlarining
yomonlashganligi va tog’ jinslarining har xilligi;

2) Kollektorlarning har xilligi, tektonik va litologik buzilishlarning mavjudligi

tufayli neft uyumining alohida gismlari orasida gidrodinamik aloganing yomonligi;
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3) Terrigen va karbonat kollektorlarida o‘tkazuvchanlik xususiyatining pastligi
va ularning kesimida gilli qatlamchalarning ko‘pligi.

Hozirgi davrda chegara yoniga suv haydash Xo‘jaobod konining III, VII, VIII
gorizontlarida, Janubiy Olamushuk konining KKS gorizontida qo‘llanitmokda.

Yugqoridagi sabablarga ko‘ra suv haydash jarayonini jadallashtirish magsadida
1960-1962 yillarda kombinatsiyalashgan usulning quyidagi ko‘riishlari
o‘zlashtirildi:

1) Chegara yoniga va o‘chogsimon;

2) Chegara yoniga va maydon o°(ibo‘ylab;

3) Chegara yoniga suv va uyum gumbazining yuqori qismiga gaz haydash.

Kombinatsiyalashgan suv haydashning birinchi ko‘rinishi Andijon konining II1
gorizonti (sharkiy maydon) terrigen kollektorida va Xo‘jaobod konining shu
gorizontida o°‘zlashtirildi. Bu usulning qo‘llanishi ko‘pgina neft uyumlarida
birinchidan, Haydalayotgan suvdan samarali foydalanish; ikkinchidan, maydon
bo‘ylab gatlam bosimini muvofiqlashtirish, uchinchidan, neft uyumining tektonik va
litologik to‘silgan kesimlariga suv haydash orqali ta’sir qilish imkoniyatlarni berdi.

Ikkinchi ko‘rinishda suv haydash Janubiy Olamushuk konining I, V+VI va
VIl gorizontlarida va Bo‘ston konining 11l gorizontida keng qo‘llanildi. Bu konlarda
gatlamning gumbaz qismi murakkab geologik tuzilishdan iboratligi sababli
kombinatsiyalashgan suv haydashning ikkinchi ko‘rinishi samaradorligi boshqga
usullarga nisbatan past bo‘lib chiqdi.

Kombinatsiyalashgan ta’sir ko‘rsatishning uchinchi ko‘rinishi Cho‘ngara-
Galcha konining VI gorizontida va Shimoliy So‘x konining VIII gorizontida
qo‘llanilganda o°‘zining boshqa usullarga karaganda samaradarligi yuqori ekanligini
isbotladi.

Bir vaqtning o‘zida qatlamga gaz va suv haydashning asosiy afzalliklarigi
quyidagilarni kiritish mumkin:

a) gaz haydovchi quduglarning kichik fondida ham uyumni haydalayotgan gaz

ta’sirida tezda qamrab olish imkonini beradi;
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b) konda gaz haydashni tashkil gilish suv haydashni tashkil gilishga nisbatan
kam vaqt talab qgiladi;

V) usulning nisbatan soddaligi va arzonligi.

Chegara ichiga suv haydash kam qo‘llaniladigan usullardan biri xisolanib,
Maylisu-1VV konining V+VII gorizontlarida va Janubiy Olamushuk konining I
gorizontida o°‘zlashtirilgan.

Shunday qilib, 1952 yildan boshlab uyumlarning neft beraolishligini oshirish
maqgsadida Fargona vodiysi sharoitida Ofzbekistonda suv bostirish usullarini
o‘zlashtirish, qo‘llash maqsadida katta migyosda sanoat eksperimenti o‘tkazildi.
Bunda olimlardan P.K.Azimov, S.N.Nazarov, G.A.Alijjanov, X.M.Turg‘unov va
konlarni muxandis-texnik xodimlaridan V.P.Akulov, A.M.Akramov, L.l.Kalantarov
va N.R.Raximovlarning xizmati beqiyosdir.

§3. Qatlamlarga suv haydash texnika va texnologiyasi

Suv bostirish.

Qatlamdan neftni to lig olish uchun gatlamning tabiiy energiyasi har doim ham
yetarli bo’Imaydi. Neftberaolishlik koeffitsientini va neft olish sur‘atlarini ko tarish
magsadida hozirgi vaqtda konlarda gatlam bosimini saglash usullari
go llanilmoqda.Hozirgi zamonda suv bostirish — gatlamlarni ishlashni va
neftberaolishlikni oshirishni yuqori potensial va o‘zlashtirilgan usuli hisoblanadi. U
gidrofob kollektorlardan, yugori govushqoq neftlardan va kuchli gillangan kam
o‘tkazuvchanli qatlamlardan boshqa barcha geologik-fizik va texnik-texnologik
sharoitlarda amalda qo‘llasa bo‘ladigan usuldir.

Kon maydoniga garab gatlam bosimini saglash ikki usulda olib boriladi:

1. kichkina konlar uchun — neftlilik chegarasi ortida joylashtirilgan maxsus
haydovchi quduglarga suv haydash yo'li bilan;

2. katta konlarda uyum haydovchi quduglar yordamida bo laklarga bo'linadi.

Haydovchi quduqlarni joylashtirish usuli bo‘yicha qatlamga suv bostirish
tizimlari quyidagilaraga bo‘linadi:
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1. Chegaradan tashgariga suv bostirish — uyumni perimetri bo‘yicha
neftlilikning tashqgi chegarasi ortiga haydovchi quduglarni joylashtirish orgali suv
haydash. Suv bostirishning bu turi uchun eng ma’qul obektlar — yaxshi
o‘tkazuvchanli bir turdagi qum va qumtoshlardan tuzilgan, tektonik buzilishlar bilan
murakkablashmagan va kam qovushgoqli neftli gatlamlar. Bir gator haydovchi
quduglarga 3 — 4 qator ishlatuvchi qudugqlar to‘g‘ri keladigan o‘rta va uncha katta
bo‘lmagan neft uyumlarini ishlashda yaxshi natijalar olinadi.
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VI.1-rasm. Chegaradan tashgariga suv bostirish

2. Chegara bo‘ylab suv bostirish — bunda haydovchi quduglar neftlilikning

tashqi va ichki chegaralari orasiga, gqatlamning suvneftli hududiga joylashtiriladi.

VI.2-rasm.Chegara bo‘ylab suv bostirish

3. Chegara tashqarisiga yoki chegara bo‘ylab suv bostirishni chegara ichra suv
bostirish bilan kombinatsiyasi. Bu usul mahsulot qazib chigarishni konni butun

maydoni bo‘ylab jadallashtirish uchun ishlatiladi:
a) uyumni haydovchi quduglar gatorlari bilan bir nechta maydonlarga bo‘lish;
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b) markaziy chegara ichra suv bostirish. Bunda haydovchi quduglar uyumning
markazida batareya ko ‘rinishida yoki chegara ichra xalga ko‘rinishida joylashtiriladi;

v) o‘chogsimon suv bostirish — bunda katta konlarda alohida suv haydovchi
quduglar gatlam jinslarining o‘tazuvchanligi past bo‘lgan hududlarida joylashtiriladi;

g) 0°‘q bo‘ylab suv bostirish — bunda haydovchi quduglar uyumning markazida
0‘q bo‘ylab joylashtiriladi. Bu usul eniga nisbatan uzunligi bir necha marta katta

bo‘lgan uyumlarda yaxshi samara beradi.

IV.3-rasm. Chegara ichiga suv haydash tizimi.

Maydon bo‘ylab suv bostirish asosan neft olishning ikkilamchi usuli sifatida
qatlamning tabily energiyasini anchagina qismi sarf bo‘lgan, qatlamda esa ko‘p
miqdorda neft golgan, tazyiqsiz tarzda ishlayotgan neft uyumlarida qo‘llaniladi.
Bunda gatlamga suv bostirish butun maydon bo‘ylab bir tekis joylashtirilgan
haydovchi quduglar tizimi orgali amalga oshiriladi. Katta samara olish uchun oluvchi
va haydovchi quduqlari to‘g‘ri geometrik to‘r bo‘yicha joylashtirilsa maqsadga
muvoffiq bo‘ladi.

Qatlam bosimi neftni gazga to‘yinish bosimidan yuqori bo‘lgan ko‘pgina
konlarda 1t nefini yo‘ldosh gaz bilan birgalikdagi hajmi 1,4 — 1,6 m3 ni tashkil giladi.
Bu shundan dalolat beradiki 1t neftni (yer yuzasidagi o‘lchashlarga ko‘ra) qazib
chiqarishda sarflangan energiyani to‘ldirish uchun gatlamga 1,4-1,6 m3, agarda
haydalayotgan suv yo‘qotishlarini hisobga olsak 1,6 dan 2 m3 gacha suv haydashimiz
kerak.

Quduglar tubidagi bosim qo‘llanilayotgan nasoslar ko‘tarishi mumkin bo‘lgan

maksimal va optimal bosim bo‘yicha aniqlanadi:
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Pqiup = Penig + Pust — Plishg »

bu yerda: Pywp — haydovchi quduglar tubidagi bosim; Peic— nasosdan chigishdagi
bosim; P — qudugdagi suv ustuni bosimi; Pisng— Suvning nasosdan quduq tubigacha
harakatida ishqalanishga sarfbo‘lgan bosim.

Ishqalanishga sarf bo‘lgan bosim Piggq gidravlikaning ma’lum formulalari
bo ‘yicha aniqlanadi.

Har bir qudug orgali haydalayotgan suv hajmi yugorida chigarilgan qudug tubi
bosimi orgali va quduglarni tadgigot gilish orgali topilgan gabul qilish koeffitsienti

bo‘yicha hisoblanadi:

Qhay = Kgab (Pq.tub - ant) .

bu yerda: Qna— Suv haydash hajmi; Kga— gabul giluvchanlik koeffitsienti;
PqunBaPga— mMos holda qudug tubi va gatlam bosimi.

Qatlamga suv haydash jarayonini amalga oshirish uchun haydovchi quduglar
soni umumiy haydalayotgan suv miqdorini bitta quduqning o‘rtacha qabul
qiluvchanligiga bo‘lish va 20% gacha ehtiyoj quduglarini hisobga olish orgali

aniglanadi.

N = 1,2(Qum/Qhay) )

bu yerda: N — haydovchi quduglar soni; Qunm — umumiy haydalayotgan suv

miqdori; Qna— bir haydovchi qudugning o‘rtacha qabul giluvchanligi.

§4. Neft konlarida gatlam bosimini saglashdasuv ta’minoti
Qatlamga haydashga mo‘ljallangan suvga muayyan talablar qo‘yiladi
Ulardan asosiylari quyidagilar:
1. Suv imkoni boricha toza bo‘lishi, tarkibida ko‘p miqdorda mexanik
zarrachalar va temir birikmalari bo‘Ilmasligi kerak. Biroq suv tarkibidagi zarrachalar

va temir miqdori bo‘yicha barcha konlarga to‘g‘ri keladigan yagona standart yo‘q.
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Lekin oxirga vaqtlarda shu isbotlangan-ki, mexanik zarrachalarning miqdori 20 — 30
mg/ldm3bo‘lishi mumkin.

2. Suv tarkibida jihozlarni yemiruvchi oltingugurt vodorodi va karbonat
kislotasi bo‘lmasligi kerak.

3. Haydalayotgan suv qatlam suvlari bilan cho‘kindi hosil qiluvchi va qatlam
g‘ovaklarni to‘ldiruvchi reaksiyaga kirishmasligi kerak.

4. Suv tarkibida organik zarrachalar bo‘lmasligi lozim (bakteriyalar va suv
o “tlari).

Neft qatlamlariga suv haydash sohasida yig’ilgan katta malaka shuni
ko‘rsatadiki, daryolarning, artezian quduglarining va chuqur suvli gorizontlarning
suvlari ko‘p hollarda bu shartlarni gonigtiradi va ularni gatlamlarga mahsus ishlov
berishsiz haydash mumkin.

Lekin ba’zi holatlarda qatlamlarga haydashga mo‘ljallangan suvlar suv
tozalash qurilmasida o‘tkaziladigan boshlang‘ich mahsus tayyorlashni talab qiladi.

Suv tayyorlash qurilmasiga kirayotgan suv uning sifatiga bog‘liq holda
tozalashning u yoki bu jarayonidan o‘tkaziladi:

kaogulyatsiya — muallagholatdagi mayda zarrachalarni kattalashtirish, suvda
cho‘kuvchi parchalarga aylantirish;

filtrlash — suvni kaogulyatsiyadan keyin mayda zarrachalardan oddatda qumli
filtrlarda tozalash:

temirsizlantirish — suvdan qatlamda cho‘kindi hosil giluvchi temir oksidi va
zanglarni yo°‘qotish;

yumshatish — ohak bilan ishgorlash (bundan keyin kaogulyatsiya jadallashadi);

xlorlash — suvdagi mikroorganizm va bakteriyalarni yo‘qotish;

6) bargarorlashtirish — suvni temir bilan boyishini oldini oluvchi, kimyoviy
tarkibi bo‘yicha barqarorlashtish. Chunki suv po‘lat quvurlardan haydaladi. Bunga
suv tarkibiga kichik miqdorda natriy geksometofosfat qo‘shish bilan ya’ni bu
moddaning 2 — 3 mg ni ldm® ga qo‘shish bilan metalni korroziyadan to‘la

himoyalovchi, quvur yuzasida temir fosfat kobig’ini hosil gilish bilan erishiladi.
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Suvni gatlamga haydashga yarogliligini aniglash

Suvlarni gatlamga haydashga yaroqliligi laboratoriya sharoitida, tabiiy kernlar
orqali filtratsiya gilish yo'li bilan aniglanadi. Bunda tabiiy kerning o tkazuvchanligi
0 zgarmasa, suv gatlamga haydash uchun yarogli deb hisoblanadi. Lekin bu usul har
doim ham samara bermaydi, Shunki bitta kern misolida mahsuldor gatlamning butun
galinligiga baho berib bo’lmaydi. Shuning uchun gatlamga haydalayotgan suvning
sifati to"g risida ma‘ lumot olish uchun chuqurlik sarf o Ichagichidan foydalanib sinov
haydashlar ~ o'tkazish  lozim.  Chuqurlik sarf o’Ilchagichlari  mahsuldor
gatlamchalarning yutuvchanlik gobiliyatini gayd gilib boradi.

Shunday savol tug ilishi mumkin — mahsuldor gatlamga chuchuk suvlarni
haydash ko prog samara beradimi yoki ogova suvlarni?

Qatlamga suv haydashning katta tajribasidan kelib chiggan holda, bu savolga
javob berish qgiyin emas: oqova suvlarni gatlamga haydash chuchuk suvlarni
gatlamga haydashga nisbatan katta samara beradi. Ogova suvlar asosan gatlam
suvlaridan tashkil topgan bo’lib, ularning tarkibidagi deemulgator suv bilan
birgalikda gatlamga singib, neftni tog" jinslaridan jadallik bilan yuvib olishga yordam
beradi. Bundan tashgari ogova suvlarning kimyoviy tarkibi gatlam suvlarining
kimyoviy tarkibiga yaqin, shuning uchun ham ular o'zaro ta‘sirlashganda kelib
chigishiga ko'ra kimyoviy bo'lgan cho’kmalar hosil qilmaydi va haydovchi
quduglarning gabul gilaolishlik gobiliyatini pasaytirmaydi.

Qatlamga suv haydash uchun suv ta’minoti tarxi har bir hududning mahalliy
sharoitidan kelib chigib turlicha bulishi mumkin.

Biroq suv ta’minotining manbai sifatidagi yer wusti havzalaridan
foydalaniladigan har ganday tarx quyidagi asosiy gismlardan iborat:

1. Suv olgich qurilma — uning vazifasi suv manbaidan suvni yig’ish va uni
nasoslar orqali suv uzatish tarmog‘iga yoki suv tozalash qurilmasiga yetkazish.

2. Suvni tozalash qurilmasi (agarda suvni tozalash talab etilsa).

3. Magistral yoki tarqatuvchi suv o‘tkazish tarmog*i.
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4. Suv uzatish tarmog‘iga va uni qudugqlarga haydash uchun bo‘lmali nasoslar
stansiyasi.

5. Haydovchi quduglar.

§ 5. Ishlashni asosiy ko‘rsatkichlari

Neft konlariga suv bostirish gatlamlardan neftni suv bilan sigib chigarish va
qatlam bosimini kerakli darajada saqlash maqsadida qo‘llaniladi.

Hozirgi vagtda suv bostirish-ishlashdagi kon qatlamlariga ta’sir etishning
dunyoda eng keng tarqalgan usulidir. O‘zbekistonda 90% dan ortiq neft suv bostirish
usuli qo‘llanilib ishlashdagi konlardan olinmoqda.

Eng ko‘p qo‘llanilayotgan suv bostirish turlari: ishlatish quduglarini gatorli
yoki bo‘lmali-qatorli va maydoniy joylashtirish sxemalarida — chegara ichra va
chegara tashqarisidan suv haydash. O‘chogsimon va tanlab suv bostirish ham keng
qo‘ llaniladi.

Suv bostirish texnologiyasi quyidagicha amalga oshiriladi:aralashmalardan
tozalangan suvni, nasos stansiyalarida o‘rnatilgan, yuqori bosimli nasoslar yordamida
neftlilik maydonida (chegara ichra suv bostirish) yoki undan tashgarida (chegara
tashqarisidan suv bostirish) joylashgan haydash burg® quduqlariga haydaladi. Suv bir
vaqtda bir necha burg® quduqlariga haydaladi. Qatlamga haydalayotgan suv sifatiga
quyidagi talablar quyiladi. Kichik o‘tkazuvchanqatlamlarga haydalayotgan suvdagi
muallaq zarrachalar 5 g/l vayuqori o‘tkazuvchan qatlamlarga haydalayotgan suvda
esa 20 g/l ortiq bo‘Imasligi kerak deb qabul qilingan.

Haydash quduglari ustidagi bosim gatlamlarni suv botirish jarayonida odatda
5-10 MPa, ayrim hollarda esa-15-20 MPa kattalikda saqglab turiladi. Ayrim ishlatish
quduglari tubi atrofidagi o‘tkazuvchanlik turlicha bo‘Iganligi sababli, quduq ustidagi
bir xil bosimda, har bir ishlatish qudug‘iga haydalayotgan suv sarfi har xil bo‘ladi.
Neft gatlamlarini suv bostirish nazariyasi ko ‘rsatishicha, quduqqa haydalayotgan suv
sarfi gsn, Darsi qoununiga asosan bosimlar farqiga mutanosib bo‘lishi kerak. Biroq,
tajriba ma’lumotlariga ko‘ra, haydalayotgan suv sarfi bosim farqidan chizigsiz
bog‘lig. Bunda uning kichik kattaliklarida bog‘liglik to‘g‘ri chiziqqa yaqin (VI.1-
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rasm), ammo bosim fargini biron giymatida AP, suv sarfi keskin orta boshlaydi.
Buningsababi Ap, =P, - P, = AP, bosimda ishlatish qudug‘i tubi atrofidagi darzliklar
kengayadi va gatlamni ushbu zonadagi samarali o‘tkazuvchanligi keskin oshadi.

qhs

3

VI.1-rasm. Haydovchi qudugga haydalayotgan
suv sarfini bosim farqidan bog*liqligi
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Neft konlarini suv bostirish usulini qo‘llab ishlashda mahsulot beruvchi
quduqglardan avval deyarli toza neft, ya’ni suvsiz neft olinadi, keyin, qatlamga
haydalayotgan suv hajmini ortib borishi bilan, neft bilan birga suv olish ham
boshlanadi.

Osq-vaqt birligida ishlashdagi qatlamga yoki konga haydalayotgan suvni to‘liq
sarfi, Qs-vaqt birligida gatlamdan yoki kondan olinayotgan suv migdori (suv debiti),
gn-neft debiti bo‘lsin.

Vagtnitpaytida gatlamga haydalgan suvning jamg‘arma miqdori:

Qn =0y (t)dt (V|1)

O t—

O‘shavaqt oralig‘ida gatlamdan olingan jamg‘arma neft miqdori:

Qon :J‘qn(t)dt (VIZ)

Qatlamdan olingan suvni jamg‘arma miqdori:

Q. =]a,(®dt (VI.3)
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Suv bostirilayotgan konlarni ishlashda joriy neft beraolishlik 7=Q, /G odatda,
vaQ, /v, yokinpvaQ, /V,bog‘liqliklari ko‘rinishida ifodalanadi (Vy-qatlamni g‘ovak
hajmi; G-neftni geologik zahiralari). Suv bostirish qo‘llab ishlatilayotgan kichik
qovushqogq neftli (qovushqogligi 1-5*103Pa*s) qatlam uchun 7=7(Q,/V,.) tipik
bog‘ligligi VI.2-rasmda keltirilgan.

n
0,6 . e
’ — -~ VI1.2-rasm. Joriy neft bera olishlikni
04 . Q. 1v,.) bog‘liqligi.

K
0,2 n Neft bera olishlik: 7, -suvsiz;
0 . r
0 1 0V, n, -yakuniy.

Qatlamdagi yoki kondagi olinadigan neft zahiralari N tabiiyki, quyidagi
iboradan aniglanadi:

N=1.G (V1.4)

Suv bostirish konni ishlash boshidan qo‘llanilgan holdagi joriy neft bera
olishlikni Q, /V, nisbatidan bog‘liqligi VI.3-rasmda ko‘rsatilgan ko‘rinishga ega.

Qatlamdan yoki kondan olinayotgan mahsulotni joriy suvlanganligi:

VZL:&; qns:qn+qs (V|5)
s +0n O

VI1.3-rasmda kichik govushqoq neftli konlar uchun joriy suvlanganlikni Q. /V,
nishatidan tipik bog‘ligligi keltirilgan.

Jorty neft bera olish koeffitsiyenti, yer tagidan neftni chigarib olish
koeffitsiyentini yoki, suv bostirish holatida, neftni suv bilan sigib chigarish

koeffitsiyentini n, gatlamni sigib chigarish jarayoni bilan gamrab olinganlik

koeffitsiyentiga 7, ko ‘paytmasiga teng.
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Neft konlarini suv bostirish usulini qo‘llab ishlashda neftni suv bilan sigib
chigarish koeffitsiyenti deb, gatlamdan chigarib olingan neftni, suv bostirish bilan
ta’sir etilgan, qatlam qismida bo‘lgan boshlang‘ichzahiralari nisbatiga aytiladi. Mos
ravishda qatlamnita’sir bilan qamrab olinganlik koeffitsiyenti 7, deb, suv bostirish
bilan ta’sir etilgan, qatlam qismidagi boshlang‘ich neft zahiralarini qatlamdagi neftni
geologik zahiralari nisbatiga aytiladi.

Neftni suv bilan siqib chigarish va gatlamni ta’sir bilan gamrab olinganlik
koeffitsiyentlari tushunchalarini anglash uchun to‘g‘ri chiziqli qat-gat gatlamni suv
bostirish sxemasini ko‘rib chiqgamiz (IV.4-rasm). Qatlam to‘rtta gatlamchalardan
iborat (1, 2, 3 va 4), ulardan faqgat pastki uchtasi suv bostirish bilan gamrab olingan.
Birinchi gatlamcha haydash qatori (x=0) va olish qatori (x=1) orasidagi oblastda
litologik giyiglanish sababli uzilgan, u ishlashga jalb gilinmagan — unga gatlamga
haydalayotgan suv kirmaydi va undan neft olinmaydi. Qatlamdagi neftni umumiy
geologik zahiralari:

G =G, +G,+G, +G,. (V1.6)

Suv bostirish bilan qamrab olingan zahiralar quyidagi zahiralar yig‘indisiga

teng:
G, =G, +G,+G, +G,. (VL.7)
Aniglashga ko‘ra
QG & V1.8
n G G, G m.on, ( ' )
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VI1.3- rasm. Joriy neft beraolishlikni va
suvianganlikni Q, /V,bog‘liqligi: 1-joriy neft

beraolishlik 7;2-joriy suvlanganlikv .

IR

VI1.4- rasm. Qat-gat gatlamni suv bostirish

i s

Hp
=TT —
!

SXemasi.

HV

Ba’zi bir hollarda neft bera olishlik koeffitsiyenti faqat ikkita koeffitsiyentlar
ko‘paytmasiga teng bo‘ladi, uch va ko‘p koeffitsiyentlar, ko‘paytmasiga teng bo‘lishi
mumkin. Agar VI.4-rasmga mos, vagtning gandaydir paytida gatlamga
haydalayotgan suv ikkinchi gatlamchaga 1l.masofaga, 3-1;, 4-1ymasofaga kirgan
bo‘lsa, 2-gatlamchani suv bostirilgan qismidagi neftni boshlang‘ich zahirasini G, 3
va 4 qatlamchalardagi zahiralarni GgsvaGosdeb belgilasa bo‘ladi. Qatlamni suv

bostirilgan oblastidagi boshlang‘ich neft zahiralari quyidagi yig‘indidan iborat:
G, =G, +Gy; + Gy, (VL.9)

Bunda joriy neft beraolishlik koeffitsiyenti uchun

77:%: G, G, =11 "1, * 17, (V|10)

©
ol
o




bu yerda: #,-gqatlamni suv bostirilgan gismidan neftni suv bilan sigib chigarish
koeffitsiyenti; 7,,-suv bostirish koeffitsiyenti.

Qatlamni o‘zgarmas ishlash sistemasi va texnologiyasida neft beraolishlik
koeffitsiyentlari  ko‘paytmasiga teng bo‘lgandagi, Q,/V, bog‘liqligiVI.5-
rasmdakeltirilgan. Undan ko‘rinib turibdiki, Q,, /V, ortishi bilan r, kattalashib boradi,
n,esa o‘zgarmas, chunki ko ‘rilayotgan sharoitda ta’sir bilan qamrab olingan zahiralar

vaqt davomida o‘zgarmaydi.

nn'lz
2
0,6 | —L
04 1 VI1.5- rasm.n, van,bilanQ,, /V orasidagi
1
0,2 bog‘ligliklar.
0 I st.flvgf

Agar,, (VI1.10) ibora asosida, uchta koeffitsiyentlarniko‘paytmasi ko‘rinishida
aniglansa, qatlamlarni ishlashsistemalari va texnologiyalari o‘zgarmas bo‘lgan
holdagin = f (v, /V, )bog‘liqlikVI.6-rasmda keltirilgan.

Biron gatlamchani suv bostirilgan oblastidan nefti suv bilan sigib chigarish

koeffitsiyenti 7, (1-egri chiziq) u orgali olish gatoriga suv kelguncha doimiyga
yaqin.

MMz My 3
0,8
0,6 VI1.6-rasm. ,, van,, bilanQ,, /V,,
0.4 orasidagi bog‘ligliklar.

0,2

g .' st/VH,
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Boshga gatlamchalarda ham bu koeffitsiyent neftni suvsiz olish davrida
o‘zgarmas bo‘lib, faqat suvli davrda neftni qo‘shimcha “yuvish” hisobiga bir o0z
oshadi. Shu sababli bu koeffitsiyent to‘liq gatlamdan neftni suv bilan siqib
chigarishni boshlang®ich davrida o‘zgarmas bo‘ladi va faqat ishlash yakunida ortadi.
Suv bostirish koeffitsiyenti 7,, (2-egri chiziq) to‘xtovsiz ortib boradi, chunki

gatlamga suv haydalgan sari gatlamni suv bostirilgan oblasti uzluksiz kattalashib
boradi. Konni ishlash sistemasi va texnologiyasi o‘zgarmas bo‘lganda, qamrab
olinganlik  koeffitsiyenti 7, (3-egrichiziq) doimiy bo‘lib qoladi. 5 va 7,
koeffitsiyentlari, konni suv bostirish usuli qo‘llab ishlashda umumiy hollarda ham,
neft gatlamini kichik gismlaridan fizik-geologik xossalari va tuzilishi, ya’ni qatlamni
mikrostrukturasi, hamda undan neftni chigarib olish mexanizmi, asosida aniqlanadi.
Siqib chigarish koeffitsiyenti tabiiy jinslar-kernlar namunalaridan, neftlarni sigib
chiqarish laboratoriya eksperimentlari, hamda kon tadqiqotlari, ma’ lumotlari asosida
aniqlanadi. Nazariy va eksperimental ma’lumotlar ko‘rsatishicha, konlarni suv
bostirish usulini qo‘llab ishlash jarayonida siqib chiqarish koeffitsiyenti, ya’ni neftni
gatlamlardan neft bilan aralashmaydigan suyuqlik-suv bilan sigib chigarishda,
quyidagi asosiy ko ‘rsatkichlarga bog‘liq:

1) neftli  jinslar—kollektorlarning  mineralogik  tarkibi  va litologik
mikrostrukturasidan va bu faktorlar natijasida — jinslarni gilliligidan, g‘ovaklarni
o‘lchamlari bo‘yicha tagsimlanganligidan, mutloq o‘tkazuvchanlik kattaligidan,
nisbiy o‘tkazuvchanliklardan, jinslarni mikrodarzlilik ko‘rsatkichlaridan, ya’ni
bloklar va darzliklar o‘lchamlaridan, ularni o°‘tkazuvchanlik nisbatlaridan va sh.k.;

2) neft qovushqoqligini, neftni sigib chigaruvchi suv qovushgogligiga
nisbatidan;

3) neftni strukturali-mexanik (nonyuton) xossalaridan va ularni gatlamni
temperaturali rejimi bilan bog‘liqliklaridan;

4)jinslarni suv bilan ho‘llanilishidan va turli mikrostrukturali jinslar-
kollektorlarda kapillyar kuchlarni namoyon bo‘lish xususiyatlaridan;

5) neftni suv bilan sigib chiqgarish tezligidan.
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Qatlamlarni suv bostirishda ta’sir bilan qamrab olinganlik koeffitsiyenti 7,
asosan quyidagi ko ‘rsatkichlarga bog‘liq.

1. Ishlashdagi neft gatlamini fizik xususiyatlaridan va geologik har xilligidan
(makroturliligidan). Bu yerda gaz qalpog‘i, suvga to‘shalgan neftga to‘yingan zonalar
ya’ni suvda suzuvchi zonalar, vertikal (o‘tkazuvchanmas qatlamchalarni borligi) va
gorizontal bo‘ylab qatlamni uzilganligi (qatlamchalarni litologik qiyiqlanishi),
dizyunktiv buzulishlar va sh.k.nazarda tutiladi.

2. Konni ishlash sistemasi ko‘rsatkichlaridan, ya’ni qatlamda ishlatish
quduglarini joylashtirishdan, oluvchi quduglar, hamda oluvchi va haydovchi quduglar
orasidagi masofalardan, haydovchi quduglar sonini oluvchi quduglar soniga
nisbatidan.

3. Haydovchi va oluvchi quduglar tubidagi bosimdan, qudug tubi atrofiga
ta’sir etish metodlarini qo‘llanishidan va gatlamlarni ochilganlik darajasidan.

4. Quduglarini  ishlatish  usullarini  texnik  vositalarini  qo‘llashdan
(mexanizatsiyalashtirilgan olish usullari, bir yo*la-ayrim ishlatish).

5. Konni ishlash jarayonini boshqarish metodlarini qo‘llashdan: ishlash
sistemasini qisman o‘zgartirish yo‘li bilan (o‘chogsimon va tanlab suv bostirish) yoki
ishlash sistemasini o‘zgartirmasdan (quduqlarni ishlatish rejimini o‘zgartirish,
quduglarni ishlatishni tugallashni oqilona sharoitlarini o‘rnatish, davriy suv bostirish
va boshqg.).

Umumiy qilib aytganda, sigib chigarish koeffitsiyenti gatlamni fizik
xossalaridan, uning mikroturliligidan va g‘ovak muhitdan neftni siqib chiqarish
xususiyatlaridan bog‘liq, suv bostirishda gatlamlarni ta’sir bilan gamrab olinganlik
koeffitsiyenti esa, boshga ishlash metodlari kabi, konlarni makroturlilik darajasi,

ishlash sistemasi va quduglarni ishlatish sharoitlari bilan aniqglanadi.
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§ 6. Qat-gatli gatlamni ishlash ko‘rsatkichlarini neftni suv bilan porshenli sigib
chigarish modeli asosida hisoblash

Ba’zi hollarda real ko‘rsatkichlarga yaqin natijalarni neft konlarini ishlash
ko‘rsatkichlarini qgat-gatli gatlamdan neftni suv bilan porshenli siqib chigarish
jarayonini modelidan foydanilib olish mumkin.

Awval, qgalinligi hi, uzunligi 1, g‘ovakligi mjo‘tkazuvchanligi Kjibo‘lgan
yagona gatdan (gatlamchadan) neftni suv bilan porshenli sigib chigarish jarayonini
ko‘rib chigamiz (VI1.7-rasm).

p‘ Sn gol
#, PTTT TSP IT ST ISP T IT TS .
f VI1.7-rasm. Neftni suv
9i, bilan porshenli sigib
4 chiqarishda to‘g‘ri chiziqh
7///////&/::[/////’//}///////// f;//////// I qatlamChaning mOdell
> sh
P
0 X

Qatlamchaga chap tarafdan kirayotgan suv bosimi P;, undan chigayotgan suv
bosimi esa Pjteng bo‘lsin. Qatdan neftni suv bilan siqib, chiqarish jarayonini
davomida bosim farqi A=P,-P, o‘zgarmas deb hisoblaymiz. Neftni suv bilan
porshenli sigib chigarish modeliga asosan gatni suv bostirilgan gismidagi qoldig
neftga to‘yinganlik o‘zgarmas va Sygteng. VI.7-rasmga asosan, sigib chigarish
ko ‘lami vaqgtningtpaytida x=X.i(t) holatni egallaydi. Chizma yuzasiga perpendikulyar
yo‘nalishda o‘lchangan qatlamcha kengligi, butun qatlam kengligi bilan barobar
bo‘lib, sga teng. Qatlamchaga kirishdagi va chiqishdagi bosimlar farqi o‘zgarmas
bo‘lganda haydalayotgan suv sarfi (ivaqt davomida o‘zgaradi.

Suv bostirilgan zonada, ya’ni 0<x<x_bo‘lganda, boshlang‘ich to‘yinganligi
Spebog’liq suv haydalayotgan suv bilan to‘liq aralashadi, shuning uchun shartli
ravishda (VI.7-rasm) suv bostirilgan oblast qoldig neft va ushbu aralashma bilan
to‘yingan deb qabul gilamiz. Bunda, 0<x<x,bo‘lganda qatlamcha oblastiga kirgan

jamg‘arma suv hajmini Qsniushbu iboradan aniglash mumkin:
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Quq = meh, (1_ Sk = Ste )xsi (V1.11)

(V1.11) iborani tvaqt bo‘yicha differensiallab igatlamchaga kirib kelayotgan

suv sarfi uchun quyidagi iborani olamiz:

dx, (V1.12)

o= 1-S, -S
QSXI mggl( nk be) dt

Darsining umumlashtirilgan qonuni asosida, ya’ni suv va neft uchun fazaviy

o‘tkazuvchanliklar mos ravishda K, =K.XK, K, =K K (Ksva K o‘zgarmas nisbiy

o‘tkazuvchanliklar) ekanligini mnobatga olib, suv sarfi uchun ushbu iborani olish

mumkin;

K K6h(P,—-P,)

I S |

oi = : VI.13
q fus Xsi (t) ( )

bu yerda: . -suvning govushgoqligi.

Neftni suv bilan siqib chiqarish jarayonini ko‘rishda neft va suv —
sigiluvchanmas suyuqgliklar deb gabul gilinadi. Qatlam jinslarini sigiluvchanligi ham
inobatga olinmaydi. Shuning uchun igatlamcha uchun (VI1.13) iboraga o‘xshash, neft

debiti iborasini yozish mumkin:

_ KiK. 6h, (Psi — Pz)

W= ) (VI1.14)

bu yerda: 4, -neftning govushqoqligi.
(V1.13) va (VI.14) iboralardan, ulardan siqib chiqarish ko‘lamidagi P;

bosimni chigarib tashlab, quyidagini olamiz:

KiehiE

Ogi =0 = ;
o[ o ] )

K,” (K, K

n S

(V1.15)

AP =P, —P,.

174



(VI1.12) va (VI.15) tenglashtirib, xs (t)nisbatan quyidagi differensial

tenglamaga ega bo‘lamiz:

Hog | K] B KAP (V1.16)
K \K, X J%dt me-s,-s,)

n

(V1.16) integrallab va t=0bo‘lgandaxsi=0ekanligini inobatga olib, xga
nisbatan quyidagi kvadrat tenglamani olamiz:

L P N L (V1.17)
K K, K, m@-S,, —S;.)

n

Bu kvadrat tenglamani yechib, o‘tkazuvchanligi K qatlamchadagi vaqgtni

hohlagan paytida Xqaniglash uchun yakuniy iborani olamiz:

xg(t)=7 SN : (VI.18)

“lie-i)
n S

2P| o Hs
Kn KS

K+o‘tkazuvchanliki gatlamchani suv bosish vaqgtini t-aniglash iborasini olish

uchun, (VI.18) iboragaxsi=1qo‘yamiz:

ml-S, —sbs)(gn 4+ Hs jlz

n S

t, =

SAPK. (V1.19)

(V1.19) iboradan, gqat-gatli gatlamdan neftni suv bilan sigib chiqgarish

jarayonida, katta o‘tkazuvchanli gqatlamchani eng avval suv bosishi kelib chiqadi.
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Qat-gatli qatlamdan neftni suv bilan siqib chigarish jarayonini ko‘rib
chigamiz. Qulay bo‘lishi uchun ushbu qatlamni hamma qatlamchalarini shunday
taxlab chigamizki, bunda qatlamchalarni mutlaq o‘tkazuvchanligi ketma-ket o‘zgarib
eng kichigidan boshlansin va eng kattasi bilan tamom bo‘Isin.

Bu taxlamni eng pastida o‘tkazuvchanligi eng katta qatlamcha, ustida esa —
o‘tkazuvchanligi eng kichik qatlamcha joylashsin. Qat-gatli har xil gatlamni ehtimolli
— statistik modeliga mos ravishda, o‘tkazuvchanligi biror K ga teng bo‘lgan
o‘tkazuvchanlikdan kichik bo‘lmagan qatlamchalarni h,  yig‘indi
galinliginio‘tkazuvchanlikni tagsimot qonuni iborasi asosida quyidagi ko‘rinishda

aniglash mumkin:
h/h=F(K), (V1.20)

bu yerda: h- taxlamdagi hamma gatlamchalarning umumiy galinligi.
(V1.20) iborani diffirensial ko‘rinishda, ya’ni taqsimot zichligi orqali,
ifodalasa bo‘ladi:

% =F'(K)dK = f(K)dK. (VI.21)
bu yerda: f(K)- mutlag o‘tkazuvchanlikni ehtimolli-statistik tagsimoti zichligi.
Qat-gatli gatlamdan neftni suv bilan sigib chigarish jarayonini boshgacha

tarzda ham ko‘rib chigsa bo‘ladi, bunda o‘tkazuvchanligi K,qgalinligi Ah ,biron

gatlarga kelayotgan suv sarfiAqdeb olinadi. Unda (VI1.15) va (VI1.18) iboralardan:

K, APK Ah
Ag =2 2RO (V1.27)
1,14/1— @Kt

(VI1.21) va (VI.22) larni inobatga olinib, yakuniy orttirma kattaliklarini ularni

mos differensiallari bilan almashtiramiz va i indeksini tushirib qoldiramiz:
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_ 6K, APAKK(K JdK (V1.23)

Hn Vl_ ¢Kt

dq

Porshenli siqib chigarish modeliga ko‘ra, suv bosgan qatlamchalardan neft
olinmaydi-ulardan faqgat suv keladi. Albatta, birinchi navbatda yuqori o‘tkazuvchanli
gatlamchalarni suv bosadi. Neft konlarini ishlash nazariyasida foydalaniladigan
gatlam modellarida, gat-qatli har xil qatlamlarda cheksiz katta o‘tkazuvchanli qatlar
bo‘lishi mumkinligi, shartli qabul qilinadi. Shunda qilib, vaqtning t=t-paytida
o‘tkazuvchanligi K >K, bo‘lgan hamma qatlarni suv bosadi, neftni esa faqat
o‘tkazuvchanligi K >K, gatlamchalardan olish mumkin. Buni inobatga olib

ko‘rilayotgan qat-gatli gatlamdan neft olish uchun (VI.23) ibora asosida quyidagini

olamiz:
6K ,hAP £ Kf (K )dK
()= o I Ner< (VI1.24)
Suv debiti gs(t) niushbu iboradan aniqglaymiz:
00— nghlAP [KF (). (V1.25)
ulo

Keltirilgan iboralar yordamida, t=t- vaqt giymatlarini ketma-keta berib
(V1.19) orgali Ksaniglanadi. Keyin, mutloq o‘tkazuvchanlikni ehtimolli-
statistiktaqsimot zichligi ma’lum deb, (VI1.24) va (VI1.25) iboralarni integrallashdan
$0°‘ng (n.gsvaq=0gns=0gn+gsaniqlasa bo‘ladi.

Yuqorida keltirilgan iboralar qat-gatli gatlamdan neftni suv bilan sigib
chiqarish jarayonida bosimlar farqi o‘zgarmas bo‘lgan holat uchun o‘rinlidir. Qat-
gatli gatlamga haydalayotgan suv sarfi gsno‘ zgarmas degan sharto‘zgaruvchi bosimlar
farqgini, aniglash uchun boshga munosabatlar olinadi. Agargsh=constbo‘lsa (V1.15) va
(VI.16)iboralardan, bosimlar fargi AP -vaqtning funksiyasi, ya'ni AP = AP(t)ekanligini

inobatga olib, foydalanish mumkin.
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v funksiyasini Kiritamiz:

| {IgIgJK
= A[AP(tYt, A =
vy =AJ AP m(l= S, =Sy, )i 1’

0

(V1.26)

(V1.15) iborani, sarfi q differensiallariga va gatlam qalinligiga h nisbatan,
(V1.26) inobatga olib yozamiz:

_ bK,AP(t)Kdh

N 20

Qat-qatli gatlamga o‘zgarmas sarf bilan suv haydashda, xuddi bosimlar farqi

o‘zgarmas holatdagi kabi vaqtning qandaydir t=t-paytida gatlarni bir qismini to‘liq
suv bosadi va ulardan fagat suv, gatlarni golgan gismidan esa suvsiz neft olinayotgan
bo‘ladi. Shuning uchun qat-qatli gatlamni hamma qalinligi bo‘ylab to‘liq
haydalayotgan suv sarfiniqs, (\V1.27) iborasini integrallash va uning o ‘ng qismiga, suv
bosgan qatlamdan kelayotgan suv oqimini inobatga oluvchi, integralni qo‘shib

aniglash mumkin:

_ 6K, AP(t )dK 6K AP(t

unl \/ ul

« = j Kf (K K (V1.28)
AP(t)quyidagi tartibda aniglanadi. Avval K«o‘tkazuvchanlik qiymati berilib,
(V1.19) iboradan gatni suv bosish vaqti t=t-keyin esa t-uchun mos topiladi. Undan
so‘ng berilgan gsuchun (V1.28) iboraga kiruvchi integrallar va AP(t) aniqlanadi.
Hisoblash K«boshqakichik giymatlari uchun takrorlanib AP(t)bog‘ligligi olinadi.

Neft debiti ushbu iboradan aniglanadi:

(1) 6KnA:1L_3(t) | Kf (K )dK (V1.29)
Hp

a,

suv debiti esa
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a,(t)= KAP() TKf (K JdK (V1.30)

Alohida gatdan neftni suv bilan porshenli siqib chigarishi radial holatida
(V1.12) ibora o‘rniga quyidagiga ega bo‘lamiz:
K.K dpP

%=, -2y " (VI1.31)

Vaqtning gandaydir paytida neftni suv bilan siqib chigarish qo‘llash |
gatdagatlam bosimi Pteng, r=rsradiusga yetib kelsin. Unda (V1.31) iborani ishlatish
qudug‘i radiusidan reradiusgacha integrallab quyidagini olamiz:

r. KK

q In=t=—"127h (P, -P, V1.32
=SS am (R -p,) (V132

r, <r<Roblastida, ya’ni siqib chigarish ko‘lami oldida, neft xuddi shunday

sarf gci=(sbilan harakat giladi, shuning uchun (V1.32) o‘xshashiborani olamiz:

LS KﬂK“ 21, (P, ~P.,) (V1.33)

(V1.32) va (V1.33) dan quyidagiga ega bo‘lamiz:

27K AP, h,
Qs =0n = 1 N R , AP, =P —Pg. (VI1.34)
s In Sl 7n In
s Ifk n rsi

I-gatlamcha uchun (V1.12) iboraga o‘xshash

or.

0y = m(l_snk _Sbe)27zr _;I (V|35)

si

(V1.34)va (VI1.35) iboralarni o‘ng qismlarini tenglashtiramiz va i indeksini

tashlab ushbu iborani olamiz:
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K, r. K, r,)J%d m@-S,-S,)

S n q

(&]nr_q_kﬂ]nilr drq = KAPk i (V|36)

p=r,Ir.deb belgilaymiz va (VI1.36) iborani AP, =constbo‘lgan holat uchun

integrallaymiz.

U U s 1) 1| u R (.2 2K AP, t
= LI PYInP-=|[+= |+—"In—(P° -1)= :
(K J{ [ 2) 2i| Kn rk ( ) m(l_snk _Sbe)rk2 (VI37)

S n

Endi mutlag oftkazuvchanligi K=K« bo‘lgan qatlamchani suv bosishni
boshlanishiga mos keluvchi t=t~vaqtni aniglasa bo‘ladi.

P =P, =R/r deb quyidagi iborani olamiz:

1) 1
m(l_ Snk - Sbs )rk2 {(gss - g: j|:Pc?F1(|nPch _zj + 2:| + I?; IrlPch (Pczh _1)}
t, = . (VI.38)
2AP K.
(V1.34) — iboradan
Hs g la Mo R

K r

S

S IFk n

To‘g‘ri chiziqli holat wuchun AP, =const bo‘lganda, (VI1.39) iborani

integrallaymiz:

K
a, (t) = 27hAP, | Krf_ (KK : (V1.40)
0 Ms e Moy R
I<s r-k n r-q
0, (0 = 220K T (oK. (VI .41)
Hs In— X

r

S

u, 1K =p, 1K, bo‘lganda hisoblashlar soddalashadi va (V1.40) quyidagi

ko‘rinishga keladi:
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K
M [KF (K)aK. (V1.42)

Hnq In— 0
rk

q,(t) =

Hisoblash quyidagi tartibda amalga oshiriladi. K-kattaligi berilib
o‘tkazuvchanligi K=K~ gatlamni suv bosish payti (\V1.38) iboradan aniglanadi va
mutlaq o°tkazuvchanlikni ma’lum ehtimolli-statistik tagsimot qonuni asosda q,(t) va

gs(t) topiladi.

§ 7. Bir xil qatlamni ishlash ko‘rsatkichlarini neftni suv bilan porshensiz
sigib chigarish modeli asosida hisoblash

Neftni suv bilan porshensiz sigib chigarish xususiyatlarini inobatga olib neft
konlarini ishlash jarayonlarini hamma ma’lum hisoblash metodikalari har xil
suyugliklarni birga sizish nazariyasiga asoslangan. Uni avval to‘g‘ri chiziqli bir xil
qatlamdan neftni suv bilan siqib chiqarish misolida ko‘rib chigamiz. Bu misol
ishlatishqudugqlarini bir qatorli joylashtirish sxemasi elementidan, quduqlarni o‘zidan
ancha olis masofadagi element kesimida yuz berayotgan, neftni sigib chigarish
holatiga mos keladi. U yerdagi sigib chigaruvchi va sigib chigariluvchi suyugliklarni
harakat xususiyati to‘g‘richiziqliga yaqin.

To‘g‘ri chiziqli gatlamdan neftni suv bilan porshensiz siqib chigarishni ko‘rib
chigish uchun, tekislikga perpendikulyar yo‘nalishda, uzunligi Ax,balandligi h va
kengligi B elementni ajratamiz (VI1.8-rasm). Umumiy holda neft va suv gatlam

elementining chap tarafidan kirib kelmoqda, o‘ng tarafidan esa chiqib ketmoqda.

. 04
Bunda chap tarfdan suv sarfi - 29,, 0‘ngdan esa- eh(& = : ij teng.
X

atlam elementida to“plangan suv miqdori shm 2> Axga ten 9. -suvni sizilish
plang q 5 g g

tezligi; S-qatlamni suv to‘yinganligi; t-vaqt).
Moddalar masasining saqlanish gonuniga asosan, qatlam elementiga
kirayotgan va undan chigayotgan suv tezligi orasidagi farq gatlam elementida suv

hajmini to‘plam tezligiga teng.
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—6}1(195 +%Ax) + 6h 9, =6hm§Ax
0x ot

Mos hadlarni qisqartirishdan so‘ng va Ax — 0bo‘lganda

9% 95 o, (V1.43)
ox ot

G‘ovak bo‘shligda faqat neft va suv bo‘lganligi sababli, g‘ovak bo‘shligni

neftga to‘yinganligi S, =1-S. Qatlam elementiga neftni Kirib kelish va undan chigib

ketish tezliklarini ko‘rib chiqib quyidagini olamiz.

9% m2S o (V1.44)
ox ot

(V1.43) va (V1.44) tenglamalarni qo‘shamiz:

9(9,+9,)=0; (9.+8,)=8(t) (V1.45)

ox

Shunday qilib, neft va suvni yig‘indi sizish tezligi x koordinatasi bo‘ylab
o‘zgarmaydi, chunki neft va suv siqiluvchanmas suyuqliklar deb gabul qilingan.
Demak, gatlam rejimi qgattiq suv bosimli.

Neft va suvni sizish tezligi Darsining umumlashtirilgan qonuniga bo‘ysunadi.

9 = KE(S)op.  _KK,(S)oP (VI .46)
Mg Ox My OX
bu yerda: K, va K, , u, va u, -suvga to‘yinganlikdan Sbog‘liq nisbiy
o‘tkazuvchanliklar va neft va suv qovushqoqligi.

Bakli-levertga funksiyasi deb ataluvchi f(S) funksiyani ko‘rib chigamiz.

Bunda
fe) %K) (V1.47)
T8 K (5)+* K, (9)
ILlH
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yoki

f(S)=39. /(). (V1.48)

Suvni  sizilish tezligini x bo‘yicha differensiallab, (V1.48) iboradan

quyidagini olamiz:

> S(t)f'(S)g—i (V1.49)

(V1.49) tenglamani (4.43) quyibSaniglash uchun birinchi darajali yagona

differensial tenglamaga ega bo‘lamiz:

S(t)f'(8)3i+ ‘;f 0. (V1.50)
bhfv, + ﬁr)
9x 4.8-rasm. Neftni porshensiz
bk -
ki I e Mfﬁﬁ%“} sigib chigarishda gatlam

elementini sxemasi.

AX

To‘g‘ri chiziqli qatlamdan nefini siqib chiqarish davomida neftni siqib
chigaruvchi suv ko‘lami gatlam oxiriga tomon harakat qiladi va suv bosgan oblastni
har bir kesimida suvga to‘yinganlik to‘xtovsiz ortib boradi. To‘g‘ri chiziqli
qatlamdan neftni suv bilan siqib chiqarish jarayonini boshqacha, qatlam bo‘ylab
suvga to‘yinganlikni o‘zgarishini kuzatib, tasavvur qilsa bo‘ladi. Masalan, vaqtning
gaysidir paytida qatlamni gandaydir kesimida suvga to‘yinganlik S=Sibo‘lsin,
ma’lum vaqt o‘tgandan so‘ng bu suvga to‘yinganlik gatlamni oxirida ham bo‘ladi,
chunki neft qatlamdan sekin-asta chigarib olinmoqda va uning o‘rnini suv
egallamoqda.

UshbuS=constuchun quyidagini gabul gilish mumkin:
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()Szﬁdx+§dt:0.
ox ot

yoki

osdx_dS_ (VI1.51)
ox dt dt

(V1.50) va (V1.51) tagqoslaymiz. Agar

ax/dt = (&) (V1.52)

qo’yilsa, ular o‘xshashbo‘ladi.
(V1.52) tenglamani Bh ga ko‘paytiramiz va bo‘lamiz natijada quyidagini

olamiz:
shmx = £(S)Q, (1) Qu(t)= [ ekt (V1.53)

_ ol
E= 0.0 (VI1.54)

shartli belgini gabul gilamiz.

Bunda E=1'(S) (V1.55)

(V1.55) ibora orgali S qiymati berilib, gatlamga girishdan ushbu suvga
to‘yinganlikka bo‘lgan masofani aniqlash mumkin. Ammo, suvsiz ishlash davrida
haydalayotgan suv hali qatlam oxiriga yetmagan bo‘ladi. Neftni suv bilan siqib
chiqarish ko‘lami holatini va siqib chiqarish ko‘lamidagi suv to‘yinganlikni o‘rnatish
uchun gatlamga haydalgan suvni moddiy balansini ko‘rib chiqamiz. Agar vaqtning t
paytida gatlamga haydalgan suv hajmi Q,(t) siqib chiqarish ko‘lami uzunligi x.,

qatlamni bog‘liq suvga to‘yinganligi S=Spebo‘lsa, u holda
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Q. (t)= 6hm]£ S(x)dx —ehmx,S,, (V1.59)

Quyidagi shartli belgilarni gabul gilamiz:

— & . _ st .
X_ehmé’ Xs _6hm§5’
dx= 2 g (V1.57)
ehm

Unda (V1.57) iborani (V1.56) qo‘yib quyidagini olamiz:

is(g)dg—sbsgs =1 (V1.58)
£ = £'(5) bo‘lgani sababli
d& = f"(S)ds.
Natijada (V1.58) iboradan
Sfo"(s)ols =1+, f'(S,) (VI1.59)

St

(V1.59) iborada x=0 bo‘lganda &=0 deb qgabul qilingan, ya’ni qatlamga
kirishda bir zumdaS-suvga to‘yinganlik o‘rnatiladi va unda K,=0, hamda siqgib
chiqarish ko‘lamida uning qiymati butun jarayon davomidaScteng.

(V1.59) chap tarafini qismlarga bo‘lib integrallaymiz:

Sfo"(s)ols = Sfo'(s)—T f(S)dS =S, f'(S,)-S.f'(S.)-f(S,)+ f(S.) (VI.60)

S. S, S.

Aytilganlarga mos ravishda Sssuvga to‘yinganlik & =0 kesimda o‘rnatiladi.
Natijada '(S.)=0, shu sababli (VI1.60) iborani ikkinchi hadi ham nolga teng.
K,(S.)=0bolgani uchun (VI.47) ibora asosida, f'(S.)=1.Shunday gilib (V1.59) va

(V1.60) iboralardan quyidagiga ega bo‘lamiz:
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bu yerdan:

Fo(s,)= —8) (V1.61)

VI1.9-rasmda  u /u, =05  bo‘lgandaV.16-rasmda berilgan nisbiy
o‘tkazuvchanliklar egrilari hisobga olib qurilgan grafik keltirilgan.
F(S) egri chizig’idanSsqiymatini V1.9- rasmga asosan aniglasa bo*ladi.

f'(S,)=tgar =
(S;)=tga =

S =S, nugtasidan f(S) egrichizig’iga urinma o‘tkazib, urinmani tutash
nugtasidan f (S,)vas, nianiglaymiz (V1.9-rasm).

Qatlam uzunligi bo‘yicha suvga to‘ymnganlik tagsimlanishini aniqlash uchun
esa f(S)egri chizig’ini qurish kerak (VI1.10-rasm). Buni f(S) egri chizig’ini qurish
differensirlash yoki nisbiy o‘tkazuvchanlik egri chiziglarini analitik ifodalab, analitik
differensiyalash yo‘li bilan bajarish mumkin.

1G)
1o

0,8 VI1.9-rasm. f (S) suvga
0,6
g to“yinganlikni S ga bog"liglik
" grafigi
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6

237 VI1.10-rasm. f (S) suvga
2,0 to‘yinganlikniS ga bog"liqlik
sk grafigi

Lot

05t

0 02 04 06 08 5

Endi neftni suvsiz olish davri muddatini, ya’ni t=t* vaqt paytini, sigib
chiqarish ko‘lami qatlam oxiriga yetib borgan va x,=1 bo‘lgan holat uchun,
aniqlaymiz. Bu vaqt paytigacha gatdlamga Q,, =Q. (t.) suv haydalgan deb hisoblaymiz
va (V1.57) iboradan quyidagini olamiz:

) (V1.62)

(V1.62) iboradan Q. (t.)vat.aniglaymiz. ehmlkattaligi qatlamni g‘ovak hajmiga
V, teng. Rejim qattiq suv bosimli bo‘lganligi sabablit=t-vaqt paytgacha gatlamga
haydalgan suv hajmi o‘sha vaqt paytigacha qatlamdan olingan neft hajmiga Q,.teng,
ya'ni Q.(t.) =Q,..

Suvsiz neft bera olishlik:

o = 7701*7721

bu yerda: 7, - suvsiz davrda erishilgan, neftni suv bilan sigib chigarish
koeffitsiyenti.
Shu sababli
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Qn**772 772
o = - VI1.63
0V (-8, TG, )0-5,) (V1.63)

Qatlamda suvga to‘yingan tagsimlanishi siqib chiqarish ko‘lamini qatlam
ichkarisiga kirib borgan sari o‘zgarib boradi, ammo siqib chiqarish ko‘lamida S_va
gatlamga kirishdagiS. o‘zgarmas bo‘lib qoladi.

Olingan iboralar olish ishlatish quduqglari chizig‘iga suvni yetib kelish payti,
ya’ni qatlamni suvsiz ishlash davri, uchun suvga to‘yinganlikni tagsimlanishini
hisoblash imkonini beradi.

Biroq qatlamdan neft olish siqib chiqarish ko‘lamini qatlam oxiriga yetib
kelgandan so‘ng (x =1)ham davom ettiriladi.

Joriy neft bera olishni va mahsulotni suvlanganligini t>t. bo‘lganda, ya’ni
gatlamni suvli ishlash davrida, quyidagicha aniqlaymiz. siqib chiqarish ko‘lamini
harakati qatlamni suvli ishlash davrida ham yuz berayapti, ammo bu ko‘lam o‘ng
tarafdagi gatlam chegarasidan tashqariga targalmoqda, deb hisoblaymiz (VI1.11-
rasm). Bunday soxta sigib chigarish ko‘lamida ham suvga to‘yinganlik o‘zgarmas,
Ssteng bo‘lib qoladi, x=7esa suvga to‘yinganlik S tashkil etadi.

] VI.11- rasm. To‘g‘ri chiziqli

WM} Z’ Ss gatlamdan suvli ishlash davrida
s,,l | - -I( neftni suv bilan sigib chigarish
T - sxemasi. Suvga to‘yinganlikni

> . tagsimlanishi: 1-hagiqiy; 2- soxta.
0 x

Vaqtning qaysidir t>t.paytida soxta ko‘lam qatlamga kirishdan xsqmasofada
joylashgan bo‘lsin (VI.11-rasm). (V1.54) va (VI.55) iboralar asosida t>t. bo‘lgan
holat uchun quyidagini yozish mumkin:

ehml =
SORk (s) (V1.64)

(V1.62) va (V1.64) iboralardan ushbuni olamiz:
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f"(g) _Qt) (V1.65)

Qatlamni suvli ishlash davri uchun neft va suv debiti quyidagilarga teng:

q :M)[O_PL (V1.66)

o \ox

ehKKs(g)(aPJ
q =——H |
Hs ox ),

Bulardan mahsulotni joriy suvlanganligini v aniglash uchun ushbu iborani

olamiz:
o KB (V1.67)
A+ (S)+* &, (S)
U,
Qatlamni suvli ishlash davrida joriy neft beraolishni quyidagi tartibda
aniglaymiz:

1) Jamg‘arma olingan neft hajmini aniqlaymiz:

Q, =jqn(t)dt

2) ushbu jamg‘arma neft hajmini Bhm (1-Sps) teng qatlamdagi boshlang‘ich
neft haymiga bo‘lamiz.

Qatlamdan olingan neft hajmini unda suvga to‘yinganlikni o‘zgarishi
bo‘yicha, qatlamni ishlash rejimi qattiq bosimli ekanligini inobatga olib, aniqlash
mumkin. Qatlamga kirgan suv hajmini undan chigarilgan neft hajmiga tengligidan
kelib chigib ushbu iborani yozamiz:
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Q, = 6hmH S(x)dx— Sbsl} = qtﬁ Sd("’hq”t”‘j— Spe %} = qtﬁ)Sdaf ~ Sy, f (§)} =
%{IS" Jds - Sbsf()] %”%[Sf() (5.)- £(8)+ £(5.)=5, (5]

(V1.68)

(V1.68) ibora vagtning t>t.bo‘lgan hamma paytlari uchun to‘g‘ridir. t — oo
gatlamni hamma qismida suvga to‘yinganlik Ssteng bo‘lib qolishi kerak. Biroq
vaqtning hohlagan boshga qiymatida suvga to‘yinganlik fagat qatlamga kirishda
S=S., ya’ni £=0. Bundan, (VI.55) iboradan f'(S.)=0. Natijada (VI.68) iboradan

ushbuni olamiz:
Q, :vg.F—sbs +1;If§3} (V1.69)

(VI1.69) iboradan gatlamni suvli ishlash davrida uning joriy neft bera olishi

uchun quyidagi kelib chigadi:

Q |:§_Sbs +1_f f§8):|*772
_ Qmn,
n_vg'(l_sbs) 1_Sbs . (VI70)

Shunday qilib, gatlam elementini asosiy ishlash ko‘rsatkichlarini — joriy neft
bera olishni va olinayotgan mahsulot suvlanganligini anigladik.

Radial yo‘nalishda neftni suv bilan porshensiz siqib chiqarishni, masalan suv
bostirish usuli qo‘llanilibishlatilayotgan yetti nuqtali ishlash sistemasi elementini
ko‘rib chigamiz.

Bu holat uchun gatlam hajmini elementar sxemasi V1.12 — rasmda keltirilgan.
Bunday hajmda suv sizilishini uzluksizlik tenglamasini dt vaqtda kirayotgan va
chigayotgan suvni tengligini asosida olamiz.

2ardého,dt — 27z(r +dr)d m( . rjdt — 2zrdrdémds =0 (VL.71)

or
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v+ %df

. VI1.12-rasm. Radial gatlamni

elementar hajmining sxemasi

(VI.71) iboradagi qavslarni ochib, mos hadlarni qisgartirib va oddiy

hosilalarni xususiylar bilan almashtirib quyidagini olamiz:

()US +&+m§20 y0k| EM_Fm%:O (V|72)
or r ot r or ot

Xuddi shunday yo‘l bilan, g‘ovak muhitni neftga to‘yinganligi S, =1-S
ekanligini hisobga olib, gatlamda sizilayotgan neft uchun uzluksizlik tenglamasini

olamiz:

Loar) | 95 _g (V1.73)
r or ot

(V1.72) va (V1.73) iboralarni qo‘shamiz:
v v, sy, - 40 (V1.74)

Neftni suv bilan togri chiziqli siqib chiqarish holati kabi (V1.47) ibora bilan
aniqlanadigan f(S) funksiyasini kiritamiz va uni (V1.72) qo‘yib, (VI.74) iborani
hisobga olgan holda suvga to‘yinganlikni aniqglash uchun bitta differensial
tenglamaga ega bo‘lamiz:

ot 2ath  or
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To‘g‘ri chiziqli holatdagidek, S=const chizig‘ini vaqt davomida qatlamdagi

harakatini ko‘rib chiqgamiz. Bu holat uchun

ds:ﬁdwgdt:o (V1.76)

or

(V1.75) va (V1.76) iboralardan

dr_qg(t)f'(s)
dt  2zrhm '’

f'(S):cj:mSkrz, (VI.77)

Qatlamga haydalgan va undan olingan suv balansini ko‘rib chigamiz.
Soddalashtirish maqsadida burg‘ qudug‘i radiusini nolga intiltirib (r, — 0)quyidagini

olamiz.
memsrdr— ams,.hr? =Q, . (V1.78)
(V1.71) iborada

2
f”(S)dSZ 27anhrdr_ f,(SC): 7Zrnhrr ’

Sx Sx

ekanligini inobatga olib va ularni (V1.78) qo‘ygandan so‘ng integralli munosabatga
kelamiz.

f(S)dS=1+S, f'(S,)

D O

Ushbu olingan ibora to‘g‘ri chiziqli qatlamdan neftni suv bilan siqib chigarish
uchun olingan (V1.59) munosabatni xuddi o°zidir. Shu sababli radial qatlamdan neftni

suv bilan siqib chigarish uchun, neftni suv bilan siqib chiqarish ko‘lamidagi suvga
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to‘yinganlikni aniqlovchi, (IV.60) va (IV.61) iboralar, hamda Ssgrafik yo‘li bilan
aniglash metodi haglidir.
Radiusi rengatlamni suvsiz ishlash vaqgtini (V1.77) iboradan aniglaymiz. Agar

Q,, =qtdesak

(VI.79)

Qatlamdan t>t. bo‘lgandaolinayotgan mahsulotni joriy suvlanganligini
(V1.66) va (VI.77) iboralardan aniglaymiz. Joriy neft bera olishni » esa (VI1.70)

Iboradan hisoblaymiz. Shunday qilib neftni suv bilansigib chigarish jarayonidagi

hamma muhim texnologik ko‘rsatkichlarni aniqlaymiz.

§ 8. Darzli-g‘ovakli gatlamlarni neftni suv bilan siqib
chigarishda ishlash

Tadqiqotlar va neft konlarini ishlash tajribalari natijalari asosida ko‘plab
gatlamlarni, nafagat karbonat jinslardan tuzilgan, balki qumtoshlar va alevrolitlardan
tashkil topgan terrigen jinslarni ham, u yoki bu darajada darzli deb bo‘ladi.

Ba’zi bir holatlarda, aynigsa jinslar kichik-g‘ovakli va yomon o‘tkazuvchanli
bo‘lganda, darzlar — neftni burg® quduglari tubi tomon harakat qiluvchi asosiy
kanallaridir. Bunday jinslarni kern va burg® qudugqlarini gidrodinamik tadgigotlari
natjjasida aniqlangan o‘tkazuvchanligi mos kelmaydi. Haqiqiy o‘tkazuvchanlik
kernda aniqlangandan ko ‘pincha ancha katta bo‘ladi.

Darzli g‘ovak qatlamlarini taranglik rejimida ishlash jarayonida bosimni
o‘zgarishi darzliklar sistemasida tezroq tarqaladi, natijada darzliklar va jins bloklari,
ya’ni matritsasi orasida suyuqlikni oqib o‘tishi yuzaga keladi. Bu esa taranglik
rejimida bir xil gatlamlarda bosim tagsimlanishiga nisbatan ushbu jinslarga xos
bosim tagsimlanishini keltirib chigaradi.

Darzli va darzli-g‘ovakli qatlamlarni ishlashga, darzliklarni to‘yintiruvchi
suyuqlik bosimini o‘zgarishi, tog‘ jinslarini deformatsiyasi natijasida, darzliklar

hajmini keskin o‘zgarishi katta ta’sir etadi.
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Darzli-g‘ovakli qatlamlarni ishlashdagi eng murakkab savollardan biri ularga
turli moddalarni haydab, birinchi navbatda oddiy suv bostirishni qo‘llab, ta’sir etish
Jarayonlari bilan bog‘liq.

Bunday gatlamlarga haydalayotgan suvni darzliklar sistemasi orgali olish
burg’ quduglariga, neftni tog‘ jinsi bloklarida qoldirib, tez yorib o‘tish xavfi bor.
Eksperimental tadqiqotlar va konlarni ishlash tajribasi ko‘rsatishicha darzli
sistemalardan neft samarali siqib chigariladi va siqib chigarish koeffitsiyenti 0,80-
0,85 yetadi. Darzli-g‘ovakli qatlamlarni matritsalaridan ham suv bostirishda neft siqib
chigariladi, ammo neftni sigib chigarish koeffitsiyenti 0,20-0,30 tashkil etadi.darzli-
g‘ovakli gatlam matritsalaridan neftni siqib chiqarish qaysi kuchlar ta’sirida yuz
berishini ko‘rib chiqamiz.

Birinchi kuch darzliklar sistemasidagi va jins bloklaridagi bosimlar fargi bilan
bog‘lig.

Ikkinchi kuch esa bloklarni to‘yintiruvchi suv va neftda kapillyar bosimni farq
qilishi bilan bog‘liq. Bu kuchning ta’siri natijasida jinslar kapillyar shimilish, ya’ni
aytilgan kapillyar bosim farqi sababli ulardagi neft o‘rnini suv bilan egallanishi yuz
beradi. Kapillyar shimilish faqat ho‘llanuvchan jmslarda bo‘lishi mumkin. Darzli-
g‘ovakli qatlamlarni matritsalari yoki bloklarini kapillyar shimilishi faqat kapillyar
kuchlar ta’siri bilan emas, balki energetik nuqtai nazaridan ham tushuntirish mumkin,
chunki neft va suv chegarasidagi eng kichik sirtqi energiyaga, neft matritsalarni
to‘ymtirib murakkab, tarqoqli yuzaga ega bo‘lmaganda, ya’ni neft darzliklarda
to‘plamlarga yig‘ilganida erishiladi.

Agar darzli-g‘ovakli gatlamning neftga to‘yingan jinsining qirrasi uzunligi
Isbloki olinsa va u suvga solinsa (o‘xshash holat real qatlamda blok darzliklar bilan
o‘ralgan va darzliklarda suv bo‘lganda yuzaga keladi), blokka suvni kapillyar
shimilish tezligi ¢(t)va natijada, undan neftni sigib chigarilishi, kapillyar kuchlar
inobatga olingan neftni suv bilan sigib chigarishni gidrodinamik nazariyasi asosida,

vagtdan t quyidagi tarzda bog‘liq:

o(t)~ N



Energetik nugtai nazardan kapillyar shimilish tezligi neft va suv orasidagi
ajratish yuzasidan qisqarishiga mutanosib, u esa o‘z navbatida bo‘lish yuzasining
maydoniga mutanosibdir.

Bunday holat uchun

olt)~e”
bu yerda: g -qandaydir koeffitsiyent.
Agar real darzli-g‘ovak qatlamlardan kapillyar shimilish hisobiga neft olish

jarayonini o‘rganish kerak bo‘lsa energetik va gidrodinamik yo‘llardan uyg‘un
foydalanish magsadga muvofiq. Bu holatda kapillyar shimilish tezligi uchun
E.V.skvorsovva E.A.Avakyan taklif etgan iboradan foydalanish mumkin:

oft)= 22, (V1.80)

bu yerda: a-eksperimental koeffitsiyent.

Shimilish jarayonini fizik mohiyatidan va o‘lchamidan kelib chiqib g

koeffitsiyentini quyidagicha tasavvur qilsa bo‘ladi:

AKG cosé
f="
Uity

1/2
A=A(1<n,1<s,ﬂ,m,Kf J (V1.81)
Hs *

bu yerda: K, Ks neft va suv uchun nisbatan o‘tkazuvchanliklar; K-mutlog
o‘tkazuvchanlik; G — neft-suv chegarasidagi sirt taranglik; - gatlam jinslarini suv
bilan ho‘llanish burchagi; u,,u, -neft va suv govushqoqliklari; A4-eksperimental
funksiya.

Cheksiz vaqt davoimda girassining uzunligi /.bo‘Igan kub shakldagi blokka
shimilgan suv migdori undan olingan neft hajmiga teng degan shartdan kelib chiqib

koeffitsiyentini aniglash uchun iborani olamiz:
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p(t)dt=me3*S. n*, (VI1.82)

o—3

bu yerda: Spo- jins blokining boshlang‘ich neftga to‘yinganligi; »*-blokdagi
kapillyar shimilishda uning yakuniy neft bera olishligi.

Agar kapillyar shimilish tezligini (V1.80) ibora bilan aniglash mumkin bo°Isa,
u holda

Tgo(t)dt =T ae " g - ET e-dr _air (V1.83)

(V1.82) va (V1.83) iboralardan quyidagini olamiz:

adz

m£3 *S 77*_ . _ mgi*sno’]*ﬂ

2 =

(V1.84)

Ko‘plab jins bloklaridan tashkil topgan, darzli-g‘ovakli qatlamdan neftni suv
bilan siqib chigarish jarayonini ko‘rib chiqamiz. Yuqorida gqabul qilinganidek
bloklarni girrasining uzunligi ¢.kublar deb tasavvur gilamiz (V1.13-rasm). Neftni suv
bilansigib chigarish gatlamnix=0chegarasidan boshlanganligi saballi,
qatlamgakirishda joylashgan birinchi bloklar uzoqdagilariga nisbatan suvga ko ‘proq
to‘yngan bo‘ladi. To‘g‘ri chiziqli qatlamga haydalayotgan hamma suv sarfi (,
ma’lum sondagijins bloklariga ketadi, shu sababli vaqtning hir bir paytida ularni
to“yinishi o < x <xx0blastda yuz beradi (x- kapillyar shimilish ko‘lami). Bu ko‘lam

gatlamda quyidagi tezlik bilan harakat giladi:

v, =dx_ /dt. (V1.85)
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] 2 VI1.13- rasm.Suv

.f.:'h'_.-',-r.-'fuf.-'.-'rf-'.‘.l'{rr.-;n:n'flllfff.-fffnfff.rf;; r bostirilayotgan darzli-g‘ovak"

BRI VLA L LAALA T + =

DR | D | la chizigli gatlamni sxemasi: 1-
_‘?_’ # 1 A AN 44wy k. J q

A | NEAS | NaARM . ' kapillyar shimilish bilan

P | Y | TP I gamrab olingan jins bloklari;

B N
|

Xg , 2-kapillyar shimilish bilan

> gamrab olinmagan jins
bloklari.

Agar gatlamni har bir kesimidagi jins bloklari vaqgtning A paytida to‘yinishni,
boshlasa, u holda suvni shimilish tezligini shu vaqt paytidan hisoblash kerak. A2 vaqt
davomida jins bloklarini bir nechtasi to‘yinishga “kirsin”. Bu bloklarga kirayotgan
suv sarfiAqquyidagiga teng:

A= holt —ﬂguk (1)a1 (V1.86)

Suvni shimilish tezligini ¢(t)bitta blok uchun aniglangan. Uni darzli-g‘ovakli
gatlamni birlik hajmiga suvni shimilish tezligi sifatida tasvirlash uchun (V1.86)
iborada bajarilganidek, kapillyar shimilish tezligini /.bo*lish kerak.

Yana bir bor eslatib etamiz, (VI1.86) iborada shimilish tezligi A paytdan
boshlab hisoblanadi, bu vagtda koordinatasi x (1)bo‘lgan blokka ularda shimiluvchan
suv ko‘lami yetib keladi.

(V1.86) iboradagi sarflar orttirmasini qo‘shib va A4 nolga intiltirib, quyidagiga
kelamiz:

q= Z—hj¢(t — A, (A ). (V1.87)

k o

Odatda sarf q berilgan va shimilish ko‘lamini harakatlanish tezligini v, (1)

topish kerak bo‘ladi. Unda (V1.87) iboray, A aniglash uchun integral tenglamadir.
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Agar shimilish tezligini (V1.80) iboradan aniqlanishini va (V1.87) inobatga

olib quyidagini olamiz:

t a-Bt-4)
a=ahprrms, [ (22 (V1.88)

0 w/ﬁﬁit—ﬂi

(V1.88)-integral tenglama yechimini, ushbu ko‘rinishdagi, Laplas
o‘zgartirgichidan foydalanib olamiz:

oy, q e
v, (t)= ra—— {mwrf(\/ﬁ)} (V1.89)

(V1.89) iboradan shimilish ko‘lami holatini aniglash uchun iborani olamiz.

x (t)= ehnfmsna ! {\G/’% ert(\/ﬁ )}dt (V1.90)

(V1.90) iborax,(t.)=1bo‘lganda qatlamni suvsiz ishlash vaqtini t=t- aniqlash
imkonini beradi.

Darzli-g‘ovakli qatlamni suvlangan mahsulot olish davridagi ishlash
ko‘rsatkichlarini hisoblash quyidagicha amalga oshiriladi. Ushbu qatlam x>/
bo‘lganda ham cheksizlikkacha “soxta” cho‘zilib yotibdi deb hisoblaymiz (V1.13-
rasm).

Qatlamni soxta qismini to‘yintirishga ketayotgan suv sarfi g, (x >1bo‘lganda)
quyidagiga teng.

(e Iy, (A)dA

* e

(V1.92)

Bu yerda v,(4) (V1.89) iboradan t o‘rniga A qo‘yib aniqlaymiz. Shunday qilib

ushbu iborani olamiz;

b e [e—ﬂ/1+
qa, _qﬁ;[\/ﬂﬂ(t_ﬂ)t\/ﬂﬁl erf(/32)|dA. (V1.92)
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Natijadat>t, davrda darzli-g‘ovakli qatlamda shimilayotgan suv sarfi, yoki

ushbu davrda olinayotgan neft debiti:
d, =9 -9 (V1.93)

Suv debiti mos ravishda g, =q, bo‘ladi. Keltirilgan iboralardan joriy

mahsulotni suvlanganligini va neft beraolishlikni aniglash mumkin.

(V1.80) iborani, bloklarni ham kapillyar kuchlar, ham darzliklar sistemasidagi
bosim farglari bilan to‘yinish holatida, darzli-g‘ovakli gatlamdan neftni siqib
chigarishni taxminiy hisoblash uchun foydalanish mumkin. (VI1.80) va (VI.81)
iboralarga ko‘ra, nefini jins bloklaridan siqib chigaruvchi kuch G coséko‘paytmasi
bilan anig lanib, uning birligi [G cosg]= Pa.m.Jins bloklaridan neftni gidrodinamik sigib
chigarishda suv bloklarga kiradi, neft esa ulardan bosim farqi ta’sirida siqib
chigariladi. Grad p birligiPa/m. Agar G cos #o‘miga G cos &/ kattaligi olinsa
kapillyar va gidrodinamik kuchlar bir xil o‘lchamga ega bo‘ladi. Unda

*

p= 1Ak (G c0ses grad]. (V1.94)
7

Shunday qilib (4.94) iborada jins bloklarini ham kapillyar kuch, ham
darzliklar sistemasidagi bosimlar fargi hisobiga to‘yinishi inobatga olinadi.

§ 9. Suv bostirish usuli qo‘llanilib ishlashdagi neft konlarini texnologik
ko‘rsatkichlarini hisoblash metodikalari
Neftni suv bilan siqib chiqarish jarayonini o‘rganishda, bu jarayonni dastlab
porshenli xususiyatga ega deb hisoblangan. Shunday qilib gatlamdan neftni porshenli
siqib chiqarish modeli paydo bo‘lgan. Agar bu modelni bir turli qatlam modeli bilan
birgalikda qurilsa, suv bostirish usuli qo‘llanilgan real neft konini ishlash manzarasini
juda sodda aks ettirishi ma’lum bo‘ldi. Qatlam bir turli deb taxmin qilinganda va
bunday modeldan foydalanilganda konni ishlash butunlay suv olishsiz amalga

oshirilishi mumkin degan xulosaga kelish mumkin. Bu xulosa haqiqiy ma’lumotlarga
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umuan zid, chunki suv bostirish usuli qo‘llanilib ishlashdagi hamma konlarda uzoq
suvli ishlatish davri mavjud. Suvlangan mahsulotni olish ikki hisoblash yo‘l bilan
amalga oshirilmoqda.

Birinchi yo‘l — gatlamni turli o‘tkazuvchanlikdagi qatlardan tuzilgan degan
tasavvur asoslandi. Neftni suv bilan porshenli siqib chigarish jarayoni modelini
gatlamni gat-qat har xil, aynigsa qatlamchalarni mutloq o‘tkazuvchanligi bo‘yicha
ehtimolli-statistik taqsimoti hisob olingan, modeli bilan birlashtirishni o‘zi suvlangan
mahsulot olishni hisoblash imkoniyatini berdi.

Ikkinchi yo ‘1 — neftni suv bilan porshensiz sigib chigarish modelini yaratishga
asoslandi. Birinchi bo‘lib, amerikalik tadqiqotchilar Bakli va Leverett taklif etgan, bu
model neft va suvni birgalikda sizilishini inobatga olib neft gatlamlarni ishlash
ko‘rsatkichlarini hisoblash metodikalarining ko‘plariga asos bo‘Idi.

Neftni suv bilan porshensiz sigib chigarish xususiyatini hisobga olish nisbiy
o‘tkazuvchanliklardan foydalanish zaruriyatini keltirib chiqardi, ular tabiiyki turli
qatlamlar uchun bir xil emasdir.

Neftni suv bilan porshensiz siqib chigarish modelining o‘zi, bir xil gatlam
modeli bilan birgalikda, suvlangan mahsulot olish davridagi gatlamni ishlash
ma’ lumotlarini hisoblash imkonini beradi. Shunday bo‘lsa ham, qatlamni real har
xilligini gqandaydir yo‘l bilan hisobga olish kerak edi. Sobiq ittifoqda, qat-gat har xil
gatlam modelidan neftni suv bilan porshensiz sigib chigarish xususiyatini inobatga
olgan, metodikani Y.P.Borisov taklif etdi va keyinchalik bir gator olimlar tomonidan
rivojlantirild .

Shundan so‘ng, porshenli yoki porshensiz siqib chiqarishni qatlamni qat-gat
har xil modeli bilan birgalikdagi modellari asosida bir gancha metodikalar taklif
etildi. Ularga misol qilib VNII-1, Giprovostokneft, SibNIINP, BashNIPIneft va
boshga metodikalarni ko °rsatish mumkin.

Ammo yuqorida aytilgan hamma metodikalari fagat bir o‘lchamli — to‘gri
chiziqli va radial qatlamlar uchun ishlab chiqilgan. So‘nggi vaqtda, tezkor elektron
hisoblash  mashinalaridan foydalanish sababli, modifitsirlashtirilgan  nisbiy

o‘tkazuvchanliklar inobatga olingan neft va suvni ikki va uch o‘lchamli birgalikdagi
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sizilishi asosidagi metodikalar qo‘llanilmoqda. Shuning uchun umuiy ko‘rinishda,
suv bostirish usuli qo‘llanilayotgan neft konlarini ishlashdagi ikki o‘Ilchamli
masalalarni ko‘rib chiqamiz. Konni biron bir ishlash variantida besh nuqtali sistema
bilan ishlash gabul qilingan bo‘lsin. VI.14-rasmda bu ishlash sistemasining sxemasi
keltirilgan. Qatlam jinslarining xossalari, uning qalinligi va chizigli o‘lchamlari, neft
va suv Xossalari, burg® quduqlaridagi bosim yoki gatlamga haydalayotgan suv sarfi
berilgan. Ishlashni texnologik ko‘rsatkichlarini, masalan, joriy neft bera olishni,
mahsulotni suvlanganligini, burg® quduqlariorasidagi bosim farqi berilganda neft va
suv debitlarini yoki debitlar berilganda haydash va olish burg’ quduqlar orasidagi
bosim farqini topish kerak bo‘lsin.

Bu masalani ochishda neft va gazni ikki o‘lchamli sizilish tenglamasidan
foydalaniladi. Ularni keltirib chigarish uchun gatlamni elementar hajmidagi neft va
suv balansini ko‘rib chigamiz (VI.14-pacm).

Qatlam elementiga kirayotgan suv migdorini va undan xo‘qi bo‘yicha
chigayotgan, hamda dxdyh elementda yig‘ilgan suv hajmini inobatga olib, quyidagiga

ega bo‘lamiz.

09
Po %% 08 _

0, (V1.95)
0x oy ot

buyerda: v, ,v,,-mos ravishda xvayo‘qlari bo‘ylab suvni sizilish tezligi.

. %

1

VI1.14-rasm.Besh nuqtali ishlash

sistemasining elementi: 1-haydovchi

_—2 qudugning 1/4qismi; 2-maydoniAxay

=B bo‘lgan yakuniy — turli yacheyka;

A

3-oluvchi qudugning 1/4 gismi.
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G‘ovak bo‘shligni neftga to‘yinganligini S, =1-Sliginiinobatga olib, gatlam

elementiga kirayotgan va chigayotgan neft migdori balansi uchun

08
%+—”y+ma—5:0 (V1.96)
ox oy ot

Neft va suvni birgalikda sizish qonuniga asosan

g, - KK:8)op , _ KK,(8)oP (V1.97)
My Ox g Hs Oy
g _ KK,(S)or o _ KK,(S)or
Y w, ox’ Y, oy

(V1.97) iborani (VI1.95) va (VI1.96) qo‘yib,PvaSaniqlash uchun quyidagi ikkKi

tenglamali sistemani olamiz:

9 k.(5)2L4 2 k(s )‘)P Hm IS _ (VI .98)
ox ox oy oy K ot
0 oP 0 OP  pu;moS _
K, (8) 5o+ K, (8) S -
ox ox Oy oy K or

Keyin xususiy xosilali differensial tenglamalar sistemasini (V1.98) yakuniy —
turli tenglamalar bilan almashtiramiz. Besh nuqgtali ishlash sistemasi elementini xo°qi
bo‘yicha qirrasining uchuznligi Ax ga teng va u 0‘qi bo‘yicha qirrasining uzunligi Ay
teng bir gqancha yacheykalarga mos ravishda bo‘lib chiqamiz. Bunda haydovchi
qudugning 1/4 gismini va oxauvchiqudugni 1/4 qismini ham mos yacheykalar bilan
almashtiramiz (VI1.14-rasm). Ko‘rib chiqilayotgan holatda hamma oqim oblasti 64
yacheykaga bo‘lingan. Yacheykalar soni qancha ko‘p bo‘lsa bosim va to‘yinish
maydoni aniqroq hisoblanadi. Biroq yacheykalarni Kkichiklashtirish hisoblash vaqgtni
ortishiga olib keladi. Shuning yacheykalarga kerakli aniglikdan kelib chiqib
bo‘linadi.

Uzoq vaqt ishlatilayotgan konlarni ishlashni loyihalashda, neft va suv olish
haqidagi haqiqiy ma’lumotlar ma’lum bo‘lganda, konni o‘tgan ishlash natijalari
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asosida, soddalashtirilgan metodikalardan foydalanib ishlash ko‘rsatkichlarini
bashorat qilish mumkin. Bu metodikalarni emperik metodikalar deb atasa bo‘ladi,
chunki ular bilan ishlash ko‘rsatkichlari amaldagi ma’lumotlar asosida bashorat
gilinadi.

Neft konlarini loyihalashtirish amaliyotida turli emperik metodikalar hamda
ma’lumotlarni o‘rta qiymatlariga asoslangan “ishlash ko ‘rsatkichlarini siqib chiqarish
xususiyatlari bo‘yicha hisoblash metodikalari” deb olgan metodikalar ma’ lum. Ushbu
metodikalar bilan hisoblashda neft va suvni birga sizilish nazariyasi nisbatlaridan
foydalaniladi va biron-bir sizilish xususiyatlari o‘zgartirilib nazariy va haqiqiy
egrilarni mos kelishiga erishiladi. Bunday egri chiziglar suvlanganlik-jamg*arma
haydalgan suv hajmi, suvlanganlik-jamg‘arma olingan neft, joriy neft bera olishlik-
jamg‘arma haydalgan suv hajmi va boshga ko‘rmnishlarda bo‘lishi mumkin. Ayrim
holatlarda ko‘rsatilgan haqiqiy egri chiziglar ekstrapolyatsiya qilish yo‘li bilan
to‘g‘ridan-to‘g‘riishlash ko‘rsatkichlarini bashorat qilish uchun qo*llaniladi.

Quyida asosini mahsulotni joriy suvlanganligini joriy neft beraolishlikdan
nazariy bog‘liqligini nazariy bog‘ligligini tashkil etuvchi va haqiqiy bog‘liglikka
moslashtirilgan, ishlash ko‘rsatkichlarini bashorat qilishni emperik metodikasini
ko ‘rib chiqamiz.

Shunday gilib, hamma yoki deyarli hamma oluvchi quduglarning mahsuloti
suvlangan, uzoq vaqt ishlashdagi konda, undan olinayotgan mahsulotni joriy
suvlanganligini v joriy neft beraolishlikdan 7 bog‘ligligi o‘rnatilayotgan bo‘Isin.
Vaqtning ko ‘rilayotgan t =t paytida neft beraolishlik kattaligi » = n,teng.

Kondan turli sur’atlarda suyuqlik olishda va olinayotgan suyuqlik o‘rni
haydalayotgan suv bilan to‘liq to‘ldirilayotgan holatda, undan neft olish g, (t) ganday

o‘zgarishini hisoblash kerak bo‘lsin. Agar ishlash ko‘rsatkichlarini nisbatan qisqa,
haqiqiy ishlash ma’lumotlari olingan vaqtdan kam vaqt davomida hisoblash kerak

bo‘lsa, haqiqiyv =v (17)bog‘liglikni ekstrapolyatsiya qilish mumkin.
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Ushbu emperik metodika uchun umumiy nisbatlarni keltirb chigaramiz.
Kondan neft olishni suyuglik olish va mahsulotni suvlanganligi orgali quyidagicha
ifodalash mumkin:

Oy =0ns —Us = Ups =Wy :qns(l_v)' (V|99)
Bundan tashqari
n=Q,/G; Q, =] a,®dt, (V1.100)
0

bu yerda: G-konni geologik neft zahiralari.
Demak,

dp/dt=d, (t)/G. (V1.101)

(V1.99) iborani inobatga olamiz:

dp _ dp 9,
1-v 1-f(p) G °

yoki

dn _lt
Tt~ 6 ! q,, (t)dt (V1.102)

Loyihalash davrida mahsulotni joriy suvlanganligini joriy neft beraolishlikdan
bog‘ligligi v=f(y) o‘zgarmaydi deb, turli joriy suyuqglik olish berilib, (VI1.102)
iboradan joriy neft beraolishlikni v = f(») egri chizig’idan mos vaqt payti uchun
mahsulotni suvlanganligi, undan keyin esa (VI1.99) iboradan joriy neft olishni
aniglaymiz.

Biroq yuqorida bayon etilgan metodikani, v = f () - egrichizig’ini ishonchli
darajada ekstrapolyatsiya qilish mumkin bo‘lgan, vaqtni nisbatan qisqa davrida
ishlash ko‘rsatkichlarini bashoratlash uchun qo‘llash mumkin. Agar kon bo‘yicha
o‘rnatilayotgan v = f () bog‘liqlikni ekstrapolyatsiya qilish mumkin bo‘lmasa, ushbu
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soddalashtirilgan metodikalar yordamida ishlash ko‘rsatkichlarini nisbatan uzoqroq
davrga bashoratqilish mumkinmi degan savol paydo bo‘ladi. Buning uchun qatlamni
qo‘shimcha xususiyatlaridan foydalanishga to‘g‘ri keladi, ulardan bir1 kon bo‘yicha
o‘rtacha suvga to‘yinganlikni neft va suv uchun modifitsirlashtirilgan nisbiy
o‘tkazuvchanliklardan bog‘liqligi bo*lishi mumkin.

Modifitsirlashtirilgan ~ nisbiy ~ o‘tkazuvchanliklar K. (S) va K, ()
modifitsirlashtirilgan suvga to‘yinganlik S gat-gat har turli gatlam elementidagi suv
bosgan gatlamchaning K, o‘tkazuvchanligiga, mutloq o‘tkazuvchanlikni ehtimolli-
statistik tagsimoti ko ‘rinishiga va ko‘rsatkichlariga, qoldiq neftga to‘yinganlikka S,
va gatlamni bog‘liq suv bilan to‘yinganligiga S,,, bog‘liq.

Demak, K, qiymati berilib, S va mos nisbiy o‘tkazuvchanliklarni aniglash
mumkin. Agar S ko‘rilayotgan kon qatlamidagi o‘rtacha suvga to‘yinganlikga teng

desak, u holda kon bo‘yicha joriy suvlanganlik:

v=1(5)= K.(6) (V1.103)

K(§)+ZK(§)

Endi kon bo‘yicha joriy neft beraolishlik va o‘rtacha suvga to‘yinganlik S
orasidagi bog*liglikni o‘rganish kerak. Kondagi boshlang‘ich neft zahiralarini G, A deb
belgilaymiz. Unda

Gno = Vk m(l_ Sbs )pnogno J (VI 104)

bu yerda: V_- gatlamning hajmi; p,,- gazsizlashtirilgan neftning zichligi; s,, -
hajmiy koeffitsiyent.
Kon bo‘yicha o‘rtacha suvga to‘yinganlik S teng bo‘lganda, vaqt paytida

gatlamda qolgan neft zahiralari quyidagiga teng:
Gy =Vymll—S ), 6., (V1.105)
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(V1.104) va (V1.105) iboralardan ushbuga ega bo*lamiz:

G

no _Gnk _ §_
1_

Sb
- s V1.106
== 5, ( )

no

Shunday qilib, modifitsirlashtirilgan nisbiy o‘tkazuvchanliklardan foydalanib,
(V1.103) va (VI1.106) iboralar asosida, v = f(;)bog‘liqlikni hisoblash mumkin. Keyin,
mutloq o‘tkazuvchanlikni ehtimolli-statistik tagsimotiga kiruvchi ko‘rsatkichlarini
o‘zgartirib yoki tagsimot o‘zini, hamda S, vas,, kattaliklarini o‘zgartirib, v = f(y)
nazarty egri chizigni konni o‘tgan ishlash mobaynidagi ma’lumotlari asosida
qurilgan, haqgigiysiga moslashtirish mumkin.

Nazariy egri chizigni v = f(y)haqigiysi bilan yetarli darajada mos kelishiga
erishilgan so‘ng, v=f(y)egri chizig’ini mahsulotni joriy suvlanganligini va neft
beraolishlikni katta giymatlari oblastiga ekstrapolyatsiya qilish mumkin. Shundan
so‘ng, (V1.99)-(VI1.102) iboralardan neft olishni hisoblash mumkin.

§10. Qatlam bosimini va ishlatish quduglari debitini
hisoblash

Suyuqlikni chuqurlikdan yer yuzasiga chigarish usulini tanlash, neft va suvni
fazaviy holatini baholash magsadida, hamda sizilayotgan moddalarni, neft va suv
orasidagi chegarani harakat tezligini aniglash magsadida gatlam bosimi gradiyentini
hisoblashda, quduglar tubidagi bosimni aniglash uchun gatlam bosimi maydonini
bilish kerak.

Xar xil suyugliklarni, jumladan, neft va suvni, sizilish masalalarini yechishda
suvga to‘yinganlik maydonini hisoblash bilan birga gatlam bosimi maydoni ham
aniglanadi. Porshenli siqib chigarish modelidan foydalanilgan to‘g‘ri chiziqli yoki
radial qatlamdan neftni suv bilan sigib chigarishda bosim maydoni ushbu bobning 2
bo‘limida keltirilgan iboralardan aniqlanadi.

To‘g‘ri chiziqli qatlamdan neftni suv bilan porshensiz siqib chigarish holatida

ham unda bosim tagsimotini o‘rnatish bir 0z murakkab. Shuning uchun bu holatni
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mufassalroq ko‘rib chigamiz. Qatlamdagi neft va suvni yig‘indi sizilish tezligi uchun
quyidagi iboraga egamiz.

9-9+8 :—K(KS +KHJ()_P. (VI1.107)
Mg M, )OxX

f (s)funksiya uchun iborani inobatga olib ushbuni olamiz:

q=(9, +9,)h ="Kk +Hok, P __ohk K, (S)oP (V1.108)
n sy ")ox  u f(S) ox

1 2 s
///ff!///

VI1.15-rasm. To‘g‘ri chiziqh

gatlamdan neftni suv bilan

porshensiz sigib chigarish

sxemasi: 1-neft; 2-suv.

Soddalashtirish uchun gatlamga haydalayotgan suv hajmini Vy =0t deb
hisoblaymiz.

qt qt
——¢& Ba dx=——-d
* ehm§ ehm d

(V1.108) iboraga qo‘yamiz:

ehk K,(S) 0P 0&  6°h’k K(S) oP

Hs f(S) o0& ox Qe f(s) % (VI1.109)

dé=f"(S)ds ekanligini hisobga olib, xususiy hosilalarni oddiylari bilan
almashtirib, (V1.109) quyidagini olamiz.
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_&’h’mk  K(S) oP
uat f(S)f(s)os

Yoki

Gt HE)(S) g5 g (V1.110)
6’h?mk K (S) '

S

VI.15-rasmga asosan x, <x</ bo‘lgan qatlam oblastida toza neft harakat
qiladi. Bu oblastdagi neft uchun fazaviy o‘tkazuvchanlik mutloq o‘tkazuvchanlikka
teng deb hisoblaymiz. Unda to‘g‘ri chiziqli qatlamdagi to‘liq bosim farqi AP uchun
quyidagi iborani olamiz:

A= e | VNS
w(S)=%('S')(S); (V1.111)
_ (S, Jat

Sigib chigarish ko‘lamidagi suvga to‘yinganlikni ushbu bobning 3 qismida
keltirilgan metodika bilan aniglaymiz. Suvga to‘yinganlik funksiyasidan y(s)
integradni EHM foydalanib sonli usul bilan hisoblash mumkin. Bunda funksiyaga
kiruvchi w(s)va ikkinchi hosilali f (s) funksiyani sonli differensiyalash yo‘li bilan
aniglash mumkin.

Radial holat uchun

__27Khr K(S)op
u,  f(S) or

(VI.112)

(V1.112) iborani differensiallab ushbuni olamiz:

_4z’mrth’k K(S)op
T e TS VI
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au,  F(S)F(S) o
47:;@ fI(S)KS(S)dS_—dp. (V1.114)

To‘yinish chegarasi bilan ishlatish qudug‘i orasidagi to‘liq bosim farqi AP,

uchun ushbu iborani olamiz:

k

SL, n
_ au, If(S)f (8)gg ., 94 pTa (VI.115)
4akh{ f'(S)K(S) 2aKh

Neftni suv bilan sigib chigarish vazifalarini sonli usullar yordamida EHM
yechishda gatlam bosimining maydoni suvga to‘yinganlik va neftga to‘yinganlik
maydonlari bilan bir vagtda hisoblanadi.

Amaliyotda haydovchi va oluvchi quduglar orasidagi tub bosim farqglarini
hamma bosqichlar uchun emas, balki ishlashni ma’lum paytlarida aniglash muhim
hisoblanadi.

Masalan gatlamda amaliyotda suvsiz deb hisoblanuvchi toza neftni harakati
kuzatiladigan ishlashni boshlang*ich davrida yoki qatlamdan olinayotgan mahsulotni
suvlanishi boshlangandan so‘nggi ayrim paytlari.

Bosimlar farqini amaliyot uchun ko‘p hollarda taxminiy aniqlash yetarli
bo‘lgani uchun, bunday hisoblashlarda ekvivalent sizilishlar qarshiligi metodidan
foydalanish mumkin.

Ishlatishqudug/larini uch gatorli joylashtirish sxemasidagi garshiliklari metodi
bilan hisoblaymiz. Srddalashtirishi magsadida bir xil gatlamni olamiz va undan neftni
suv bilan porshenli sigib chigarish yuz berayapti deb hisoblaymiz

Suv bostirish jarayoni endi boshlangan va neft fagat radiusi r_haydovchi

quduq atrofidagir, <r <r, <G/zoblastdan siqib chiqarilgan holatni ko‘rib chigamiz

(V1.16-rasm). Haydovchi quduglari orasidagi, uchta oluvchi quduglar gatoridan
iborat, ishlash tasmasi gismiga q sarf bilan suv haydalayotgan bo‘lsin. Tasmaning

ko‘rilayotgan qismining uzunligi L teng.
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VI1.16-rasm.Uch gatorli ishlash
sistemali tasma qismining
A o o A 7 sxemasi: 1 va 3 — mos ravishda
0 birinchi va ikkinchi oluvchi
Fa O O A quduglar gatori
—_—— — — — —
3

Shunday qilib o‘ng tarafdagi haydovchi qudugqlar ko‘rilsa, undan chap tarfga,
ya’ni tasmaga, sarfi q/2teng suv kirib keladi, suvni qolgan gqismi o‘ngda joylashgan
qo‘shni tasmaga ketadi. Qatlamni ishlash rejimi suv bosimli hisoblanganligi sababli
suvni hajmiy sarfi gqatlam sharoitida neftni hajmiy debitiga teng.

Tasmaning ko‘rilayotgan qismidagi birinchi qator oluvchi quduglar debitiq,
ikkinchi (o‘rta) qator quduqlarniki esa g,teng. O‘rta qator quduqlariga chap tarafdan
ham neft kelayotganligi sababli, gatlamdagi suyuglik balansini quyidagi nisbatiga ega

bo‘lamiz:
q/2=q,+0q,/2. (V1.116)

r, <G/x ekanligini inobatga olib VI.16-rasm asosida ekvivalent sizilishlar

garshiliklari metodiga mos ravishda

.
ST
p-— "
* 7 2n KK h
G
i, In
p - 7.
Y 2n KK h’
qu,t

M T KK hL
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G
0,44, In T
Plkl _Pkl T ———

" 2n, KK h'

Pl I » L qZ/’lnng .
MR T KK hL’

G

q2ﬂn|n;
P.-P  =— Tk VI.117
2 2 on KK h ( )

Bu yerda: n,n, va n, -mos ravishda haydovchi, birinchi va ikkinchi

qatorlardagi oluvchi quduglar soni. Boshlang‘ich to‘rtta munosabatlarni qo‘shib

quyidagi iborani olamiz:

r
zus |ni zungng f ql/unfni

P, = n 0y Mt Tl (VI1.118)
2kh| n K, naK, K/ | 2n,2KK h

Oxirgi uchta munosabatlarni qo‘shishnatijasida esa ushbu iborani olamiz:

G G
o fn—— ql/unlni

p _p. - G | A, | al" (V1.119)
YO 2kh| KL n,aK, | 2n,7KK, h

Neft konlarini ishlash jarayonlarini hisoblashda quyidagilar aniglanishi
kerak:

1) ishlatishquduglarining debiti, haydovchi va oluvchi quduglar tubidagi
bosim farqj;

2) bosimlar farqi, ishlatish quduglari gatorining debiti.

Birinchi holatda (\V1.118) va (VI1.119) iboralardan foydalanish kerak, ikkinchi
holatda esa quyidagi uchta chizigli algebraik tenglamalardan iborat sistemani yechish
kerak:
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Aq +Bq, =P, —Py;
Cq, —Bq, =Py, —Pyy;
q=2q, +0,;

Il G
Hs In— Hq In—
T n f " Mol

T2kh|nzK, naK, K/l

G
Hy In
B=— Tk (V1.120)
2n, 7KK h
G
Ha In——
Mol Tr

T 2KK,hL  2n,7KK h'

Bu tenglamalar sistemasini yechib, quyidagini olamiz:

o, - (2A+B)B, ~P)+ B, -P,). (IV.121)
? (A+C)B+2AC ' |

q _ CqZ — (PKl _PKZ)
1~ B '

Shunday tartibda ishlatish quduglarini besh gatorli va boshga joylashtirish
sxemalari holatidagi mos vazifalar yechiladi.
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VII-bob. Anomal xossali neft konlarini ishlash loyihalashtirish
§ 1. Katta chuqurlikda yotgan va anomal katta gatlam bosimli neft uyumlarini
ishlash va loyihalashtirish

Hozirgi vaqt katta chuqurlikda bo‘lmagan va yuqori mahsuldor konlardan
“yengil” neft olish davri tugab borayotganligi, yangi neft konlarini ochish esa, ularni
qidirish va ochishga bo‘lgan xarajatlarni ortib borishi geologik-fizik sharoitlari
murakkab katta chuqurlikdagi konlar bilan bog‘liq ekanligi bilan xususiyatlanadi.

Normal boshlang‘ich qatlam bosimi taxminan gidrostatik bosimga teng. Agar
boshlang‘ich gatlam bosimi tik tog® (geostatik) bosimiga yaqin bo‘lsa, bunday
bosimlarni yugori anomal deb hisoblanadi. Bunday bosimlar odatda 3,5-4,0 km katta
chuqurlikda yotuvchi yopiq gatlamlarda hosil bo‘ladi.

Tik tog® bosimi P, o‘rta normal kuchlanish G_va g‘ovak ichki bosimi P,
orasidagi bog‘lanishga asosan qatlamni o‘rta normal bosimi P katta bo‘lganda o‘rta
normal kuchlanish G _nisbatan kichik bo‘ladi. Demak, gatlam jinslari uzoq geologik
vaqt davomida kichik og‘irlik ostida bo‘lgan va shu sababli bo‘sh zichlangan.
Anomal yuqori qatlam bosimli neft konlarini qatlamga ta’sir etmasdan ishlashda
qatlam bosimi tez pasayadi. Ishlash davri yakunida o‘rta normal qatlam bosiminingP,
o‘zgarishi boshlang‘ich qgatlam bosimini kattaligi bilan tagqoslaydigan darajada
bo‘lishi mumkin. Bunda o‘rta normal kuchlanish, qatlam jinslarining g‘ovakligi va
o‘tkazuvchanligi, aynigsa boshlang‘ich bo‘sh zichlanganligi inobatga olinsa, to‘g‘ri
chiziqsiz o‘zgaradi.

Qatlam bosimini kamayib jinslarning to‘g‘ri chizigsiz elastik va plastik
deformatsiyasi holatlarida g‘ovaklikni m o‘rta normal kuchlanishdan bog‘ligligi
quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi.

m=m,e *i (%G (VIL1)
Bu iborada m, - boshlang‘ich g‘ovaklik (G, =G,, bo‘lganda); f; - gatlam
jinslarining sigiluvchanligi; G,, - boshlang‘ich o‘rta normal kuchlanish.
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Deformatsiyalanuvchan gatlamni to‘yintiruvchi neft massasi M, quyidagi

ko‘rmnishga keltiriladi.
Mn :pn*vg‘(l_sbs)’ (VIIZ)

bu yerda: p, -neftning zichligi; Vv, -qatlamni g‘ovak hajmi; S, -gatlamni
bog‘liq suvga to‘yinganligi.
Kondan jority neft olishni aniqlash uchun quyidagi iboraga ega bo*lamiz:

__d_M__ dpn dvg _
qn(t)_ dt - [ dt Vg'+pn dt J(l Sbs) (V“3)

Neft zichligining bosimga bog‘ligligi quyidagi ko ‘rinishga ega:
P = Pull+ B, (P, =P, )} (V11.4)

bu iborada: p,,- neftning boshlang‘ich zichligi; g, - neftning siqiluvchanligi;
P, - boshlang‘ich qatlam bosimi; P, - joriy gatlam bosimi.

O‘rta normal kuchlanish va bosim orasidagi bog‘liqlikdan foydalanib, (VII.1)
iboradan quyidagini olamiz:

m=me it ") (VI1.5)

Ve =mV, (V, - gatlamni umumiy hajmi) ekanligini sababli, P, =P, uchun

(VII.L1) — (VIL5) iboralar asosida olingan neft jamg‘armasini aniqlash iborasini
olamiz:

dv,.
qn <t) - _{%Vg' + pn dtg j(l_ Sbs): _pbn *mb *Vk {ﬂne_ﬂj(Pj_Ph) + [l+ /Bn (PJ — Pb )]ﬂje_ﬁi (Pi_Pb)}

dp,
—*(1-S
dt ( bs)

(V11.6)
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(VI1.6) integrallashdan so‘ngquyidagi iboraga ega bo‘lamiz:
t
Q,(t)= IQn (t)dt = py, *m,V (1S, )[1_ e’ (Pb_Pj)]"‘ B, (Pb - P )e_ﬂj ) (VILT)
0

Shunday qilib, Q,(t) va boshlang‘ich ko‘rsatkichlarni bilgan holda, (VII.7)
iboradan vaqt davomida joriy o‘rta normal qatlam bosimini P, o‘zgarishini aniqlasa
bo‘ladi. Katta deformatsiyalanuvchan tog® jinslaridan g‘ovakkollektorlaridan tarkib
topgan gatlamni ishlash davrida ishlatish quduqglari debitini o‘zgarishini ko‘rib
chigamiz. Buning uchun kollektorlar — jinslar o‘tkazuvchanligini o‘rta
normalkuchlanishda bog‘ligligini inobatga olamiz. Odatda terrigen jinslar uchun bu
bog‘liglik quyidagi ko‘rinishida olinadi:

G —Gik)

K =K,e /6% (VI1.8)

bu iborada K, - boshlang‘ich o‘tkazuvchanlik (G, =G,, bo‘lganda); 2, -

sigiluvchanlik hisobiga tog* jinslarining o‘tkazuvchanlik koeffitsiyentini o‘zgarishi;
G, =G, bo‘lgandaK =K.

p.va g, bir-biridan farg qgilib, odatda g, > g,. Ishlatish qudug‘i tomon neftni

radial oqimi bo‘lganda va jinslarning o‘tkazuvchanligi (VI1.8) iboraga mos ravishda

o‘zgarganda, katta deformatsion gatlamda ishlayotgan ishlatish qudug‘ining debitini
quyidagi iboradan topamiz:

2k h|e*ﬁ’k(beP,-)_efﬁk(Pquud)
= r ' (VI1.9)
:unﬂk |n7q

qud

Agar vaqt davomida kondan olinayotgan joriy neft miqdorini o°‘zgarishi
g, =0,() berilgan bo‘lsa, har vaqt uchun olingan neft jamg‘armasi Q,(t)

aniqlangandan so‘ng, (VII.7) ibora bilan vaqt davomida o‘rta normal gatlam bosimini
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o‘zgarishini, keyin esa (VI1.9) ibora bilan ishlatish quduglari debitini hisoblasa
bo‘ladi.

Darzli — g‘ovakli yopiq gatlamlarni ishlashda, qatlam bosimi katta o‘zgargan
holatlarda, jinslarni katta deformatsiyalanishi natijasida, darzliklarni yopilib golishi
sababli ishlatish quduqlari mahsuldorligi, terrigen jinsli katta deformatsiyalanuvchan
gatlamlarga nisbatan, keskin o°zgaradi.

Jinslarni darzli g‘ovakligim,o‘rta normal bosimni o°zgarishida quyidagi ibora

bilan hisoblanadi:
my =my |1, (P, —P, ) (VI1.10)

Jinslarning darzli g*ovaklik o‘tkazuvchanligiK , qatlam bosimini o‘zgarishida

quyidagi ibora bilan hisoblanadi:
K, =Ky [1- 5@, P, )f. (VI1.11)

Keltirilgan (V11.10) va (VI1I.11) iboralarda 3, - darzli g‘ovaklik ichida bosimni
o‘zgarishida jinslarning darzli bo‘shlig‘ining o‘zgarish koeffitsiyenti; m,, vaK,, -
mos ravishda boshlang‘ich darzli g‘ovaklik va o‘tkazuvchanlik kattaligi.

Darzli g°ovakli qatlamlardagi neft uyumlarini ishlash uchun (VI1.7) Ba (V11.9)

o‘xshashiboralarni keltirish mumkin:

Q. (t) = Pon Mg =V, l(le + 5, )(Pb - P )+ BBy (Pb —P; )ZJ (VII.12)
hi(l -P ) -1 —
q, = 7K g {[+ﬂd(Pb PJ)]4 [r+:8d(Pqud Pb)AJ}_ (VI1.13)
Zﬁd:ungnik

qud

Shuni eslatib o‘tish lozimki, yuqori deformatsiyalanuvchan katta chuqurlikda
yotuvchi anomal yuqori gatlam bosimli gatlamlardagi neft uyumlarini ishlash
tajribasi katta emas. Ammo, maxsuldor gatlamlari katta chuqurlikda yotuvchi konlar
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soni ortib bormoqda, shu sababli katta deformatsiyalanuvchan g‘ovakli va darzli

kollektorlarni samarali ishlash muammosi neft sanoati uchun muxim ahamiyatga ega.

§ 2. Anomal-govushqgoq neftli uyumlarni ishlash va loyihalashtirish
2.1. Anomal-govushqoq neftli uyumlarni ishlash xususiyatlari

Anomal neftli konlarni ishlash, neftda strukturani hosil bo‘lishi bilan bog‘lig.
Bir gqator xususiyatlarga ega. Neftda strukturani hosil bo‘lishi, neft uyumlarini ishlash
ko‘rsatkichlarini jiddiy yomonlashishiga olib keluvchi, bir gator salbiy oqibatlarni
keltirib chigarish mumkin. Masalan, yugori qovushgog neftni sizishi natijasida olish
burg® quduglarini debiti kamayadi. Qatlamni sizish bilan gamrab olish koeffitsiyenti
ham kamayishi mumkin, chunki bosimlar gradiyenti neftdagi strukturani chegaraviy
buzulish bosimlari gradiyentidan kam bo‘lganda, neft kichik o‘tkazuvchanli
qatlamchalarda kam harakatsiz bo‘lib, asosan yuqori o‘tkazuvchanli gqatlamchalarda
harakat giladi. Agar gatlamdagi bosim gradiyentlari ushbu neftni dinamik siljish
bosimi gradiyentidan kichik bo‘lsa, deyarli buzilmagan strukturali neft harakati
kuzatiladigan zonalar hosil bo‘lishi mumkin. Bu zonalar shartli ravishda “turg‘unli”
zonalar deb atalishi mumkin. Qatlamni turg‘unli zonalarida neft fagat ayrim yuqori
o‘tkazuvchanli qatlamchalarda yoki zonalarda siziladi. Qatlamni qolgan qismlarida
neft deyarli harakatda bo‘lmaydi. Agarda neftni anomal qovushqoqligini kamaytirish
yoki gatlam bosimi gradiyentlarini oshirish choralari ko‘rilmasa, bu gatlamni yakuniy
neft beraolish koeffitsiyentini pasayishiga olib keladi.

Neftni anomal qovushqoli zonalarini yuzaga kelishi va targalganlik
xususiyati, haydash va olish burg® quduglarini joylashtirish sistemasiga, hamda ularni
ishlash rejimiga bog‘liq bo‘lgan, uyum maydoni bo‘ylab qatlam bosimi
gradiyentlarini tagsimlanganligiga bog‘liq. U yana anomal qovushqoqli neft tarkibiga
va g‘ovak muhitni o‘tkazuvchanligiga bog‘liq. Anomal qovushgoglikni yuzaga
kelishiga jinslarni kimyoviy tarkibini ta’siri hozirgi vaqtda to‘liq o‘rganilmagan.

Ma’lumki, neftni tarkibi va xossalari uyumni maydoni va qatlam qalinligi
bo‘yicha jiddiy o‘zgarishi mumkin. Ko‘plab tadqiqotchilar qatlamni shipidan tagi
tomon neftni zichligini ortib borishi haqida ma’lumotlar keltirishgan. Ammo, neft
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qovushqoqligini uyum bo‘ylab tagsimlanganligi kam o‘rganilgan. Odatda
gazsizlashtirilgan neftni qovushqoqligi aniqlanadi. Neftning bu ko‘rsatkichi qatlam
bo‘ylab katta oraliqda o‘zgarishi kuzatilgan. Masalan, taymurzin konidagi (Rossiya,
Bashgqirdiston) gazsizlashtirilgan nefini qovushqoqligi maydon bo‘ylab 28 dan 200
mPa*s o°zgarishi aniqlangan.

Odatda, neft konlarini ishlashni loyihalashtirishda neftni fizik xossalarini va
qatlamni fizik xususiyatlarini uyum bo‘ylab o‘rta qiymati olinadi. Neft shakli
bo‘yicha modellashtiriladi. Konlarni asosiy ishlash ko‘rsatkichlarini bashorat qilish
uchun bunday yondashishni anomal neftni uyumlarda qo‘llab bo‘Imaydi.

Neft konlarini muhim texnologik ko‘rsatkichlarini aniglash uchun
gidrodinamik hisoblarni bajarishda neftni reologik xossalarini o‘zgarishni va
gatlamni har xilligni inobatga olish kerak. Shunday qilib, anomal qovushgogli neft
uyumlarini loyihalashtirishdagi va tahlilidagi bosh xususiyati neft va gaz tarkibini,
fizik va muhim reologik xususiyatlarini uyum hajmi bo‘ylab o‘zgarishini mufassal
o‘rganish zaruriyati hisoblanadi. Gidrodinamik hisoblashlar sxemasini tanlash neft va
gaz xossalarini uyum bo‘ylab tagsimlanganlik xususiyatlari inobatga olib bajaralishi
kerak.

Neftlarni anomal govushqogli xususiyatlariga gatlamni fizik xususiyatlari va
har xilligi katta ta’sir etadi. Masalan, dinamik siljish bosimini gradiyenti va neftdagi
strukturani chegaraviy buzilish bosimi gradiyenti jinslarni o‘tkazuvchanligiga katta
bog‘liq. Reologik =xossalarni keskin yomonlashuvi, kichik o‘tkazuvchanlik
koeffitsiyenti bilan xususiyatlanuvchi, g‘ovak muhitlardagi neftni  sizilishida
namoyon bo‘ladi. Shunday qilib, oluvchi va haydovchi quduglarni joylashtirish
sistemasi, ular orasidagi masofalar, ularni ishlash rejimlari uyumni ishlashda gatlam
bosimi gradiyentlarini, neftdagi strukturalarni chegaraviy buzilish bosimi
gradiyentlaridan katta bo‘lishini, ta’minlash kerak. Agar ushbu maqgsadga erishish
ishlash iqtisodiy ko‘rsatkichlarini jiddiy yomonlashuvi sababli, mumkin bo‘lmasa, u
holda neftni reologik xossalarini yaxshilash tadbirlarini loyihalash kerak.

Neft konini ishlashni dastlabki loyihalarini tuzish bosqichida loyihalovchi,

neftni strukturali mexanik xossalariga ta’sir etuvchi, neftni tarkibini uyum maydoni
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bo‘ylab tagsimlanganligi va o‘tkazuvchanlik koeffitsiyentini o°‘zgaruvchanlik
xususiyatlari haqida yetarli darajadagi mufassal ma’lumotlarga ega bo‘lmaydi. Shu
sababli gatlam va gatlam nefti haqida yangi ma’lumotlar paydo bo‘lib borishi bilan
neftni anomal qovushqoqligini kamaytirish tadbirlariga o°zgarishlar kiritilish kerak.
Bundan tashqari, uyumni ishlash jarayonida turli sabablarga ko‘ra ishlatish
quduglaridan olinayotgan neftni xossalari jiddiy o‘zgarishi mumkin. Shu sababli neft

va gaz tarkibini, ularni reologik xossalarini o‘zgarishi haqida muntazam nazorat olib

borish kerak.

2.2. Anomal neftni tekis-radial sizishi sxemalashtirish

Anomal neftni tekis — radial sizishi masalasini go‘yilishi asosida neft
qovushqoqligini va sizish tezligini bosim gradiyentidan bog‘liq ravishda o‘zgarishi
olingan.

Anomal neftni g‘ovak muhitda sizishini eksperimental tadqiqotlari natijalarini
ikkita usul bilan ishlab chigish mumkin. Birinchi uchulda neftning hamma
o‘zgaruvchan reologik xossalaridan, fagat uning qovushqoqligi hisobga olinadi,
o‘tkazuvchanlik esa o‘zgarmas kattalikk deb qabul qilinadi. Ikkinchi usulda
eksperiment ma’lumotlaridan turli bosim gradiyentlaridagi anomal neftni
harakatchanlik koeffitsiyenti aniglanadi. Bunday yondashish metodik nugtai nazardan
to‘g‘ridir, chunki bosim gradiyenti ortib borishi bilan g‘ovak muhitda bir tarafdan —
qatlam o‘tkazuvchanligini ortishi yuz beradi. Har bir holdagi ekperimental
ma’lumotlarni ishlab chiqish natijasida, anomal neft harakatchanligini gatlam bosimi
gradiyenti bilan bog‘lovchi, emperik iborani olish mumkin.

Anomal neft gqovushqoqligini va harakatchanligini hisoblash iboralari
quyidagi ko‘rinishiga ega:

a) neftni samarali govushgoqligi uchun

_ Ho — Hy .
o=ty e (VI1.14)

b) gatlamdagi sizilishda neftni harakatchanligi uchun
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k_ K[L+epdly-y,)] (VI1.15)
po pl+expCly —y,)]-Au’

bu yerda: K, - katta bosim gradiyentlaridagi jins o‘tkazuvchanligi; ., x4, -

neft govushgogligining eng kichik va eng katta giymatlari; cvay, - konstantalar;

Apr= g = piy;y = gradp

Shuni ta’kidlash lozimki, (VI11.14) va (VII.15) funksiyalardan qo‘yilgan
vazifalarni yechishda (bevosita foydalanish matematik qiyinchiliklarni keltirib
chigaradi. Shuning uchun vazifalarni yechishda doira shakldagi gatlamda anomal neft

oqimini sxemalashtirishdan foydalaniladi.

VII.1.-rasm. Anomal neftni
samarali gqovushgoqligini bosim
gradiyentidan bog*ligligini

7R approksimatsiyalash
Lot D=
‘-j - = = T
6 orad p 10 kgs/sm*m

:

VI1.2-rasm.Doira shakldagi
gatlamlarda anomal neftni

sizishini sxematizatsiyalash

220



VIl.1-rasmdan ko‘rinib turibdiki, anomal neft qovushqoqligini o*zgarish tekis
egrilarini, amaliyotdagi hisoblashlar anigligi uchun yetarli darajadagi, a,b,s siniq
chiziqlar bilan almashtirish mumkin. Bog‘liqliklarni bunday sxemalashtirish asosida
doira shaklidagi gatlamda uchta zonani ajratish mumkin (VI1.2-rasm).

Atrofida ishlatish quduglari joylashtirilgan tashqi radiusi r, bo‘lgan birinchi
zonaning hammasida gatlam bosimi gradiyenti neftdagi strukturalarni chegaraviy
buzilish bosim gradiyentidan katta. Bu zonada neft eng kichik o°zgarmas
govushgoqlik «, yoki eng katta harakatchanlik (x/u), bilan, to‘liq buzilgan
strukturali harakatda bo‘ladi. Birinchi zona radiusining kattaligi neftni reologik
xususiyatlari va ishlatish quduglarini ishlash rejimi bilan aniglanadi.

Ikkinchi zonada neftni govushgoqligi va harakatchanligi, gatlam bosimi
gradiyentidan bog‘liq ravishda, chiziqli qonun asosida o‘zgarada. Ikkinchi zonaning
tashqgi radiusi r,ham birinchi zonada ta’sir etuvchi, ko‘rsatkichlarga bog‘liq. Ushbu
zonada asosiy rolni siljishni dinamik bosimi gradiyenti o‘ynaydi.

Uchinchi zonada sizish eng katta o‘zgarmas qovushqoqlikda u, Yyoki
harakatchanlikda (x / u),ro‘y beradi. Ishlatish quduglari debitini oshirib borilishi bilan
birinchi va ikkinchi zonalarni tashqi chegaralari to‘yinish chegarasi tomon ko‘chadi.

Nisbatan katta debitlarda yoki reologik xususiyatlarni mos giymatlarida
qatlamda faqat ikkita zona bo‘lishi mumkin: birinchi va ikkinchi (VI1.2-rasm).

2.3. Anomal neftlarni sizishini gidrodinamik hisoblash
Anomal neftni galinligi h, o‘tkazuvchanligi K bo‘lgan, doira shakldagi bir xil
qatlamdagi barqarorlashgan sizishini ko‘rib chiqamiz. To‘yiish chegarasi radiusini
R, va ishlatish qudug‘i radiusini r_bilan belgilaymiz. To‘yinish chegarasida P,,
ishlatishqudug‘i tagida P_teng bosim ushlab turilibdi. Yuqorida keltirilgan, sizishni
sxematizatsiyalashga asosan doira shaklidagi gatlam tashqi radiuslari mos ravishda

r,.r,vaR bo‘lgan uchta zonaga ajratiladi. Birinchi va ikkinchi zonalar chegarasidagi

bosimni P, ikkinchi va uchinchi zonalar orasidagini - P,orgali belgilaymiz.
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Birinchi zonada neft qovushqogligi «, teng, uchinchida - ., ikkinchida

gradiyentga bog‘liq ravishda quyidagi qonun bo‘yicha o‘zgaradi:

— p4 [ dP
ﬂ:ﬂo—ﬁ(a_l{],qtgquT (VII.16)

bu yerda: P, r— mos ravishda o‘zgaruvchan bosim va bosim aniqlangan nuqta
koordinatasi.

Birinchi va ikkinchi zonalarning tashqi chegaralari, g, 4, H, H,, K qiymatlari

ma’lum bo‘lganda, debitga Q bog‘liq va quyidagi iboralardan aniqlanadi:

=t Q. (VII.17)
27kH, h

(ot xQ (V11.18)

° 27kH h

Keltirilgan (VI1.17) iboradan ko‘rinib turibdiki birinchi zona radiusining
kattaligi neftni qovushqoqligi s, ishlatishqudug‘ining solishtirma debitiga Q/h
to‘g'ri mutanosiblikda va o‘tkazuvchanlik bilan neftdagi strukturani buzilish
chegaraviy bosimi gradiyenti ko‘paytmasiga teskari mutanosiblikda. Teng
sharoitlarda neft qovushqoqligi gancha katta bo‘lsa, neftni anomal xossalari
namoyon zona burg‘ qudug‘idan shuncha uzoqda joylashgan bo‘ladi. Kichik
o‘tkazuvchan gatlamlarga birinchi zona radiusi, yuqori o‘tkazuvchan qatlamlarga
nisbatan katta. Biroq shuni eslatib o‘tish joizki, o‘tkazuvchanlikni kamayishi bilan
chegaraviy bosim gradiyentlari jiddiy ortadi. (VI1.18) — iboraga Kkiruvchi
ko ‘rsatkichlarga bog‘liq ravishda ikkinchi zona radiusi ham o‘xshash o‘zgaradi.

Hamma zonalar uchun suyuqlik sarfi iboralarini yozamiz:

1 zona

:Zﬂkh*qld—P;qkSqlSqt; (V||.19)

9 Hy du,
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2 Zona

27kh dp
Q, = — P okl <y, <uy; (VI1.20)
4 -M(_H] :
H, - H\ dy
3 zona
ngzzkhqsg—f;qKqugRT; (VI1.21)
0 3

Oqimni uzluksizlik shartidan kelib chigib quyidagi tenglamani olamiz:

Q=Q,=Q,=Q (V||22)

Sarf qiymatlarini qo‘yib, ba’zi soddalashtirishdan so‘ng quyidagiga ega

bo‘lamiz:

5P _ 4y dP _ 4y AP _ (VI1.23)
lut dql _ /uO _lum di_H qu IUO dq3
° H,-H\dy,
O‘zgarma ¢ quyidagi iboradan aniqlanadi:
p=-2 (VI1.24)

T 2akh

Ishlatishqudug‘i debitini qatlamga berilayotgan depressiyadan bog-liqligini
olish uchun quyidagi tenglamadan foydalanamiz:

P.-P =(P,-P,)+(P,-P, )+ (P, +P, ) (VI1.25)

(VI11.25) — tengsizlikdagi ikkinchi qo‘shiluvchi quyidagi iboradan aniqlanadi:

Aup +uy

p_p =AM+ Mo, AR T (VI1.26)
AH Mup
AH
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Doira shakldagi gatlamni ikkinchi zonadagi har ganday nuqtadagi bosim

quyidagi bog‘liqlikdan hisoblab topiladi:

i
—— @ +u,
pp 4 BHu +AiH)p A | (VI1.27)
—ﬂ(o+ Y,
AH

(VI1.26) va (VIL.27) tenglamalarni yozishni soddalashtirish uchun
AH = H, — HVaAu = u, — u,qo‘shimcha sharth belgilardan foydalanamiz.
Ikkinchi va uchinchi zonadagi bosimlar kattaligi Dyupyui iborasidan

aniglanadi. Zonalar chegarasidagi bosimlar quyidagi iboralardan topiladi:

Quyin Qupfn T
P =P + Zﬂkh”k Ba P, =P, —Th"d. (V11.28)

(VI1.28) — iboralarni (V11.25) tengsizlikga qo‘yib ishlatish qudug‘i debitini

quyidagi ko‘rinishdagi hisoblash iborasini olamiz:

A
T o+uy
Q= 27kh(P. —P, ) AH P (VI11.29)
In 4 En&JrAH’UOJFA’UHIn A +u |
A TR, AH IR

Doira shaklidagi qatlamda ishlayotgan quduqg debitini hisoblash uchun
olingan (VI1.29) — iborada zonalarning tashqgi radiuslari v, va u, ishlatishqudug‘i
debitiga bog‘liq. Shuning uchun hisoblashlarda debit berilishi, gatlam va ishlatish
qudug‘i tubidagi bosimlar farqi aniqlanishi kerak. Ishlatish quduglarini ishlatish bilan
bog‘liq amaliyotdagi vazifalarini hal etish uchunQ bilanP; — P, orasidagi bog‘liqlikni
qurish kerak. Unda, bunday grafikga ega bo‘lib, ishlatish qudug‘ini ishlatish rejimini

xususiyatlovchi, Q,P;,P, ko rsatkichlarini aniqlash mumkin bo‘ladi.
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VIlI-bob. Oqilona ishlatish quduglari to‘ri zichligini asoslash

Konlarni samarali ishlashini ta’minlovchi ishlatish quduglari to‘rining oqilona
zichligini aniglash neft sanoatining hama rivojlanish bosgichlarida eng dolzarb
muammo bo‘lib kelgan.

Hozirgi vagtga gadar bu muammo hagidagi tushunchalar bir xil emas va bir-
biriga garama - garshi olimlar tomonidan turli konsepsiyalar asoslanmogda:

- qatlamlarni yakuniy neft beraolishligiga ishlatish quduqglari to‘ri zichligi
kam ta’sir etadi:

- qatlamlarni yakuniy neft beraolishligiga ishlatish quduglari to‘ri zichligi
katta ta’sir etadi;

- gatlamlarni yakuniy neft beraolishligiga ishlatish qudugqlari to‘ri zichligi va
ko‘p darajada ularni joylashtirish sistemasi ta’sir etadi.

Ushbu bobda ogilona ishlatish qudugqlari to‘ri zichligini asoslashga qaratilgan
chet el olimlarining tadqiqotlari hozirgi vaqtda qo‘llanilayotgan uslublar va
O‘zbekistondagi turli geologik-fizik sharoitlardagi konlarda olingan natijalar hagida
ma’ lumotlar keltirilgan.

Agarda yildan-yilga ochilayotgan konlarning o‘rtacha yotish chuqurligini ortib
borilayotganligini va konni ishlashga tushirish bilan bog‘liq kapital mablag‘larning
50% ortig'i quduqlarni burg‘ilashga sarf etilishini inobatga olsak Kkeltirilgan
ma’lumotlar va ishlatish quduglarito‘rining oqilona zichligini asoslashga

bag‘ishlangan tadqiqot natijalari katta nazarty va amaliy ahamiyatga ega.

§ 1. Ishlatish quduqlari to‘ri zichligini yakuniy neft beraolishlikka ta’siri
haqgidagi ilmiy tadgiqotlarni umumlashtirish.
Ishlatish quduglari oqgilona joylashtirish muammaosi
1930 yillargacha, neft gatlami fizikasi va gidrodinamikasi endi rivojlanayotgan
davrda, konlarni samarali ishlatish savollarini yechishda empirik yondashish ustunlik
gilar, amalda ishlatish quduglarini joylashtirish va sonini aniglash kon geologlari
tomonidan sizish qonuniyatlari va qatlamlarni sizdirish xususiyatlari inobatga

olinmasdan hal etilar ed..
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Tomlinsonning chegaralangan “ta’sir radiusi” va “ishlatish quduglarini kritik
soni” nazariyasi mavjud edi. Amalda Kotlerning har bir ishlatishqudug‘idan olingan
Jjamg‘arma neft kvadrat ildiz ostidagi sizilish maydoniga teskari mutanosibligini
tasdigqlovchi “qonuni’dan foydalanilgan. Natijada ishlatish quduglarining to‘ri
haddan ziyod zichlashtirib yuborilgan, amalda u 0,5-1,0 ga/qud. Va undan ham kam
bo‘lgan. Masalan, AQShdagi gatlam va neftni yaxshi geologik — fizik xususiyatli
“Ist-Teksas™ konida 30000 ga yaqin quduqlar burg‘ilanib, to‘r zichligi 2 ga/qud.ni
tashkil etgan. Ishlash jarayonida ulardan 25000 ortiqchaligi o‘rnatilgan. O‘sha
yillarda zich burg® quduqlari to‘ri Rossiyaning Grozniy rayonidagi va
Ozarbayjonning geologik — fizik xususiyatlari yaxshi bo‘lgan konlarida ham
qo‘llanilgan. Buning natijasida kichik chuqurlikdagi yuqori mahsuldor gqatlamlar
kichik iqtisodiy foydali yoki umuman fodasiz ishlatilgan.

1932 yili akad. 1.M.Gubkin rahbarlik gilgan komissiya Grozniydagi konlarni
ishlashini tahlil gilib haddan ziyod ishlatish qudugqlari to‘ri zichligiga shubha bildirdi
va ularni 4-9 ga/qud. ga siyraklashtirishni taklif etdi.

1937 yili Amerika neft instituti ishlatish quduglari to‘ri zichligini tadqiqot
qilish uchun maxsus qo‘mita tuzdi. Ular bir yildan so‘ng quyidagi xulosaga kelishdi —
ishlatish quduglari orasidagi masofaning kichikligi ham fizik, ham iqtisodiy nuqgtai
nazardan magsadga muvofig emas. Shuningdek, eng ogilona ishlatish quduglari to‘ri
tushunchasi kiritilib, u faqatgina texnologik muvaffaqqiyatni ta’minlashi lozim
bo‘lmay, ya’ni qo‘llaniladigan ishlash usullari bilan imkoniyat yetarli darajada neftni
to‘liq qazib olishligina emas, balki maksimal iqtisodiy muvaffagqiyatni ham
ta’minlashi kerak edi.

30 yillarning oxirida ishlatish quduqglari to‘rini konlarda o‘tkazilgan
tadqigotlari asosida M.Masket va V.N.Shelkachyov tomonidan neftli gatlamlarni
sizdirishda suv bosimli tizimlar va ishlatish qudugqlari interferensiyasi (o‘zaro ta’siri)
nazariyasi rivojlantirildi. Bu nazariyaga muvoftg, yagona gidrodinamik gatlamda
ishlayotgan ishlatish quduglari o‘zaro bir-biriga ta’sir etib, natijada cheklangan
maydonda ularning sonini haddan ziyod oshirish gatlamdan suyuqlik (neft) qazib

olishni kam oshiradi.
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1945 vyili Bakli va Kreyz tomonidan 44 ta erigan gaz rejimida va 59 ta suv
bosimli rejimda ishlayotgan 103 ta AQSH konlarining ma’lumotlari tahlil qilindi.
Ular neft bera olishlikka ishlatish quduglari to‘ri zichligi 1,416 ga/qud. oralig‘ida
o‘zgarganda sezilarli bog‘liqlikni o‘rnatmadilar.

Ishlatishquduglari interferensiyasi nazariyasini amaliyotda qo‘llash 1945
yillardan amalga oshirila boshlandi. 1948 yili akad. A.P.Krilov rahbarligi ostidagi
mualliflar tomonidan yaratilgan “Neft konlarini ishlashning ilmiy asoslari”’, “Neft
konlarini ishlashning nazariy asoslari va loyihalashtirish”, so‘ngra “Neft konlarini
ishlashning loyihalashtirish asoslari” nomli ilmiy ishlarda yuqoridagi nazariya berildi.

Ishlatishquduqlari interferensiyasi nazariyasi va neft konlarini ishlashning
ilmiy asoslaridan kelib chiggan holda, 1946 vyilda dunyoda birinchi marta
“Tuymazinskoye” konida (devon qatlamlari) A.P.Krilov rahbarligida, sun’iy chegara
tashgarisidan suv bostirish qo‘llanayotgan holda, qazib oluvchiqudugqlar to‘ri zichligi
20 ga/qud. (400x500 m2) qilib loyihalashtirildi. Bu esa neft konlarini ishlash usullari
va ishlatish quduglarini joylashtirish muammosida tengi yo‘q sifatli sakrash bo‘ldi.
“Tuymazinskoye” konidan so‘ng xuddi shunday ishlatish quduqlari to‘ri (20-24
ga/qud.) va chegara tashgarisidan suv bostirish Ural-Povoljyadagi ko‘pgina konlarda
(“Bavlinskoye”, “Shkapovskoye”, “Muxanovskoye”, Porkovskoye”, “Zolnenskoye”
va  boshqalar) ham  qo‘llanildi  Bu  konlarni  ishlashning  ijobiy
tajribasiishlatishquduqlari to‘rini siyraklashtirish va chegara ichiga sun’ity suv
bostirish usulini qo‘llash uchun yanada ishonchli gadam bo ‘lib xizmat qildi.

1949 yili AQShda ishlatish quduglari orasidagi eng ogilona masofa masalasini
o‘rganish bo‘yicha shtatlararo qo‘mita tashkil qilinib, unga atoqli olimlar: Eddi,
Kaveler, Masket, Bertram va Tomlinson kabilar kirishdi. 1953 vyili bu
qo‘mitaishlatish qudugqlari to‘ri zichligi bo‘yicha va uni qatlamlarni yakuniy neft
beraolishlikka ta’siri haqida ma’ruzalarini chop etdilar.

Bu ma’ruzaning asosiy xulosalari quyidagilar. Ishlatish quduglari orasidagi eng

ogilona masofa muammosi yechimi uchun fizik gonunlar yetarli emas.
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Amalda yagona qatlamdan qazib olinayotgan jamg‘arma neft ishlatish
quduglari soniga bog‘liq emas, chunki ular chegaralanmagan sizdirish radiusiga ega
bo‘ladilar.

Ishlatishquduglarini joylashtirishda gatlamlarning ajralgan tuzilmali — tektonik
sharoitlarini hisobga olish kerak.

Neft uyumining har bir alohida gismi kamida bitta ishlatish qudug‘i bilan
ishlatilishi lozim, agarda uni burg‘ilashga ketadigan harajatlar o‘zini oqlasa.

Qo‘mita ma’ruzasida qatlam o‘tkazuvchanligini burg‘ilashni chuqurlashishi va
gatlam bosimini ushlab turishga ketadigan xarajatlarni ortishi bilan quduglar
orasidagi masofani kattalashtirish tavsiya etilgan.

Sobiq Ittifogda ham kon-geologik, gidrodinamik va igtisodiy tadgigotlar
asosida o‘xshash fikrlar ahamiyatli edi.

“Romashkinskoye” konini (1955-1956 vyillar) ishlashning bosh tarhida bu
asosty fikrlardan kelib chiggan holda, boshlang®ich ishlatish quduglari to‘ri zichligini
52 ga/qud. Uyumni haydovchi quduglar qatori bilan 23 ta alohida ishlash
maydonlariga kesish nazarda tutilgan edi.

Bunda, umumiy quduglar fondining 30% konning geologik tuzilishini
aniqlashtirish va qatlamlardan neft olish davomida burg‘t quduglar to‘rini
zichlashtirish uchun rezerv sifatida foydalanish ko‘rilgan. “Romashkinskoye” koni
tajribasi namuna bo‘lib xizmat qildi. 1950 yillarning oxirida yaxshi konlar ishlatish
quduglari to‘ri zichligini 50-60 ga/qud. Qilib loyihalashtirish amalda hamma neft
qazib oluvchi o‘lkalarda odatiy hol bo‘lib qoldi, bunda albatta rezerv qudugqlari bilan
to“rni tartiblashtirish nazarda tutilar edi.

G‘arbiy Sibir konlari uchun 60-70 yillarda boshlang‘ich ishlatish quduqlari
to‘ri zichligini 49-56 ga/qud. bo‘lish keng tarqaldi. G*arbiy Sibir va Povoljyadagi neft
konlarini ishlash uchun boshlang‘ich oluvchi quduqlarni siyrak to‘rini keng
targalishiga obyektiv sabablar — birinchi loyihaviy hujjatlar tuzish vagtida konning
geologik — fizik ma’lumotlarini yetarli emasligi va konni ishlashga tushirishni

jadallashitirish zaruriyati asos bo‘ldi.
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Shuningdek, neft konlarini sun’iy suv bostirish usullari va siyrak qududgqlar
to‘ri bilan ishlash amaliyotda nazariyada nazarda tutilganidan murakkab va qiyinroq
bo‘lib chiqdi.

Ko‘pgina konlarning (“Romashkinskoye”, “Arlanskoye”, “Muxanovskoye” va
boshqalar) obyektlarida butun gatlamlar, uyumlar va maydonlar ishlashga yomon jalb
qilindi. Loyihaviy rezerv quduqlar yetarli bo‘lmadi, suvlanganlik bashorat
qilingandan yuqori, nefi olish darajasi va neft beraolishlik ancha past bo‘ldi. Bu
hamma salbiy tomonlar suv bostirish usulini yetarlicha o‘rganilmaganligi, neftni suv
bilan siqib chigarish jarayonini sodda sxemalashtirilishi, hisob modellarining
nomukammalligi, eng asosiysi murakkab tuzilgan qatlamlarda neftni yotish
sharoitlari haqidagi ma’lumotlarning yetarli bo‘lmaganligi va boshqa xususiyatlarni
bilmaslik natijasida sodir bo‘Idi.

“Romashkinskoye” konida loyihalashtirilgan siyrak quduglar to‘rito‘g‘risidagi
birinchi keskin tangidlar V.N.Shelkachev tomonidan 50-yillarning oxirida aytilgan
edi. Oxirgi yillarda bu muammo hagidagi tushunchalar bir xil emas va bir-biriga
garama-garshi. Olimlar tomonidan turli konsepsiyalar asoslanmoqda. Ularning eng
asosiylari haqida to‘xtatilib o°‘tamiz.

Qatlamlarning yakuniy neft beraolishligiga ishlatish qudugqlari to‘ri zichligi
juda kam ta’sir etadi. Bunday tushunchalar 40-50-yillarda Ural-Povoljyadagi yuqori
mahsuldor neft konlarini o‘zlashtirish va suv bostirish usullarini tadbiq qilish
boshlangan vaqtda muhim ahamiyatga ega edi. Bu davrda neft konlarini ishlashini
loyihalash amalda gatlamlarning turliligi deyarli hisobga olinmay, suvni bir tekis
harakati taxmin qilinib, hamda uyumlarda to‘liqgmas sizdirishni paydo qiladigan
uzilganlikni va linzasimonlikni inobatga olmagan soddalashtirilgan modellarda
bajarilar edi. Buning sababi asosiy konlardagi gatlamlarning bu xususiyatlari o‘sha

vaqtlarda kam o‘rganilgan yoki noma’lumligi edi.

229



VIIl.1-rasm.Qatlamlarni neft

M, % beraolishligik koeffitsiyentini » burg
* quduglari to‘ri zichligiga S bog‘liqhgi,

S — e | . .

th 2" Ural- Povoljyaning 23 ta uyumlari

° b o o o ’ bo‘yicha. Neft va suv qovushqoqhi
40| 7T e =100 0| o . L
. nisbati 0,47-0,70 qumlilik koeffitsiyenti
0,7 katta va o‘tkazuvchanlk 0,135-0,45

30—

0 20 40 60 s, gasqua  MKM3bo‘lganda. Qatlamlardan nisbatan

suyuglik olish: 1-0,5 g‘ovaklar hajmida;
2-0,75 g‘ovaklar hajmida

To‘liq sizdirishga erishilgan uyumlarning gidrodinamik yagona bir xil gatlamli
uyumlari uchun neft beraolishlik quduqlar to‘ri zichligiga juda kam bog‘liq bo‘ladi
(VHI.1-rasm).

Yuqori o‘tkazuvchanlikka ega bo‘lgan monopolit qatlamli “Samarskoy Luki”
konini ishlash tajribasi shuni ko ‘rsatdiki, ishlatish qudugqlari to‘ri zichligi 7,1 dan 22,5
ga/qud. o‘zgartirilganda neft bera olishlikka sezilarli ta’sir qilmaydi, bunda neft
beraolishlikning pasayishi 3% oshmaydi. “Pokrovskoye” koni Asgatlamining janubiy
gismida ishlatish quduglari to‘rini 2 marta siyraklashtirish natijasida, o‘sha uyumning
qatlam xossalari unchalik yaxshi bo‘lmagan shimoliy qismiga nisbatan, samarali
ishlash ko‘rsatkichlarini ta’minladi.

“Bavlinskoye” konida ishlatish quduglarini joylashtirish zonasida quduglar
to‘rini 2 marta siyraklashtirish Diqatlamining toza neft qismidagi neft beraolishligiga
kam ta’sir qildi (I.YE.Paluyan, G.G.Vaxitov, S.A.Sultonov) Ozarbayjon konlari
bo‘yicha ko‘p ko‘rsatkichli tahlil shuni ko‘rsatdiki, burg® qudugqlari to‘rini 1 dan 10
ga\qud. siyraklashtirish neft bera olishlikka deyarli ta’sir qilmaydi (M.T.Abbasov,
Ch.A.Sultonov).

Hatto Ural — Povoljyadagi 26 ta yuqori mahsuldor karbonat kollektorli
konlarida (Boshgird yarusining Asqatlamlari) burg® quduglari to‘rini 10 dan 330
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ga\qudsiyraklashtirish yakuniy neft beraolishlikni hammasi bo‘lib 1,5-2,0%
kamaytiradi (A.V.Govura, V.l.Kolganov).

Bu natijalar burg® quduglari interferensiyasi (o‘zaro ta’siri) nazariy holatlariga
mos keladi, lekin ularni faqat yagona yuqori o‘tkazuvchan qatlamlarga tadbig qilish
mumkin.

Ammo amaliyotda uyumlarni butun hajmi bo‘yicha yuqori o‘tkazuvchan
gidrodinamik yagona qatlamlar deyarli kam bo°‘ladi.

Ko‘pgina hollarda haqiqiy neftli qatlamlar murakkab maydoniy turlilikka,
uzilganlikka, linzasimonlikka, bo‘linganlikka va ko‘p qatlamlikka ega bo‘ladi.
Bunday sharoitlarda qatlamlarning neft bera olishligini burg® quduqdaori to‘ri
zichligidan bog‘liqligi yetarli ravishda kuchli va murakkabdir.

Qatlamlarning yakuniy neft beraolishligi burg® qudugqlari to‘ri zichligiga juda
kuchli bog‘liq bo‘ladi.

“Bavlinskoye” konining (D1), “To‘ymazinskoye” konining (DI1) va
“Romashkinskoye” konidagi “Abduraxmonovskoye” maydonining (D1) qatlamlarida
burg® quduglari to‘ri zichligi 100 ga\qud. Bo‘lganda, qatlamlarning yakuniy neft bera
olish koeffitsiyenti mos ravishda 0,52; 0,32 va 0,21 qilib baholangan. Burg® qudugqlari
to‘rini 2 ga\qud. zichlashtirish yakuniy neft beraolishlikng mos ravishda 0,74; 0,69 va
0,68 oshirishi mumkin, ya’ni 22;37;47% yoki 1,43;2,18 va 3,23 marotaba.

Bu konlar bo‘yicha burg® qudugqlari to‘ri zichligini 100 dan 40 ga\qud. yoki 2,5
marta zichlashtirish natijasida yakuniy neft beraolishlik mos ravishda 1,25; 1,6 va
2,05 marotaba oshadi, agar quduglar to‘ri 20 marta oshirilsa yakuniy neft beraolishlik
mos ravishda boryo‘g‘i 1,14; 1,38 va 1,58 marotaba oshadi.

Qatlamlarni yakuniy neft beraolishligini oshirish quduqlar to‘ri zichligi
darajasiga mutanosib emasligini, gidrodinamik yagona gatlamda suv bostirishni
hisobga olmasdan tushuntirib bo‘Imaydi.

Keltirilgan qatlamlarning yakuniy neft beraolishligini burg® quduqlari to‘ri
zichligiga bog‘liqligi quyidagi qabul qilingan soddalashtirilgan iboralardan olingan.
Neft beraolishlik koeffitsiyenti fagat ikkita koeffitsiyentlar orqgali ifodalangan —
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oluvchi quduglar ta’sirida qatlamni gamrab olinganlik va siqib chigarish
koeffitsiyentlari.

Suv Dbostirish bilan gatlam galinligini gamrab olishda gatlamning gatma-gat
turliligi hisobga olinmagan.

Maksimal ishlatish  quduqlari  to‘ri  zichligida neft beraolishlik
koeffitsiyentining yuqori chegarasi, sigib chigarish koeffitsiyentiga teng deb katta
olingan, pastki chegarasi esa ishlatish quduglari to‘ri maksimal siyraklashtirilganda
nolga teng deb gabul gilingan. Bunda yakuniy neft beraolishlikni yugori chegarasi
gilib suv bostirishda gatlamni gamrab olish va sigib chigarish koeffitsiyentlari
ko ‘paytmasini gabul qilish to‘g‘ri bo‘lardi, ular 20-30% past bo‘lishi mumkin, chunki
suv bostirib gatlamlarni ishlashni igtisodiy foydali davrda uning gamrab olinganligi
100% kam bo‘ladi. Qatlamning yakuniyneft bera olishligini quyi chegarasi qilib bitta
(uyum, maydon markazida joylashgan) qudugdan olingan jamg‘arma neft miqdori
qabul qilinishi kerak. Bu neft miqdori ham kam bo‘lmay, gidrodinamik yagona
gatlamda, balans zahiralarining 10-15% tashkil etadi.

Yugori va quyi chegaralarning yakuniy neft bera olishligini ishlatish quduglari
to‘ri zichligidan juda orttirilgan bog‘liqligi olingan.

Ma’lumki, AQSH o°‘rtacha ishlatish qudugqlari to‘ri zichligi 7-8 ga/qud. Ni
tashkil qiladi, ko‘pgina konlarda neft qazib olish suv bostirish va boshqa ta’sir etish
usullari bilan ta’minlanadi.

AQSH suv bostirish eng yirik neft gazib oluvchi Texas shtatidagi yaxshi
konlarda keng qo‘llanildi. Bu shtatning 310 konlari ma’lumotlari bo‘yicha ishlatish
quduglari to‘ri 2 dan 30 ga/ qud. qao‘zgarganda qatlamlarning neft beraolishligini
kamayishi  sezilarli bo‘lmaydi  (3-5%). Neft beraolishni  qatlamlarni
o‘tkazuvchanligiga bog‘ligligi esa juda katta bo‘ladi (o‘tkazuvchanlikni neft
qovushqoqligiga nisbati). O‘tkazuvchanlikni 3 marta pasayishi neft beraolishlikni
10-12% kamaytiradi. Demak, suv bostirish qo‘llanilayotgan konlarda ishlatish
quduglari to‘rini zichlashtirish /36/ katta samarani bermaydi. AQSH mutaxassisi
(T.Dosher) baholari bo‘yicha so‘nib borish usulida ishlayotgan neft konlarining 25-

30% geologik-fizik tavsiflari bo‘yicha suv bostirish uchun yaroqli.
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Qatlamlarni yakuniy neft beraolishligini ishlatish qudugqlari to‘ri zichligiga va
ayniqsa ko‘p darajada ularni joylashtirishga bog‘liq bo‘ladi. Qatlamlarni yakuniy neft
bera olishligiga ishlatish quduqlari joylashtirishni katta ta’sir etishi konlarni
ma’lumotlari asosida ko‘p tadqiqotchilar tomonidan berilgan, ammo u boshqa
ma’noga egadir, chunki bundagisamara ishlatish qudugqlari to‘ri zichligiga bog‘liq
bo‘lmay, balki ko‘p qatlamli obyektlarni bo‘lish, bir-biridan ajralgan linzalarni,
maydonlarni va qatlamchalarni maxsus burg‘ilangan quduqlar bilan ishlashga jalb
etishga bog‘liq bo‘ladi.

Murakkab tuzilishli gatlamlarni yakuniy neft beraolishligini quduglarni
joylashishidan sezilarli bog*ligligi oxirgi 15-20 yilda amalda hamma mutaxassislar
tomonidan gabul qilingan. Bu muammo bo‘yicha o‘tkazilgan maxsus simpoziumlar
shuni ko‘rsatdiki, neft bera olishlikni ishlatish quduqglari to‘ri zichligiga bog'ligligi
juda murakkab, aynigsa bir xil bo‘lmagan gatlamlarda.

Har bir kon uchun eng oqilona ishlatish quduglari to‘ri mavjud bo‘lib, u neft
qazib olishda eng yuqori iqtisodiy samarani ta’minlaydi, lekin qatlamlarni tuzilishi
hagidagi ma’lumotlarni cheklanganligi sababli uni boshlang‘ich ishlash bosqichida
aniglash imkoni bo‘lmaydi. Shuning uchun konlarni ishlashda siyrak quduqlarini
navbatma-navbat burg‘ilash tavsiya etiladi.

Gidrodinamik yagona, lekin tuzilishi turli gatlamlarni yakuniy neft
beraolishligiga ishlatish  quduglarini  suv-neft maydonlariga, to‘siqlarga
qiyiqlanishlarga, linzalarga, netlilik chegaralarga va to‘yinish manbalariga nisbatan
joylashishi katta ta’sir qiladi.

70-yillarda Ural-Povoljya konlari uchun gatlamlarning neft bera olishligiga
ko‘p omillarning ta’sirini tahlili bajarildi (YE.I.Semin, V.K.Gozikov, S.A.Kojakin).
Bu tahlil shuni ko‘rsatdiki, burg® qudugqlari to‘ri zichligini 60-80 dan 20 ga/qud.
zichlashtirilganda konlarning yakuniy neft beraolishligiga kam ta’sir etadi (VII1.1-
VIII.2-rasm).

Ko‘pgina konlarda (“Romashkinskoye”,  “Muxanovskoye”, “Uzen”,
“Samotlor”) tasdiglangan yakuniy neft beraolishlikka erishish uchun ilgari nazarda

tutilganidan kshp darajada quduglar burg‘ilandi yoki burg‘ilashni talab qiladi
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“Romashkinskoye”, “Muxanovskiye”, “Uzen”, “Samotlor” va boshqa konlarning
ko‘p qatlamli obyektlarida, qatlam xossalari 4-5 marta farq qilganda kam
o‘tkazuvchan qatlamlarni yuqori o‘tkazuvchan gatlamlar bilan birga ishlatishda, kam
o‘tkazuvchanli qatlamlarda deyarli sizdirish ro‘y bermaydi. Yuqori mahsuldor
qatlamlarda kam o‘tkazuvchan maydonlar aniqlanib, ular kam sonli burg® quduqlari
to‘ri bilan ishlatilganda, neft olish sur’ati juda kam (hamma zahiradan yiliga 1-1,5%)
bo‘ladi. Bu hollarda har doim obyektlarni bo‘lish, alohida ajralgan qatlamchalarga,
linzalarga, kam o‘tkazuvchan maydonlarga ularni ishlashga jalb etish maqgsadida
qo‘shimcha quduglar burg‘ilash va neft olishni jadallashtirish talab etiladi. Bunda
gjralgan linzalarga, gatlamchalarga va suv-neft maydonlariga quduqlarni burg‘ilash
ko‘pincha zichlashtiruvchi burg‘ilash deb ataladi, amalda esa bu yangi neft
zahiralarini ishlashga jalb etish hisoblanadi.

Bu ma’noda ko‘rsatkichli misol sifatida “Samotlor” koni xizmat qiladi
Konning obyektlarida boshlang®ich burg® quduqlari to‘ri zichligi 49-64 ga/qud. qilib
burg‘ilangan. Ikki monolit qatlamlar BV8 va AV45 uchun bunday burg‘ qudugqlari
to‘rt mufassal tahlil natijasiga ko‘ra, samarali hisoblanadi, chunki uyumlarning butun
hajmi faol sizdirish bilan gamrab olingan. Lekin VB10 AV1-2 va boshga gatlamlar
kesimida monolit qumtoshlardan tashgari 30-50% hajmi yupga qat-gat gatlamlardan
iborat, ularni kam sonli burg® quduqlari bilan sizdirish qoniqarsiz bo‘lgan. Kam
o‘tkazuvchan gatlamchalar va linzalar monolit qumtoshlar bilan bitta burg® qudugq lari

to‘ri bilan ishlashda ularni faqat 20-30% sizdirishga jalb etiladi.

N.o% A S VI111.2- rasm.Yakuniy neft
| beraolishlikni (5, )quduglar to*ri
~ ‘ zichligiga (S)bog‘ligligi, neft va suv
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sty | qumlilik Kkoeffitsiyenti 0.75 katta,
55 I R \J bo‘linganlik koeffitsiyenti 2 kichik,
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bBi1o, BBg®, ABsqatlamlar kesimlarini geologik tuzilishi shuni ko ‘rsatdiki,

kam mahsuldor va yupqga gat-qat gatlamlarni 70% hajmini 500-100 m o‘lchamli
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linzalar tashkil qiladi, ular ko‘p qatorli (besh qatorli) tizimlarda va kam sonli
quduglarda siqib chigarish bilan to‘liq qamrab olinmaydi va faol sizdirilishda ishtirok
etmaydi.

Besh gatorli tizimlarda, murakkab tuzilgan gatlamlarda ishlatish quduglari
to‘rini 29 dan 15-17 ga/qud. zichlashtirilganda sigib chigarish bilan gamrab
olinganlik 15-20% vyakuniy neft beraolishlik 9-14% ortadi. Murakkab tuzilgan
gatlamlarda maydonli tizimlar suv bostirish bilan yugori gamrab olinganlikni
ta’minlaydi, lekin ishlatish qudugqlari to‘rini zichlashtirilishida gamrab olinganlikni
ortishi besh qatorli tizimlarga nisbatan kam bo‘ladi. Ishlatish quduglari to‘rini
zichlashtirish bilan bir vaqtning o‘zida besh qatorli tizimdan maydoniy tizimga o‘tish
bir xil bo‘lmagan qatlamlarni siqib chiqarish bilan qamrab olinganligini 20-25%
oshiradi, bu esa juda samaralidir.

Shunday qilib, bir xil bo‘lmagan linzasimon qatlamlarda ishlatish quduqglari
to‘rini zichlashtirish neft beraolishlikni (qamrab olinganlikni) sezilarli oshiradi,
aynigsa ishlatish qudugqlari linzalar va to‘siqlarga nisbatan qulay joylashtirilsa.

AQSH ishlatish quduglari to‘rini eng oqilona zichligi muammosi 20-yillardan
boshlab mutaxassislarni o‘ylantirib keladi, oxirgi jiddiy urinish 1967 yili Amerika
neft mstituti tomonidan tuzilgan qatlamlarning neft beraolishligini bo‘yicha maxsus
qo‘mita qatlamlarni yakuniy neft beraolishligini ishlatish quduqglari to‘ri zichligiga
bog‘liqligini topishga harakat qildi.

Qo‘mita tomonidan 312 ta neft konlaridagi ishlash natijalari o‘rganilib, neft
beraolishlikni, so‘nish va suv bosimli rejimlar uchun, qatlam ko‘rsatkichlari orasidagi
bog‘ligliklar o‘rnatildi. Ammo qo‘mita a’zolari qatlamlarning yakuniy neft bera
olishligini, ishlatish qudugqlari to‘ri zichligiga bog‘ligligini aniglash imkonini topa
olmadilar. Buni shunday tushuntirish mumkin, AQSH alohida gismlarga ajralgan,
uzlukli gatlamli konlaridagi ishlash obyektlari juda katta aniglikda ajratilgan — har bir
qatlamchalarga alohida quduglar to‘ri burg‘ilangan yoki u yer osti texnikasi
yordamida oluvchi va haydovchi quduglari bilan alohida samarali ishlatiladi. Natijada

hamma ishlash obyektlari bir xil qatlam tuzilishli bo‘ladi va ular uchun neft
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beraolishlikni ishlatish quduglari to‘ri zichligidan juda kuchsiz bog‘liqligi namoyon
bo‘ladi.

Shundan so‘ng AKIII ishlatishquduglari to‘rining eng ogqilona zichligi
muammosi 0‘zining ahamiyati yo‘qotdi. Yirik amerikalik olimlarning neft konlarini
suv bostirish texnologiyasiga bag‘ishlangan monografiyalarida quduqlar to‘ri
zichligini gatlamlarning neft beraolishligiga ta’siri muammosi o‘z ifodasini topmadi,
amaliyotda esa siyrak quduqlar to‘ri bilan ikki bosqichli burg‘ilash, konlar uchun
yagona ishlash tizimlar, ishlashni boshlang‘ich bosqgichidan suv bostirish va boshqa
usullar qo‘llana boshlandi.

Alayaskadagi 1977 yilda ishga tushirilgan mahsuldor eng yirik “Pradxo Bey”
konining neftga to‘yingan qatlam qalinligi 130 metrdan ortiq, neft qazib olishning
maksimal loyihaviy miqdori yiliga 180 mlin.t. bo‘lib, uyumda quduglarni teng
o‘lchamli to‘r bilan 130 ga/qud zichlikda burg‘ilash natijasida erishilgan
burg‘ilashning ikkinchi bosqichida quduqlar to‘ri 64 ga/qud. (800x800 m?)
zichlashtiriladi. Maydon bo‘ylab sun’iy suv bostirish 1984 yildan boshlangan.
Ko‘rinib turibdiki, AQSH o°zining tajribasiga asoslanib “Ist - Teksas” konidagi juda
zich ishlatish quduglari to‘ridan (2 ga/qud.) “Pradxo-Bey” konidagi siyrak ishlatish
quduglari to‘riga o‘tishi uchun 30 yil vaqt kerak bo‘Idi.

Boshlang‘ich siyrak quduglar to‘ri bilan konlarni burg‘ilash prinsipi yaqqol
ustunlikka ega, chunki bunda bu to‘rlar bilan olinmaydigan neft qolib ketmaydi, ular
ikkilamchi to‘r quduqlari yoki o‘lchamli usullar bilan qazib olinadi. Aksincha,
boshlang‘ich quduglar to‘rida ortigcha burg‘ilangan quduqlarga ketadigan xarajatlar
qaytarib bo‘lmaydigan darajada yo‘qotiladi.

Ba’zi bir ilmiy ishlarda ishlatish quduglari to‘rini eng ogqilona zichligini
maksimal sof foyda bo‘yicha aniqlash taklif etilgan. Ishlatish qudugqlari to‘rini haddan
ziyod zichlashtirish foydani keskin kamatiradi, ayrim hollarda nolgacha, quduglar
to‘rini siyraklashtirish esa uning qiymatini sekin kamaytiradi. Ma’lum ilmiy ishlarda
har xil qatlamlar uchun qudugqlarni eng oqilona to‘rini aniqlash usullari berilmagan,
lekin ulardan shuni bilib olish mumkinki, ishlashni boshlang‘ich davrida ishlatish

quduqqlari to‘rini zichlashtirish xavfli, shuning uchun avval siyrak qatlamlarning
236



tuzilishi aniqlangandan so‘ng esa, ofzgartirishlar kiritilishi va quduqlar to‘ri
zichlashtirilishi mumkin.

Bundan tashqari AQSH neft konlaridagi burgilash tartibi va ishlatish
quduglari to‘ri haqidagi ma’lumotlarni umumlashtirish ma’lum qiziqish uyg‘otadi.
Agar AQShda ishlayotgan hamma konlarni shartli ravishda “eski” va ‘“yosh”
konlarga ajratsak, unda “eski’ (boshlang‘ich olinadigan zahiradan 50% ortig‘i qazib
olingan) konlardagi to‘rlar zichligi o‘rtacha 6 ga/qud., “yosh” konlardagi (ulardan
boshlang‘ich 50% kam qazib olingan) quduglar to‘ri zichligi 16-18 ga/qud. tashkil
etadi.

AQSH neft konlarining hozirgi burg‘ilanganlik holati quyidagicha: hamma
konlarning 50% yaqinida quduglar to‘ri 16 ga/qud. 37% konlarda quduglar to‘ri 16-
26 ga/ qud. va 13% konlarda quduqglar to‘ri zichligi 26 ga/qud. Qilib burg‘ilangan.
AQSH neft konlarida olish ishlatish quduqlari to‘ri Ural-Povoljya konlariga
qaraganda o‘rtacha 4-5 marta zich joylashtirilgan. AQSH oxirgi yillarda quduqglar
to‘rini siyraklashtirish tendensiyasi kuzatilmoqda. 1950-1957 yillar ishga tushirilgan
konlaridagi qudugqlar to‘rini o‘rtacha zichligi 15 ga/qud; 50-yillarning oxirida ishga
tushirilgan konlarda esa quduqlarsiyrak to‘rli 30-35 ga/qud, ba’zi holatlarda 60-70
ga/qud.qilib burg‘ilangan.

Ko‘pgina shimoliy shtatlardagi 60-yillarning o‘rtalarida ochilgan yangi neft
konlarida qudugqlar to‘rini minimal zichligi — 16 ga/qud. va maksimal zichligi 64
ga/qud. qilib o‘rnatilgan. AQSH ko‘pgina konlari to‘g‘ri geometrik to‘r bo‘yicha
burg‘ilangan va qisqa muddatlarda ishga tushirilgan.

§ 2. Oqilona ishlatish quduglari zichligini aniglash va joylashtirish usuli.
Ishlatish quduqlarini asosiy fondini qo‘llanilayotgan joylashtirish usuli
Ishlash sistemasini loyihalashtirish bosqichida ma’lumki bizning uyum va
kollektor haqidagi bilimimiz mukammal bo‘lmay, faqat hisoblash sxemasidan kelib
chiqish imkonini beradi, bunda gatlam tuzilishi bir xil yoki turli xil uyum ko‘rmishi
esa oddiy geometrik shaklda (tasma, aylana, halga, sektor) yoki shunday oddiy

shakllar yig‘indisi holida gabul gilinadi. Shuning uchun ishlatish quduglarini asosiy
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fondini ogilona joylashtirishni aniqglashda qatlamlar tuzilishini bir xil va oddiy
geometrik shakldagi uyumlar uchun hal etiladi.

Tazyigli rejimlar uchun tasma va aylana shaklidagi uyumlarda bu muammo bir
qator soddalashtirilgan ko‘rinishlarda tadqiqot qilingan. Oxirgi tadqiqotlar natijasida
hozirgi vagtda bu muammo gidrodinamik hisoblashlar yordamida olingan bog‘liklik
chizmalari va iboralaridan foydalanib hal etilmoqda.

Bu tadgigotlarning asosiy xulosalari quyidagilardan iborat.

Ishlatishquduqglari qatorlari orasida va qatorlardagi quduglar orasidagi
masofalarni aniqglangan nisbati bo‘lib bunda berilgan ishlash muddatida va burg’
quduglari sonida har ganday boshga variantlarda qaraganda, eng yaxshi texnik
iqtisodiy ko‘rsatgichlar ta’minlanadi. Shu sababli har bir quduqlar soni uchun bir
vaqgtda ishlovchi qatorlar soni berilganda, uyumdagi hamma quduglar gatorlarining
yagona eng yaxshi soni mavjud bo‘ladi. Bu esa loyihalashda yagona quduglar sonini
joylashtrishni va ko‘p sonli turli variantlarni takrorlanishini oldini oladi.

1. Uyumlarda yoki chegara ichki suv bostirishda tasmasimon chizig shaklda
gjratilgan bloklarda birinchi qgatorda, chiziq shaklda ajratilgan bloklarda birinchi
qatorda, neftlilik chegarasidan boshlab, kam sonli ishlatish quduqlari to‘ri va oxirgi
gatorda zichishlatishquduglari to‘ri bo‘lishi. Qolgan qatorlarda ishlatishquduglari
orasidagi va gatorlar orasidagi masofalar bir xil bo‘ladi.

Birinchi gator ishlatish quduglari boshga uzog vaqt ishlaydigan (ikkinchi-
uchinchi bosqgich) quduglardan fargli ravishda bir bosqichda (ularni suvlanishigacha)
ishlatiladi, oxirgi qator quduglari esa hamma ishlatish quduglari qatorlari
suvlangandan so‘ng bir bosqichda ishlatiladi (boshqa ishlatish quduglari gatorlari
yordamisiz).

2. Aylana shaklidagi uyumlarda ishlatish quduqlari to‘rini zichlashtirish
(chegara tashqgarisidan suv bostirishda) chekka gismlardan markazga qarab oshiriladi.
Ko‘rsatilgan omillardan tashqari quyidagi vaziyat sodir bo‘ladi, suv neft tutash
yuzasini uyum markazi tomon siljib borishi bilan ishlash maydoni gisqgarib boradi va
bir vaqtning o°zida ishlayotganishlatishquduglari soni kamayadi.

Amalda oqilona ishlatish quduglarini joylashtirish quyidagicha aniglanadi.
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Tasmasimon uyumlarda bir vaqgtda ikki qatorli ishlash sharoitida gatorlar
orasidagi va qatordagi quduglar orasidagi masofalar bir xil bo‘lishi kerak. Birinchi va

oxirgi qatorlar bundan mustasno. Bu holatda quyidagi tenglamalar to‘g‘ri bo‘ladi:

a, =1,05a, a,=0,95a3,

(V1)
n, =0,88n, n, =1,36n.

bu yerda: a; —birinchi qatordan neftlilik chegarasigacha bo‘lgan masofa;
ap — ohirgi gatordan undan bitta oldingi gatorgacha bo‘lgan masofa;
n1 — birinchi gatordagi quduglar soni;
n— qolgan qatorlardagi quduglar soni;
No — oXirgi qatordagi quduglar soni.
Agar tasmasimon uyumlarda bir vaqta uch gator ishlasa, unda tenglamalar

qo‘llaniladi:

a, =1,14a, a,=0,98a,

(VIL.2)
n, =0,87n, n, =1,64n.

Qolgan gatorlarda ishlatish quduglari orasidagi va gatorlar orasidagi masofalar
bir xil bo‘lishi kerak.

Chunki a;, agpva n;- migdorlari a va n migdorlaridan kam farq qgiladi, birinchi
yaginlashuvda ularni teng gilib olish mumkin va fagat oxirgi qatorlardagi ishlatish
quduglari sonini ikki gatorli ishlashda 1/3 va uch gatorli ishlashda 2/3 oshiriladi.

Shu sababli uyumlarning tasmasion gismlaridagi olish ishlatish quduglarini
oqlona to‘rini loyihalashtirishni quyidagi usulidan foydalaniladi.

Uyumni ogilona ishlash uchun eng ehtimolli gatorlar sonini gabul gilib hamma

qatorlar orasidagi masofani quyidagi ifoda bilan aniglanadi:
a=d/k (VIII.3)

bu yerda: d - tasmasimon gismning bir tomonlama tazyiqdagi eni.
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Nomogramma yordamida (VIII.3-rasm) «,/x, danishlatishquduglari orasidagi

masofa 2qi va ularning soni topiladi. So‘ngra keltirilgan tenglamalardan n;, no, a,
aoaniglanadi. Qudug radiusi rsifatidaishlatishqudug‘i nomukamalligini hisobga
oluvchi keltirilgan radiusi gabul gilinadi.

Masalan. Bir tomonlama to‘yinuvchi eni d=1500mva uzunligi 3000muyum
mavjud. Uch gator ishlashquduqlarini joylashtirish ko‘zda tutilgan. Quduglar gatori
ikki gatordan ishlatiladi. Quduglar keltirilgan radiusi r =55 smqabul gilamiz.

Qatorlar keltirilgan asosiy masofani aniglaymiz:

a =d/K =1500/3 =500M.

Unda
d 500
lg— =1 =395
ng 95,5*10*2
g2 G/ 1y

K
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Nomogrammani pastki gorizontal shkalasidagi mos keluvchi nugtadan egilgan
2 — chizigni (qatorlar ikkitadan ishlayapti) kesib o‘tuvchi vertikalni o‘tkazamiz; bu
kesishi nuqtasidan o‘ngga chekkadagi yon shkala bilan kesishguncha gorizontal

chizigni o°‘tkazamiz, undagi quyidagi miqdorni o‘qiymiz:
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o /1, =38*10°

So‘ngra quyidagilar topiladi: 20 =2%3,8*10°*0,055 = 418 m ;
n=0/20=3000/418=72; a =105*500="525 M; «a, =0,95*500=475M; n, =088n=63
n, =136n=9; 20, =500x; 20, = 300M.

Ishlatishquduglarini joylashtirishning mumkin bo‘lgan sxemalari va eng
maqgsadga muvofiq quduglar sonini to‘liq texnik-igtisodiy tahlil gilish uchun xuddi
shu usul bilan ko‘p va kam qatorlar holatida quduglar to‘rini qurish kerak bo‘ladi.
Ikki tomonlama tazyiqli uyum o‘q chizig‘lt bilan bo‘linib uyumning yarmi
uchunishlatishquduqlarini joylashtirish sxemasi o‘rnatildai (ikki ichki qator
qo ‘shilganda qudugqlar soni ikki marta ko‘p markaziy gator olinadi).

Aylana uyumlarni yoki qismlarini ma’lum darajadagi yaqinlashishda yoki
aylana sektorlari ko‘rinishida tasavvur qilish mumkin, ular transsendsit tenglamalar
sistemasi ko‘rinishida yechiladi. Bu sistema bilan amaliy masalalarni to‘g‘ridan —
to‘g‘ri uchib bo‘lmaydi. Shuning uchun ishlatishquduglari gatorlarining joylashishini
xisobiy diagrammasi qurilgan (V111.4-rasm).

Ishlatishquduglar soni tanlanadi. Agar ichki gator radiusi bo‘lsa, unda uni
ordinata o‘qidagi boshlang‘ich neftlilik chegarasi radiusiga bo‘lib, r/r, nisbat
aniqlanadi. So‘ngra gorizontal to‘g‘ri chizigni, ishlatishquduglari gatorlari soni mos
keluvchi chiziq bilan kesishguncha o‘tkaziladi, bunda r,/r. nisbati bizning
uyumimizdagi ko‘rsatgichga eng yaqin bo‘lishi kerak. Olingan nuqtadan yuqoridagi
egri chiziglar bilan kesishguncha vertikal to‘g‘ri chiziq o‘tkazib, ordmnata o‘qidan
golgan qatorlar radiusi aniglanadi. Agar ichki gator radiusi noma’lum, lekin uyum
markaziy quduqgga ega bo‘lgan to‘liq aylanasimon bo‘lsa, unda ichki qator radiusi
pastki beshta yordamchi egri chiziglardan bittasini asosiy pastki beshta yordamchi
egri chiziglardan bittasini asosiy egri chizig bilan kesishgan ordinata nugtasidan
topiladi. Yuqoridagi diagrammaning gorizontal o‘qidan quduglar zichligi ko ‘rsatkichi
Z,aniglanadi.

241



So‘ngra (ri-ishlatishquduglarini keltirilgan radiusi) va hamma gatorlar uchun

r?-1

r

—1hisoblanadi.

VIll.4-rasmda  berilgan nomogrammani ko‘rib  chigamiz.  Vertikal
shkalalardagi, hisoblangan giymatlariga mos, birinchi va ikkinchi nugtalarni chapdan
o‘ngga sanab to‘g‘ri chiziq bilan biriktirib, uni uchinchi shkala bilan kesishguncha
davom ettirib har bir uchun o migdorini topamiz. Bu miqdorlar gatorlar bittadan
ishlaganda ogilonadir. Bir vagtda ishlovchi ikki yoki uch-gatorli quduglar orasidagi
eng yaxshi masofani aniglash uchun, chekka yon shkaladagi kesishish nugtasidan
egilgan egri chiziq o‘tkaziladi, keyin vertikal bo‘yicha egri chiziq 2 va 3 gacha borib
o shkalasiga qaytiladi. Bu usul bilan hamma qatorlardagi ishlatishquduglari orasidagi
masofa aniglanadi.

VIIl.4-rasmdan namuna sifatida foydalanish uzlukli chiziglar yordamida
ko‘rsatilgan. Beshta ishlatuvchi qatorlar uchun neftlilik chegarasi radiusi r,=5000m,

oxirgi ishlatish quduglari gatori radiusi rs=5000m. Bunda p, =r,/r, =01. VIIl.4-

rasmdan (r=pr,  bo‘lganda)ko‘rinadiki, 0,=0,2; r, =100Qu; 5 =0,35;

r, =1750m; P, =055 r,=2750mu; p, =0,76; 1, =3800w;
Nomogrammadan y = 2,355¢kanligini topamiz. So‘ngrayordamchi koeffitsiyent:

2

x=1g ;—l - Ig:—‘k’
hisoblanadi. r, =10 mbo‘lganda 4, =1,435*10°x* teng bo‘ladi. Keyingi gatorlardagi
ishlatish quduglari orasidagi masofa (2¢,) VIIl.3-rasmda keltirilgan nomogramma
bo‘yicha aniqlanadi.
Amalda gatlam tuzilishi bir xil va mukammad aylana yoki tasma shaklidagi
uyumlar bo‘lmaydi. Shuning uchun markaziy qatorlardagi to‘rlarni zichlashtiruvchi
quduqglar ko‘pincha rezerv qudugqlarga o‘tkaziladi va ularning soni rezerv ishlatish

quduglar soni bilan muvofiglashtiriladi.
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Rezerv ishlatish quduglarining kerakli sonini aniglash
Rezerv quduqlarni burg‘ilashning asosiy maqgsadi gatlamni yakuniy neft
beraolishligini oshirish hisoblanadi. Rezerv quduqlarini burg‘ilashning maqsadga
muvofigligi mezonlaridan biri bo‘lib, qo‘shimcha olingan neft miqdori hisoblanadi,
bunda uning tannarxi foydalilik chegarasidan oshib ketmasligi kerak.
Uzluksiz gatlamdarezerv quduglarini neftlilik chegarasini tortilish chiziglari
bo‘ylab burg‘ilash magsadga muvofigdir.
Bir gator tadqiqotchilar o‘tkazgan ishlarni tahlili asosida tortuvchi qator
quduglari orasida golib ketadigan neft miqdori quyidagicha ifodalanadi:
|2
q = 0.41hmayf IR
bu yerda: h va m- mahsuldor gatlamni uzluksiz qismining o‘rtacha galinligi
(m) va o‘rtacha g‘ovakligi; o—1m®qatlam neftini tonnaga o‘tkazish koeffitsiyenti;
B - boshlang‘ich neftga to‘yinganlik koeffitsiyenti; 1-neftlilik chegarasini tortilish
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chiziglari uzunligi; f- neft va suv govushqogliklari nisbati (%:ﬂJ bog‘liq

S

koeffitsiyent uni V.V.Skvorsov tadgiqotlari asosida olingan (VIII.5-rasm) egri
chizigdan olish mumkin; N —tortuvchi gatordagi qudug/lar soni.
Bu bog‘liglikdan bitta qo‘shimcha ishlatish qudug‘iga to‘g‘ri keladigan

olinadigan sanoat zahiralarini orttirmasini aniglash mumkin.

T

2,0
VI11.5-rasm.Neft goldiglari
1,5 / o‘lchamini tavsiflovchi f
koeffitsiyentini

1.0 govushgoqliklar nisbatiga 4,

I bog‘liqligi.
il & 10 15 30

|2
AQ = 0.41hmaf Wks’ (VIILS)

bu yerda: k.- neftni suv bilan sigib chigarish koeffitsiyenti.

Qo‘shimcha olingan neftning tannarxi

c=3t3 (VII1.6)
AQ

bu yerda: - 3k- bitta rezerv quduqni jihozlashga sarflanadigan o‘rtacha kapital
xarajatlar;3e— bitta ishlovchi rezerv qudug‘ini butun ishlash muddatida xizmat
gilishga ketadigan o‘rtacha joriy ishlatiladigan xarajatlar.

Demak, tortuvchi gatordagi N — chi quduqgni burg‘ilash

C<C,

ifodada o‘zini oqlaydiBu yerda: Ciko‘rilayotgan uyum uchun neftning
tannarxini daromadlilik chegarasi.
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Unda tortuvchi qatordagi oqilona burg*i quduglari soni quyidagicha aniqlanadi:

2
Nzl\/o.mhmaﬁf kC: VIILT)

3, +3,

Tortuvchi qator chizig‘ida joylashgan ishlatish quduglari asosiy fondining soni

N, —bo‘lgan holda, kerakli rezerv qudugqlari sonini aniglaymiz:
. =N-N, (VII1.8)

Shuni inobatga olish lozimki, yugoridagi tenglamalarni keltirib chigarishda,
burg‘ quduglari orasidagi va tortish chizig‘i uzunligida qolgan neft qoldiqlarini hosil
bo‘lishiga o‘tkazuvchanlik va g‘ovaklik bo‘yicha tog* jinslarining turliligini ta’siri
hisobga olinmagan. Turlilikni hisobga olish esa tortuvchi gator quduglari orasidagi
neft qoldiglari o‘lchamini oshirib yuboradi. Ammo, boshqa tomondan yuqoridagi
keltirilgan tenglamalarda quduqglar katta darajada suvlanmaganida ham ularni
to‘xtatish nazarda tutilgan. Qudugqlarni suvlanganligi hisobga olinsa neft qoldiglari
o‘Ilchamlarini kamaytirishiga olib keladi. Shunday qilib, bu ikki noaniqliklar bir-birini

muvozanatlaydi.

§ 3. Eng oqilona ishlatish quduglari to‘ri muammosini
yechish yo‘llari

Uch o‘lchamli, uch fazali matematik modellar asosida bir xil bo‘lmagan
qatlamlardan burg‘ quduqlari sistemasi bilan neft olish jarayonini, uyumlarni
geologik tuzilishini hamma asosily xususiyatlarini, gatlamlarni va suyugliklarni
xossalarini, har xil kuchlarning namoyon bo‘lishini, neftni siqib chiqarish
mexanizmini, quduqlarni har bir qudugni burg‘ilashni maqgsadga muvofiqligini
alohida aniglash imkonini beradi.

Bunday modellarning paydo bo‘lishi bilan ishlatish quduglari to‘rini eng
oqilona zichligi muammosi ilmiy bo‘lib qolmay, balki iqtisodiy va texnik
muammolarga aylanadi.
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Neft konlarida determinlashtirilgan, modellarni qo‘llab quduqlarni oqilona
joylashtirishni aniqlash uchun 3 shart bajarilishi zarur:

1) har bir gidiruv va qazib olish ishlatish quduqglaridan to‘liq batafsil
ma’ lumot olish (namunani to‘liq chigarish va har tomonlama tahlil qilish, quduqlarni
kon gidrodinamik tadqiqoti, suyuqliklar xossalarini o‘rganish, neft suv va gaz debitini
aniq o°‘Ichash);

2) katta quvvatli va xotirali tezkor EHMlarni qo‘llash;

3) aniq texnologik mezonlar — bir qudugdan 5-25 yilda o‘zini iqtisodiy
oglaydigan neft qazib olishni ta’minlaydigan. Amalda neft konlarida
determinlashtirilgan modellarni qo‘llab ishlatish quduqlarini oqilona joylashtirish
quyidagi tartibda amalga oshiriladi. Qidiruv ishlatish quduglaridan olingan to‘liq
ma’ lumotlar asosida qatlamning maydoniy va tabaqali bir xil emasligiiloji boricha
batafsil ko ‘rsatilgan uyumning geologik modeli quriladi. Siyrak burg® quduglari to ‘ri
joylashtiriladi. EHMda neft gazib olish jarayoni modellashtiriladi — ko‘rilayotgan
vaqt davrida uyumlarni ishlash ko‘rsatkichlaribashorat qilinadi. Mutaxassislarda
shubha uyg‘otgan maydonlarga quduglar qo‘shiladi yoki olinadi. Shu davr uchun
hisob yana gaytariladi.

Qo‘shilgan ishlatish quduglari hisobiga qo‘shimcha neft olish yoki ba’zi bir
quduglarni olinishi natijasida yo‘qotilgan neft miqdori aniqlanadi, quduqlarni
burg‘ilashning magsadga muvofiqligini baholovchi aniq mezonlari taqqoslanadi. Shu
asosdaishlatish quduglarini boshlang‘ich sistemadagi soni va joylashishi hal qilinadi.

Burg‘ilash jarayonida har bir qudugdan olinadigan ma’lumot batafsil EHM
matematik modelga kiritilib, uyum tuzilishi aniglanadi. Uyumlar tuzilishining jiddiy
o‘zgarishida quduglar joylashuviga tuzatmalar kiritiladi va ishlatish quduglari
sistemasini o°‘zgartirgan holda ishlash ko‘rsatkichlarini hisoblash takrorlanadi,
qo‘shimcha (yoki qisqartirishlar) quduqlar kerakligi, ularni joylashtirish va maqsadga
muvofigligi to‘g risidagi masala yechiladi. Bu jarayon burg‘ilash davrida bir necha
marta amalga oshiriladi. Teng o‘lchamli siyrak to‘rlar bilan burg‘ilash natijasida
qatlamlarni tuzilishi haqidagi ma’lumotlar yig‘iladi, neftni sizilish sharoitlari va

ishlash jarayonining samaradorligi, tanlangan modelni ularga mos kelishi va hamma
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alohida xususiyatli maydonlar aniqlanib, quduqlar tizimiga turli o‘zgartirishlar
kiritilib, neft qazib olish ko‘rsatkichlarini bashorat qilish takrorlanadi.

Shunday qilib modellashtirish va ko‘p bosqichli burg‘ilash yordamida oqilona
qguduglar soni aniglash va ularni joylashtirishga erishiladi, bu esa sizdirish va suv
bostirish bilan qatlamlarni to‘liq qamrab olinishini va natijada konni ishlash
samaradorligini oshiradi. Bunday sharoitlarda quduglar to ‘rining oqilona zichligi va
konlarni ko‘p bosqichl burg‘ilash to*g‘risidagi munozaralar o°‘rinsizdir.

Ushbu tartibda quduqlarni joylashtirish va burg‘ilash oqilona to‘rlar va
ortigcha quduqlarni burg‘ilashni bartaraf qilish muammolarini yechishdagi yagona
to‘g‘riyo‘li hisoblanadi.

Ammo, neft uyumlarida olib borilgan qidiruvishlaridan so‘ng qatlamlarning
turliligi, tuzilishi, suyuqlik xossalari to‘g‘risida kam ma’lumotlarga ega bo‘linadi
Shu sababli ishlatish quduglarini ogilona joylashtirish muammosini yechish uchun
avvalo gidiruv ishlari jarayonida va ishga tushirish vaqgtida neftli gatlamlar tuzilishini

o‘rganishni yaxshilash kerak.
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Xl-bob. Neft konlarini ishlash texnologik ko‘rsatkichlarini
igtisodiy baholash
Bu bobda neft sanoatida amal gilayotgan rahbariy hujjatlar asosida neft
konlarini ishlash loyihalarini iqtisodiy qismiga qo‘yiladigan umumiy talablar, asosiy
tushunchalar, iqtisodiy baholash ko‘rsatkichlari, variantni tanlash va iqtisodiy

ko‘rsatkichlarni hisoblash algoritmi keltirilgan.

§ 1. Umumiy talablar

Ishlash variantlarini iqtisodiy baholashda, chet ellarda va hozirgi vaqtda
yurtimizda keng foydalanayotgan, bozor igtisodiyoti uchun xususiyatli ko ‘rsatkichlar
sistemasidan foydalanib amalga oshirish tavsiya etiladi.

Igtisodiy baholash jarayonida konni ishlash bilan bog‘liq geologik-fizik,
texnologik, texnik va ekologik xususiyatlari aks ettirilishi kerak.

Ishlashni hamma texnologik variantlari igtisodiy baholanib, ular bir-biridan
burg’ quduglari to‘rining zichligi, burg‘ilash tartibi va sur’ati, uyumga ta’sir etish
metodlari, neft va suyuqlik olish migdori. Burg‘ilashdan olish va haydash quduglarini
chigarish, haydalayotgan suv va omillar hajmi, quduglarni ishlatish usullari va
boshqga ko‘rsatkichlari bilan farq qilishi mumkin. Ishlash sistemasining variantlari
yillar, ishlash bosqichlari (5, 10, 15, 20 yil), hamda to‘liq loytha muddati uchun
iqtisodiy baholanishi kerak. Iqtisodiy baholash natijasida, maksimal iqtisodiy
samarani, qatlamlardan neft zahiralarini iloji boricha to‘liq chigarib olishni,
ekologiyani, yer ostini va atrof muhitni himoya qilishni ta’minlash mezonlariga javob
beruvchi, konni eng oqilona ishlash varianti aniglanadi.

Ishlash loyihasining samaradorligini aniglash uchun foydalaniladigan
ko‘rsatkichlar sistemasi bevosita loyihani amalga oshiruvchi gatnashchilarni, hamda
davlat va mahalliy budjet manfaatlarini hisobga olishi kerak.

Ishlash variantlarini iqtisodiy baholashda quyidagilar ko‘rib chiqilishi kerak:

- kutilayotgan turli vaqtlardagi sarflarni va daromadlarni boshlang‘ich bosqich

sharoitidagi iqtisodiy qiymati o‘Ilchamiga keltirish;
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- foydalanyotgan pul mablag‘larining qiymatiga pulning qadrsizlanishi
(inflyatsiyani) ta’sirini hisobga olish;

- loyihani amalga oshirish bilan bog‘liq zara ko‘rish ehtimollarini hisobga
olish;

- loyihani amlga oshirishgaqiziqqan tashkilotlarni, O°zbekistondagi va
xorijdagi homiylarni (investorlarni), banklarni, davlat va mahalliy boshqarish
organlarini loyihada gatnashishini magsadga muvofigligin asoslash.

Ishlash samaradorligi ko‘rsatkichlariga iqtisodiy omillar ta’sirini o°‘rnatish
uchun texnologik variantlarni bir necha iqtisodiy variantlarda ko‘rib chiqish kerak.
Masalan, olinayotgan mahsulotni turli sotish sharoitlari (ichki yoki tashqi bozorlar),
amaldagi soliq sistemasini o‘zgarishi (imtiyozli soliq solinishi yoki soliq stavkasini
kamaytirilishi), amortizatsiyani o‘tkazish sharoiti (oddiy yoki tezlashtirilgan sistema),
diskontirlashni turli koeffitsiyentlari va boshqalar.

Ushbu tavsiyalardan turli loyiha xujjatlaridagi (sinov ishlatish loyihasidagi,
sinov-sanoat ishlashni texnologik sxemasidagi yoki loyihasidagi aniqlashtirilgan
ishlash yoki yakuniy ishlash loyihasidagi, texnik-igtisodiy baholashdagi) ishlash
sistemalarini baholashda foydalanish mumkin.

Neft beraolish koeffitsiyentini igtisodiy asoslangan kattaligi obyektni foydali
ishlatish davri uchun aniglanadi. Iqgtisodiy foydalilik muddati sifatida joriy (yillik)

diskontirlangan nagd pul ogimini musbat giymatlari olingan davri qabul gilinadi.

§ 2. Asosiy iqtisodiy ko‘rsatgichlar

Loyihani  samaradorligi, igtisodiy mezonlar sifatida gatnashuvchi,
hisoblanadigan ko ‘rsatkichlar sistemasi bilan baholanadi.

Loyihani baholash uchun quyidagi asosiy samaradorlik ko‘rsatkichlaridan
foydalanish tavsiya etiladi:

- diskontirlangan naqgd pul ogimi (NPV);

- daromad ko ‘rsatkichi (PI)

- kapital sarflarni ichki gaytarish meyori (IRR);

- konni o°zlashtirish uchun kapital sarflar;
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Inflyatsiya

Inflyatsiya (pulning gadrsizlanishi) narx va xarajatlarni umumiy ortish darajasi
bo‘lib, u davlat pul birligining sotib olish qobiliyatini yo‘qolishida kuzatiladi. Loyiha
xujjatining samaradorlik ko‘rsatkichini joriy narxlarda, ya’ni inflyatsiya ko‘rsatkichi
bilan hisoblash tavsiya etiladi.

Diskontirlash

Diskontirlash — turli vaqtdagi xarajatlarni va natijalarini yagona vaqt paytiga
keltirish metodi bo‘lib, u kelajakdagi kirimlar (foydalar) qiymatini zamonaviy nuqtai
nazarda aks ettiradi. Diskontirlash koeffitsiyenti kattaligini o‘rnatishda odatda qarz
foizining o‘rta qiymatiga (stavka foiziga) qaraladi. Diskontirlash koeffitsiyenti
kattaligi amalga oshirilayotgan mvestitsiyalarni zarar ko‘rish ehtimolini ham hisobga
olishi mumkin.

Zarar ko‘rish ehtimoli

Iqtisodiy zarar ko‘rish ehtimoli — zarar yoki ziyon ko‘rish ehtimoli, ya’ni
korxonani o‘z boyliklarining bir qismini yo‘qotishi, daromadlarni to‘liq ololmasligi
yoki ma’lum ishlab chiqarishni va moliyaviy faoliyatni amalga oshirish natijasida
qo‘shimcha xarajatlarni yuzaga kelishi.

Loyiha xujjatlarida iqtisodiy zara ko‘rish ehtimoli samaradorlikni asosiy
ko‘rsatkichlarini turli omillarni o‘zgarishiga (neftning narxiga, soliq stavkalariga,
aslahalarni, materiallarni, xom ashyolarni, elektr energiyani narxiga va xarajatlarni
boshqgaelementlariga) sezgirligini tahlil gilish asosida baholanadi.

Kredit

Kpenut (kap3)-maxcysiaoT unuiad 4MKApHIIH{A aMajra OIMpuIn GaomsaTiaa
103ara KeJlyBuM, KOPXOHAHW MOJIMSBUN MaOJary TaHKUCIUTUHU TYJIUPYBUU ITYIT
Kap3u. Kpenut yHuHT yayH TyaaHaaurad Gous, Te3 KalTapuIl Ba OOIIKa IapTiap/aa
Oepunanm, ynap acocuiaa kpenutop (Kap3 OepyBuM) Ba Kap3 OJyBUM Opacuaaru
MyHOCa0ar r03ara KeJa/iy.

Hapxuap

Ishlash variantlarini igtisodiy baholash uchun bazis, joriy (bashorat),

hisoblangan va dunyo narxlaridan foydalanish mumkin.
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Bazis narxi deganda, xalq xo‘jaligida vaqtning ma’lum paytida yuzaga kelgan
narx tushunildi. Olinayotgan mahsulotni bazis narxi butun hisoblash davri mobaynida
o‘zgarmas deb hisoblanadi. Odatda, undan hisoblash davri 3 yildan 7 yilgacha
o‘zgaruvchi sinov ishlatish va sinov — sanoat ishlash loyihalarini baholash bosgichida
foydalanaish mumkin.

Texnologik ishlash sxemasini va ishlash loyihasini igtisodiy baholashda
samaradorlik joriy (bashorat) va hisoblangan narxlarda aniglashi shart. Joriy
(bashorat) narx, yillik (joriy) inflyatsiya koeffitsiyenti yordamida hisoblanib, narxni
vaqt davomida o‘zgarishini aks ettiradi.

Loyiha natijalarini to‘g‘ri baholash uchun, hamda loyiha ko‘rsatkichlarini turli
sharoitlarda tagqoslashni ta’minlash maqgsadida, inflyatsiyani hisoblangan natijalar
qiymatiga va harajatlarga ta’sirini inobatga olish zarur. Buning uchun xarajatlar
ogimini va natijalarni bashorat gilingan (joriy) narxlarda keltirish kerak, integral
ko‘rsatkichlarni (NPV, IRR, PI) aniqlashda esa hisoblangan narxlarga, ya’ni umumiy
inflyatsiyadan tozalangan narxlarga o‘tish kerak.

Hisoblangan narxlar diskontirlash koeffitsiyenti yordamida vaqtning gandaydir
paytiga keltiriladi, ya’ni o‘sha payt narxlariga mos keladi. Keltirish integral
ko‘rsatkichlar qiymatlarini aniqlashda hisobdan narx miqyosining umumiy
o‘zgarishini chiqarib yuborish, ammo (inflyatsiya sababli yuzaga keluvchi) narx

strukturasi o‘zgarishni saqlab qolish, magsadida bajariladi.

§ 3. Iqtisodiy baholash ko‘rsatkichlari

Naqd pul ogimi (NPV)

Diskontirlangan naqd pul ogimi — neft konini o‘zlashtirishga yo°‘naltirilgan
investitsiyalar kattaligida kamaytirilgan, mahsulotni sotishdan va amartizatsiya
chegirmalaridan kelgan foyda yig‘indisi — boshlang‘ich yilga keltirilgan joriy yillik
oqimlar yig‘indisi sifatida aniqlanadi:

L (IT, + A,)-K
NPV =) ~—t o1 IX.1
tzl (1 + EM )t_tK ( )
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bu yerda: NPV- diskontirlangan nagd pul ogimi; 77; - t yilda mahsulotni
sotishdan kelgan foyda; A; - t yildagi amortizatsiya chegirmalari; K t yilda konni
ishlashga sarflangan kapital mablag‘lar.

Mahsulotni sotishdan kelgan foyda (I1,)

Mahsulotni sotishda kelgan foyda — amortizatsiya chegirmalari, hamda budjet
va nobudjet fondlariga to‘langan soliqlarni umumiy yig‘indisi kiritilgan joriy
xarajatlar kattaligida kamaytirilgan, korxonaning umumiy foydasi. Foydani hisoblash
turli vagtdagi daromadlarni va xarjlarni birinchi ishlash yiliga keltirib bajariladi.
Diskontirlash har yilgi foyda qiymatini mos keltirish koeffitsiyentiga bo‘lish yo‘li
bilan amalga oshiriladi:

- B, -3, —H,
LU

: IX.2
Y (1X2)

bu yerda: I7; — mahsulotni sotishdan kelgan foyda; 7' - korxona faoliyatini
hisoblangan baholash davri; Bi-tyilda mahsulotni sotishdan tushgan tushum; O
tyildagi amortizatsiya bilan joriy xarajatlar; H soliglar yig*indisi; En— diskontirlash
meyori; t, t,- mos ravishda joriy va hisoblash vyili.
Mahsulotni sotishdan tushgan tushum Bgneftni va gazni sotish narxini ularni
qazib olingan hajmiga ko‘paytirib topiladi:
B, =(H,*Q, +H, *Q,), (I1X.3)
bu yerda: H,,H, —mos ravishda t yilda neftni va gazni sotish narxi; Q,,Q, -

mos ravishda t yilda olingan neft va gaz migdori.

Kapital sarflarni gaytarish ichki meyori (IRR)

Kapital sarflarni gaytarish ichki meyori (IRR) — diskont meyorining shunday
giymatiki, unda investitsiyalardan kelgan sof daromadlar yig‘indisi investitsiyalar
yig‘indisiga teng, ya’ni kapital sarflarni o‘rni qoplanadi. Boshqacha qilib aytganda, u
diskont meyorining shunday qiymatiki, bunda hisoblash davri mobaynidagi naqd pul

oqimi yig‘indisining kattaligi nolga teng:

C (nt +At)_ Kt _
;W—O. (1X.4)
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Bunday yo‘l bilan aniqlangan kapital sarflarni qaytarish ichki meyori keyin
sarflangan kapitalga qarz beruvchi (investor) talab qilayotgan daromadlik meyori
bilan taggoslanadi. Agar IRR hisoblangan giymati garz beruvchi talab qilayotgan
daromadlik meyoriga teng yoki katta bo‘lsa, ushbu loyihaga sarf qilingan
mvestitsiyalaro‘zini oqlaydi.

Daromadlik ko‘rsatkichi (PI)

Daromadlik ko‘rsatkichi (indeksi) - sarf gilingan xarajatlarni igtisodiy qaytarib
berishlikni xususiyatlaydi va keltirilgan sof kirimlar yig‘indisini (neftni sotishda va
amortizatsion chegirmalardan olingan foydani) diskontirlangan kapital xarajatlar

hajmi yig‘indisi nnisbati ko‘rinishida ifodalanadi:
(Ht + A[ )/(1+ EM )tit{

T
YK IA+E, )™

t=1 t

M-

Il
N

PI="-

(IX.5)

Sarf gilingan mablag‘larni o‘rnini qoplash davri

O‘rnini qoplash davri (O‘qd) — bu davr muddati bo‘lib, uning davomida
jamg‘arma naqd pulning boshlang‘ich manfiy qiymatlari keyingi musbat qiymatlari
bilan o‘rni to‘liq qoplanadi. O‘rnini qoplash davri quyidagi tenglikdan aniqlanishi
mumkin:
3 (I, +A)-K,

T
SNK I(A+E,) T

t=1 t

=0, (IX.6)

bu yerda: O‘qd —kapital mablag‘larni qaytarish davri, yillar.

Boshgacha qilib aytganda, bu shunday davrki, uning tashqarisida NPV
nomanfiy bo°‘ladi va keyin shunday bo‘lib qoladi.

Kapital xarajatlar

Kapital xarajatlar kon ishlashga kiritilgandan boshlab quduglarni burg‘ilash va
jihozlash tamom bo‘lguncha, kerak bo‘lsa, undan keyingi muddatlarda ham yillar
bo‘ylab hisoblanadi.
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Jihozlangan va ishlashga kiritib bo‘lingan neft konlari uchun kapital
xarajatlarni maqsadi, ularni gayta tiklash strukturasiga mos ravishda aniglanadi:
yangi qurilish, kengaytirish, gqayta qurish yoki texnik gayta qurollanish.

Ishlashdagi konlar uchun loyiha hujjatlarlarini tuzishda kapital xarajatlar kon
jinozlari obyektlarining bor quvvati imkoniyatlaridan foydalanishni hisobga olib,
aynigsa, ular boshqakonlar maydoniga yaqin bo‘lsa, amalga oshirilishi kerak.

Kapital xarajatlarining hisobi, quduglarni burg‘ilashni va konni jihozlashni o‘z
ichiga olgan, ayrim yo ‘nalishlar bo‘ylab bajariladi.

Quduglarni burg‘ilash uchun kapital xarajatlar burg® qudug‘ini chuqrligidan,
burg‘ilashdan chiqarilayotgan haydash va boshqga quduqlar soniga bog‘liq ravishda
o‘rnatilgan, 1 m burg‘ilab o‘tishni smeta narxi asosida aniqlanadi.

Neft konini jihozlash obyektlari uchun kapital xarajatlar hisobi har bir ishlash
variantini hajmiy texnologik ko‘rsatkichlariga va ayrim yo‘nalishlar bo‘yicha
solishtirma sarflarga mos ravishda amalga oshiriladi:

- neftni gazib chiqgarish uchun asbob-uskunalar;

- boshgakorxonalarning asbob-uskunalari;

- kompleks avtomatizatsiyalash;

- elektr ta’minoti va aloqa;

- konni suv bilan ta’minlash;

- ishlab chiqarishga xizmat ko‘rsatish omborlari;

- avto — yo‘l qurilishi;

- neftli gatlamlarga suv bostirish;

- neftni texnologik tayyorlash;

- qatlamlarni neft beraolishligini oshirish metodlari; tozalash inshootlari;

- tabiatni muhofaza etish tadbirlari;

- boshgaobyektlar va xarajatlar.

Neftni yig‘ish va transport qilish obyektlarini qurish, texnologik jarayonlarni
kompleks avtomatizatsiyalash, sanoat obyektlarini suv bilan ta’minlash, elektr
ta’minoti, aloqa va ishlab chigarishga xizmat ko‘rsatish omborlari uchun kapital

xarajatlar mos yo‘nalishdagi solishtirma kapital xarajatlarni burg’ilashdan
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chigarilayotgan neft quduqglari soniga, neft gatlamlarini suv bostirish uchun esa —
haydash quduqlari soniga ko‘paytirib aniqlanadi.

Neftni tayyorlash, tozalash inshootlari uchun kapital xarajatlar mos
yo‘nalishdagi solishtirma kapital xarajatlarni mazkur yilda ishga tushirilayotgan neft
olish va tozalash quvvatiga ko‘paytirib hisoblanadi.

Infrastruktura uchun kapital xarajatlar kon qurilishi sarflarining yig‘indisidan
foiz nisbatida hisoblanadi. Tabiatni muhofaza qilish harajatlari, burg‘ilash ishlarining
qiymati qo‘shib hisoblangan, kapital harajatlarning umumiy yig‘indisidan foizda
aniglanadi.

Ekspluatatsion xarajatlar

Ishlash variantlarini baholashda ekspluatatsion xarajatlar sarf turlari —
kalkulyatsiya moddalari yoki xarajatlar elementlari bo‘yicha aniglanishi mumkin.
Biz kalkulyatsiya moddalariga asoslangan hisoblash usuli bilan tanishib chigamiz.

Ekspluatatsion xarajatlar solishtirma joriy xarajatlar va hajmiy texnologik
ko‘rsatkichlar asosida quyidagi moddalar bo ‘yicha hisoblanadi:

- oluvchi va haydovchi quduglarga xizmat qilish;

- suyuglikni mexanizatsiyalashtirilgan olish uchun energiya xarajatlari;

- gatlam bosimini saq/lash;

- neft va gazni yig‘ish va transport qilish;

- neftni texnologik tayyorlash;

- ishlatish quduglarini kapital ta’miri;

- ishlatish quduglari amortizatsiyasi.

Oluvchi quduglarga xizmat qilish xarajatlari harakatdagi ishlatish quduglari
soniga bog‘liq ravishda aniqlanadi va o‘z tarkibiga ishlab chiqarish ishchilarining
(asosiy va qo‘shimcha) ish haqini, sexlar sarflarini, umumiy ishlab chigarish
sarflarini, hamda asbob-uskunalarni saqlash va ishlatish xarajatlarini oladi.

Energiya xarajatlari mexanizatsiyalashtirilgan suyuqlik olish hajmiga bog‘liq
ravishda hisoblanadi. Bu harajatlar elektr energiyasini o‘rta qiymatidan va uning

solishtirma sarfidan kelib chigib hisoblanadi.
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Neft va gazni yig‘ishga, transport qilishga neftni texnologik tayyorlashga
ketgan sarflar amortizatsiya chegirmalari inobatga olinmagan suyuglik olish
hayjmidan bog‘liq ravishda hisoblanadi.

Qatlam bosimini saqlash bilan bog*liq xarajatlar haydovchi quduqlariga xizmat
ko‘rsatish va suv haydash xarajatlaridan iborat. Suv haydash uchun xarajatlarni
hisoblashda gatlamga haydalayotgan suv hajmidan, uning giymatidan va energiya
xarajatlaridan kelib chigiladi. Qatlamga suv haydashda energiya xarajatalarini
aniqlash uchun meyor solishtirma elektr energiya sarfi va 1 kvt.s elektr energiya
giymati asosidaaniglanadi.

Asosiy fond amortizatsiyasi ularning balans qiymatidan va ularni to‘liq
gaytarish meyoridan kelib chigib hisoblanadi.

Kalkulyatsiyaning an’anaviy moddalaridan tashqari neft va gaz olishni
ekspluatatsion xarajatlarini aniqlashda ekologiyaga sarflar, qarzlar uchun to‘lovlar,
hamda olinayotgan mahsulotni tannarxiga kiritilgan soliglar hisobga olinadi.

Amortizatsiyani o‘tkazish metodlari

Amortizatsion chegirmalar asosiy fondlarni gayta tiklash manbalaridan biri
hisoblanadi. Ularni baholashda amortizatsiyani turli o‘tkazish usullaridan foydalanish
mumkin: chizigli (mutanosibli) va tezlashtirilgan.

Hozirgi vaqtda amortizatsiyani chiziqli (mutanosibli) o‘tkazish usullari
nisbatan keng qo‘llanilmoqgda. Bu usulda tiklash uchun amortizatsion chegirmani
hisoblashda asosiy fondlarni o‘rtacha xizmat qilish muddatidan kelib chiqiladi. Bu
muddat mobaynida asosiy fondlarni balans qiymati to‘liq ishlab chiqarish
chiqimlariga o‘tkaziladi. Odatda neft sanoatida bu meyor 10-20% darajasida gabul
qilinadi. Agar kon ishlashda va unda avval yaratilgan fondlar mavjud bo‘lsa,
amortizatsion chegirmalarni aniqlashda yangilari bilan birga ilgari tashkil gilingan
fondlar ham hisobga olinishi kerak.

Tezlashtirilgan amortizatsiyada asosiy fondlar qiymatlarini ishlab chigarish
chigimlariga to‘liq o‘tkazish, amortizatsion chegirmalarni amaldagi meyorlarida

nazarda tutilganiga nisbatan qisqa muddatda amalga oshiriladi. Shunday yo‘l bilan
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yangi kapital mablag‘lar va ishlab chiqarish quvvatini kengaytirish uchun
foydalaniladigan, rezerv fondni yaratish imkoni paydo bo*ladi.

Solig sistemasi

Ishlash variantlarini baholash, qonunlar asosida o‘rnatilgan, soliq sistemasiga
mos ravishda bajarilishi kerak.

Quyida Oc‘zbekiston Respublikasining budjet va nobudjet fondlariga
chegiriladigan soliqlar ro‘yxati va ularni hisoblash tartibi berilgan:

- qo‘shimcha qiymatga soliq, aksiz yig‘imi kiritilgan, neft narxining 20%
tashkil etadi;

- aksiz yig‘imi neft olish korxonalari bo‘yicha differensirlashtirilgan stavkalar
asosida hisoblanadi, so‘m/t;

- molmulk uchun soliglar asosiy fondlarni o‘rta yillikk qiymatini 2%
migdorida hisoblanadi;

- foydaga soliq, ekspluatatsion xarajatlar va hamma soliglar to‘langandan
so‘ngqolgan, balans foydaning 31 % tashkil etadi.

Ekspluatatsion xarajatlar tarkibiga kiruvchi soliglar va to‘lovlar:

- yer osti boyliklardan foydalanganlik uchun to‘lov, neft — 12,255, kondensat
—6,72%, tabily gaz — 18,48% (o‘rnatilgan narxlarda yalpi olishdan);

- xom-ashyo bazasini gayta tiklash chegirmasi, topshirilgan mahsulotni yalpi
foydasidan 2,0%;

- yo‘l qurilish va yo‘llarni saqlab turish chegirmasi, topshirilgan tovar
mahsulotni 1,4%;

- sug‘urta fondiga chegirma, ish haqi fondidan 40%;

- nafaga fondiga chegirma, topshirilgan tovar mahsulotni 0,5%;

- ekologiya fondi chegirmasi, ishlab chigarish tannarxini 1,0%;

- yer to‘lovlari, kon maydoning o‘lchamlariga bog‘liq ravishda hisoblanadi,
s0‘m/ga.

Mablag* ajratish manbalari.

Ishlash variantlarini baholashda kapital xarajatlarga mablag® ajratish manbalari

aniqglanishi kerak. Ularning safiga korxonaning o‘z mablag‘lari (korxona foydasi,
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ishlab chiqarishga mablag® ajratish, amortizatsion chegirmalar) va qarzlar kiritilishi
mumkin. Bundan tashqari qarz berish uchun korxonaning qimmat qog‘ozlari

(aksiyalari) ham yo‘naltirilishi mumkin.

§ 4. Amalga oshirishga tavsiya etilgan variantni tanlash

Ishlash variantlarini igtisodiy ~ baholashni  yakuniy magsadi,
loyihalashtirilayotgan obyektni sanoat miqyosida o‘zlashtirishni maqsadga
muvofigligini va neft olishni eng yuqori samaradorligini ta’minlovchi, eng yaxshi
variantni tanlash.

Turli variantlarni taggoslashni va ulardan eng yaxshisini tanlashni yugorida
keltirilgan ko ‘rsatkichlar sistemasidan foydalanib bajarish tavsiya etiladi.

Hamma variantlardan tavsiya etilayotgan variantni tanlashda, hal qiluvchi
asosiy ko‘rsatkich sifatida, naqd pul oqimi hisoblanadi (NPV). Eng yaxshi deb,
loyihaviy ishlash muddatida NPV eng katta giymatiga ega variant tanlanadi. Bu
ko‘rsatkichning o‘ziga xos xususiyati shundaki, u variantni tanlash me’zoni sifatida
ham yangi ishlashga kiritilayotgan konlar uchun va ishlashda bo‘lgan konlar uchun
ham qo‘llanilishi mumkin. NPV hisobi variantni samaradorligi haqida to‘liq javob
beradi.

Kapital xarajatlarni qaytarish ichki meyori ko ‘rsatkichi (IRR), qarzga qo‘yilgan
amaldagi stavka foizi bilan tagqoslanuvchi, investor tomonidan qo‘yilgan kapitalga
talab etilayotgan foydalilik meyorini aniqlaydi. Agar IRR hisoblangan ko‘rsatkichi
foizi stavkasiga teng yoki katta bo‘lsa, ushbu loyihaga ajratilgan investitsiyalar
o‘zini oglaydi.

IRR ko‘rsatkichi, katta kapital sarflarni talab etuvchi, yangi ishlashga
kiritilayotgan konlarni loyihalarini baholashda muhim rol o‘ynaydi oxirgi ishlash
davridagi konlarni loyihalarida va neft beraolishlikni yangi metodlarini qo‘llanilishi
nazarda tutilgan loyihalarda, katta kapital sarflar bo‘lmaganda. Sarflar asosan joriy
xarajatlar bilan bog‘liq bo‘lganda, IRR ko‘rsatkichi yordamchi rol o‘ynaydi va eng
yaxshi variantni tanlash jarayonida ishtirok etmaydi.
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Foydalilik ko‘rsatkichi (PI), IRR kabi, katta kapital mablag*lar sarf qilinadigan
ishga kiritilayotgan yangi kon loyihasida “salmoqli” ahamiyatga ega. Bunday holatda
uning kattaligi quyidagi tarzda ta’riflanadi: PI>1 bo‘lsa, variant samarali, PI< bo‘lsa-
ishlash varianti daromadsiz.

Jihozlab bo‘lingan yoki oxirgi ishlash davrida bo‘lgan konlarni loyihalashda
PI ko ‘rsatkichi bor asosiy fondlar hisobga olib aniqlanadi.

Boshlang‘ich xarajatlarni qaytarish vaqti bilan o‘rnatiladigan, o‘rnini qoplash
ko‘rsatkichi ham to‘liq jihozlanishi kerak bo‘lgan, yangi ishlashga kiritiladigan
konlar uchun ahamiyatli. Bu ko‘rsatkich gqancha kichik bo‘lsa, ko‘rilayotgan variant
shunchalik samarador bo‘ladi.

Yuqorida ko‘rsatiligan har bir ko‘rsatkichning o0‘zi yakka holda
loyihalashtirilayotganobyektni ishlash variantini tanlash uchun yetarli emas. Amalga
oshirish uchun tavsiya etiladigan variantni tanlash garori hamma integral
ko‘rsatkichlar qiymatlari va loyihada ishtirok etayotgan hamma qatnashchilarni

manfaati hisobga olib gabul gilinadi.

§ 5. Iqtisodiy ko‘rsatkichlarni hisoblash algoritmi
Kapital xarajatlar

Quduglarni burg‘ilash:

Ky =Ky, "Ny *G, (IX.7)

bu yerda: K,,- quduqgni burg‘ilash narxi (olish, haydash, rezerv va boshq.),
mln. so‘m; N -i yilda burg‘ilashdan quduglarni Kiritish (olish, haydash, rezerv va
boshg.), qud.; Ci-i yilda pulni gadrsizlanish koeffitsiyenti; i- >xopwii i kypcaTkuym.

Quduglarni burg‘ilash uchun davr mobaynidagi umuiy kapital xarajatlar:

K =D Ky (1X.8)

bu yerda: T — hisoblash davrining muddati (5,10,15 va hokazo vyillar, umuiy

davr), yillar.
259



Konni jihozlash:

K, = (Ko + Ky + Ko + Ky + K, + Ko +K, )57, *C,, (1X.9)

bu yerda: K, - qurilish xarajatlar rejasiga (smetasiga) kiritilmagan, neft olish
korxonalarini jihozlashga solishtirma kapital xarajatlar, mln.so‘m/olish qud.; K, -

neft va gazni yig‘ishga va transportiga solishtirma kapital xarajatlar,
mln.so‘m/olish.qud.; K, -avtomatlashtirishga va telemexanizatsiyalashga solishtirma
kapital xarajatlar, min.so‘m/olish qud.; K, - elektr ta’minotiga va aloqaga solishtirma
kapital xarajatlar, mIn.so‘m/olish qud.; K- konni suv ta’minotiga solishtirma kapital
xarajatlar, mln. so‘m/olish.qud.; K, - ishlab chigarishga xizmat qilish omborlariga
solishtirma kapital xarajatlar, mln.so‘m/olish.qud.; K, - yo‘l qurilishiga solishtirma
kapital xarajatlar, min.so‘m/olish.qud.; N, - i yilda burg‘ilashdan kiritilayotgan olish
quduglari.

Qurilish xarajatlari rejasiga (smetasiga) kirmaydigan, boshga tashkilotlar uchun

asbob-uskunalar:

Kayi = Kno *Noki *ai’ (|X.10)

bu yerda: a; — boshqatashkilotlar uchun xarajatlar ulushi, birning gismi.

Neftli gatlamlarga suv bostirish:

K =Ko "Ny *Ci’ (|X.11)

bu yerda: K - neftli gatlamlarga suv bostirishga solishtirma kapital xarajatlar,
min.so‘m/haydash qud; N, -I-yilda burg‘ilashdan kiritilayotgan haydash qudugqlari,
qud.

Neftni texnologik tayyorlash:

Ky =Ky *Qi *Ci’ (IX 12)
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bu vyerda: Ky- neftni texnologik tayyorlashga (suvsizlantirishga,
tuzsizlantirishga) solishtirma kapital xarajatlar, ming so‘m/t; Q, —iyilda neft ortishi,
ming t.

Tozalash inshootlari:

KTUi = KTU *QTKi *C (|X.13)

bu vyerda: K,, - inshootlariga solishtirma kapital xarajatlar, ming
so‘m/m3Kiritilayotgan kunlik quwvatga; Qi — I-yilda tozalash bo‘yicha kiritilgan
quwvvat, ming mé/kun.

Neft beraolishlikni oshirish metodlari uchun asbob-aslahalar:

I<mai = Kma *Nmai *Ci (IX14)

bu yerda: K,,- ishchi omilni haydash uchun maxsus asbob-aslahalar narxi,
mln.so‘m; N, -1 yilda ishchi omilni haydash uchun maxsus qurilmalarni kiritish,

dona.
Boshga obyektlar va xarajatlar:

Ky = (Kji + K + Koy + Koy + Ky =Ko "Ny, )* 8y, (|X.15)
bu yerda: a,- konni jihozlashda boshga obyektlar xarajatlarini ulushi, birining
gismi.

Konni jihozlashga natijaviy kapital xarajatlar:

Kjki = Kji +Ksbi +KTT1‘ +KTU1’ +Kbi +Kmaa_Kay (|X.16)
Tabiatni muhofaza gilish tadbirlariga kapital xarajatlar:
Kimi = (Kkbi +K )*a3, (IX.17)

bu yerda: as-jami kapital xarajatlarda tabiatni muhofaza qilish tadbirlari
harajatlarining ulushi, birning gismi.
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Hamma kapital xarajatlar:

K, =K +K i + Koy (1X.18)

Davr mobaynidagi hamma kapital xarajatlar:

K,=>K, (1X.19)

Joriy xarajatlar
Joriy xarajatlar (amortizatsiyasiz va renovatsiyasiz). Neft ishlatish quduglariga

xizmat ko ‘rsatish (umumiy ishlab chigarish xarajatlari bilan birga):

Toi = TNy - G, (1X.20)

bu yerda: T, - ishlayotgan neft ishlatish quduqglari fondiga xizmat gqilish
xarajatlari, min.so‘m/qud-yil; N, —i ishlayotgan neft ishlatish quduglari fondi, qud.

Haydovchi quduglariga xizmat ko ‘rsatish:

Toi = To * Ny *Cy, (IX.21)

bu yerda: T,, - ishlayotgan haydovchi quduqlarga xizmat ko‘rsatish xarajatlari,
min.so‘m/qud-yil; N, - 1yilda ishlayotgan haydovchi quduglar fondi, qud.
Neft va gazni yig‘ish va transport qilish:

TyTi = TyT *Qnsi *Ci’ (IX'ZZ)

bu yerda: T,; -neft va gazni yig‘ish va transport qilish xarajatlari, ming.so‘m/t
suyuglik; Q.- 1Yyilda gatlamda olingan suyuglik, ming t.
Neftni texnologik tayyorlash:

Trp =Ty *Qpyy *C, (IX23)

262



bu yerda: T,, - neftni texnologik tayyorlash uchun xarajatlar, ming so‘m/t
suyuqlik; Q,,,-i yilda texnologik tayyorlashga yuboriladigan olingan suyuqlik hajmi,
ming t.

Suyuglikni chigarib olishga energetik xarajatlar:

Texi = Bmex ) Ce 'Qmexi ) Ci 1 (Ix-24)

bu yerda: Bmex — mexanizatsiyalashtirilgan suyuqlik olish usulida elektr
energiyasini solishtirma sarfi, kVt*s/t suyuglik; C.- 1kVt — soat elektroenergiyaning
narxi, ming so‘m; Qmeq — 1 yilda mexanizatsiyalashtirilgan usulda suyuqlik olish,
ming t.

Suv haydashga energetik xarajatlar:

I = (Bex G, Cs) sti ) Ci , (IX.25)

bu yerda: Bex— suv haydashda elektr energiyasining solishtirma sarfi, k\Vt*s/ms;
Cs—suv narxi, ming so‘m/m3; Qs — 1 yilda haydalayotgan suv hajmi, ming m3.

Neft bera olishlikni oshirish metodlarini qo‘llash uchun xarajatlar:

T. =T -P.-C, (1X.26)

mi m X1 1

bu yerda: T,, — omilni haydash yoki qudug — operatsiya narxi; Py -
haydalayotgan omil hajmi (quduq — operatsiya soni).

Jami joriy xarajatlar (soliglarsiz va to‘lovlarsiz):

Ti :Tkxi +Txki +Tyti +TTTi +Texi +Ttami +Tmi +Tesi’ (IX.27)

bu yerda: Tiami— 1 yildagi ta’mirlash fondi, min. so‘m.
Neftni tannarxiga Kiritiladigan to‘lovlar va soliqlar.
Yol fondi:

T, = (H, -Q, -a,)/(100-¢; ), (1X.28)
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Bu yerda: Hy-neftni sotish narxi (qo‘shimcha qiymatga soligsiz va aksiz
yig‘ishlarsiz), ming so‘m/t Qni- 1 Yilda neft olish, ming t; a,—yo‘l solig‘i stavkasi, %.
Davlatni ish bilan bandlik fondi:

T,; = (7, U -a)/(100-C,), (1X.29)
bu yerda: Ty —bitta ishlovchining o‘rta yillik ish haqi, mIn. so‘m; U — ishchilar
soni, kishi; as—ish bilan bondlik fondi solig® stavkasi, %.
Iitimoiy sug‘urta fondi:
T, =(T,-U *a,)/(100-C,), (1X.30)
bu yerda: as—ijtimoiy sug‘urta solig‘i stavkasi, %.
Tibbiyot sug‘urta fondi:
T, =(7,-U -a, )/(100-C,), (1X.31)

bu yerda: as—tibbiyot sug‘urta solig‘i stavkasi, %.
Nafaga fondi:

T, =(7,-U-a,)/(100-C,), (1X.32)

bu yerda: as —nafaqa sug‘urta solig‘i stavkasi, %.

lImiy tadqigot va tajriba-konstruktorlik ishlari fondi:

T = (T 3)/100, (1X.33)

bu yerda: ag — ilmiy-tadgigot va tajriba-konstruktorlik ishlari fondi solig‘i
stavkasi, %.

Sug‘urta fondi:

T, = (M, Q, -a,)/(100-C,), (1X.34)

bu yerda: aio—sug‘urta fondi solig‘i stavkasi, %
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Yer ostiboyliklari to‘lovi:

Ty = (H, Qi a,)/(100-C,), (1X.35)
bu yerda: ai;— yer ostiboyliklari to‘lovi solig‘i stavkasi, %.

Yer to‘lovi:

Tyeti =dpp - Sm ) q , (1X.36)

bu yerda: a;>— yer solig‘i stavkasi, ming so‘m/ga; Sm- kon maydoni, ga.
Mineral-xom ashyo bazasini qayta tiklash to‘lovi:
Tbmi :(Hn 'Qni a13)/(100C| )’ (IX37)

bu yerda: a;3 — mineral xom ashyo bazasini qayta tiklash solig‘i stavkasi,%.

Neftni tannarxiga kiritiladigan jami to‘lovlar va soliglar:

T =Ty T + T T Tes + T + T + Toori + T T Tomn (1X.38)

imfi

Soliglar va to‘lovlar bilan (amortizatsion chegirmalarisiz) jami joriy xarajatlar:
Ty =T+ T (1X.39)

Davr uchun hamma joriy xarajatlar:

)
T,=>T; (1X.40)
i=1

Amortizatsion chegirmalar (renovaniya).
Ishlatishquduqglari (oluvchi, haydovchi, nazorat va boshq.) bo‘yicha

amortizatsion fond, min. so‘m:

D =Dy, + Ky —Kyi s, (1X.41)
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bu yerda: @, - hisoblashdan oldingi yildagi quduqlar narxi, min.so‘m; 15-
quduglar uchun amortizatsion muddat, yillar.

Boshqa asosiy fondlar bo‘yicha amortizatsion fond, min.so‘m:

cDbfi = cDbfi—l +K X cDbﬁ—ll Noxi *(Noxi—l - Noxi )’ (IX'42)

@, ,- hisoblashdan oldingi yildagi boshgaasosiy fondarni narxi, min. so‘m.

Ishlatishquduglari bo‘yicha amortizatsion chegirmalar, min.so‘m:

A, =®,-6,7/100, (1X.43)

bu yerda: 6, 7—quduglar bo‘yicha amortizatsion chegirmalarni yillk meyori, %.

Boshqa asosiy fondlar bo‘yicha amortizatsion chegirmalar, mln.so‘m:

Ay =Dy - a,, 1100, (IX.44)

bu yerda: a2 — boshga asosiy fondlarni renovatsiyasiga amortizatsion
chegirmalar meyori,%.

Asosiy fondlarni renovatsiyaga jami amortizatsion chegirmalar, min.so‘m:

Ani = Ay + Agg. (IX.45)
Davr mobaynidagi hamma amortizatsion chegirmalar, mln.so‘m:

A=Ay (IX.46)
Neft olish uchun hamma joriy xarajatlar, min.so‘m:

2, =T +Ay (1X.47)

1 t neftni olish tannarxi, ming so‘m:
Hni = 9ji /Qni (IX'48)
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Davr mobaynida neft olish uchun hamma joriy xarajatlar, min.so‘m:

=29 (1X.49)

Davr mobaynida neftni o‘rtacha yillik tannarxi:

Q- (1X.50)

i=1

T
i =1

Budjetga chegiriladigan soliglar va to‘lovlar.

Qo‘shimcha qiymatga soliq:

Hge =H,-Q, -2,5/100-C,, (IX.51)

qasi
bu yerda: ai;s— qo‘shimcha qiymatga soliq stavkasi, %.

Aksiz yig‘imi:

H,6 =Qui -y G, (IX.52)

bu yerda: ais — aksiz solig‘i stavkasi, ming so‘m/t.
Tashkilotlar mulkiga soliq:

H,; =(Ag, +Ad,;)-a,, /100, (1X.53)

bu yerda: a;7— tashkilot mulkiga solig stavkasi, %; Adxi — 1 yildagi ishlatish
qudugqlari bo‘yicha asosiy fondlarni qoldiq qiymati, mln.so‘m; Adyi- 1 yildagi boshga
asosty fondlarni qoldiq qiymati, mhn. so‘m.

Samaradorlikni integral ko‘rsatkichlari.

Mabhsulotni sotishdan olingan daromad, min.so‘m:

Pi :(H'Qni +Hg 'Qgi )'Ci’ (IXS4)
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bu yerda: H-neftni narxi (qo‘shimcha qiymatga soliq va aksiz yig‘imi
kiritilgan), ming so‘m/t; Q,; —1 Yilda olingan neft, ming t; Hy— gazni sotish bahosi,
ming so‘m/1000 m?; Q — i yilda olingan gaz, min.m3.

Balans foyda yoki soliglarsiz foyda, min. so‘m:

I, =P _(311 +Hg +Hyg +Hmi) (1X.55)

Foydaga soliq, mln so‘m:

H, =11, -a18/100, I1, > 0bo‘lganda, (IX.56)

bu yerda: a;s—foydaga soliq stavkasi, %.

Tashkilot garamog‘ida qoladigan foyda, mln. so‘m:

I, =TI, -H . (IX.57)

r I

Samaradorlikni integral ko‘rsatkichlarini hisoblash (NPV,IRR, daromadlik
ko‘rsatkichi, o‘rnini qoplash davri), natijaviy iqtisodiy ko‘rsatkichlarga narxni
qadrsizlanish o‘zgarishi ta’sirini yo‘q qilish magsadida, hisoblangan narxlar asosida
amalga oshiriladi.

Bunda diskontirlash koeffitsiyentini aniglash quyidagicha amalga oshiriladi:

- agar “a”joriy pul birligida ifodalangan diskontirlash koeffitsiyenti;

- “A” o‘zgarmas pul birligida ifodalangan diskontirlash koeffitsiyenti;

- “r” - qadrsizlanishi yillik koeffitsiyenti.

Integral ko‘rsatkichlarni aniqlashda qo‘llanilishi kerak bo‘lgan, diskontirlash
koeffitsiyenti giymati quyidagi nisbatdan aniglanadi:

(1) = (1" A (14727) (1X.58)

Kapital xarajatlarni gaytarish ichki meyorini (IRR) aniglashda inflyatsiya
(qadrsizlanish) darajasiga o‘xshashtuzatishlar kiritiladi:
- “m” —joriy pul birligida IRR giymati,

- “M” — o‘zgarmas pul birligida ifodalangan IRR qiymati,
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- “r”—qadrsizlanishni yillik koeffitsiyenti.

Bunda IRR quyidagi nisbatdan aniqlanadi:
1 m = (1 M) * (L"), (IX.59)
Qarzga olingan mablag‘larni berib tamomlash

Qarzlar va uning foiziga to‘lovlar quyidagi iboradan aniglanadi:

K™*j
p=——~ 1 1X.60
() (1759

bu yerda: P — ma’lum muddatda to‘lanishi kerak bo‘lgan, yillar bo‘yicha teng,
qarzlar migdori; j — qarzlar uchun foiz stavkasi, birning qismi; K-garz migdori; n —

qarzlarni to‘lash muddati soni.
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X-bob. Neft konlarini ishga tushirish loyiha hujjatlari
§ 1. Neft konlarini ishlash bo’yicha loyihaviy hujjatlar

Loyihalashtirish usullarini mukammallashtirish — neft konlarini ishlashni eng
ogilona variantini tanlash yo’llaridan biridir.

Ko’p yillik malakalarni umumlashtirish natijasida neft konlarini ishlashni
loyihalashtirishning tamoyillari va ketma-ketligi, shuningdek neft konlarini ishlash va
ishlash texnologiyasini kon-geologik va texnik-igtisodiy asoslash usullariga
go’yiladigan talablar ishlab chiqildi.

Konni sanoat migiyosida ishlashga tayyorlashda va uni o’tqazishda, konni
o’zlashtirishni tartiblashtiruvchi quyidagi hujjatlar zarur:

a) hududning neftgazibchigarish sanoatining joylashish va rivojlanish rejasi;

b) neft konini sanoat qidiruv loyihasi;

V) neft va gaz zahirasini hisoblash;

g) konni sinov yoki sinov-sanoat ishlash loyihasi;

d) neft konini ishlashni texnologik tarxi;

e) neft konini ishlash loyihasi;

J) aniglashtirilgan ishlash loyihasi;

z) konni jihozlash loyihasi;

I) neft konini ishlashni avtorlik nazorati va tahlili bo’yicha hujjatlar;

«a», «b», «w, «g» hujjatlari konni sanoat migiyosida ishlashni
loyihalashtirishgacha, «i» —hujjatlarni bo’Isauni loyihalashtirilgandan keyin tuziladi.

Sanoat qidiruv loyihasini va neft konlari zahirasini hisoblash bo’yicha
hujjatlarni konni gidiruvni amalga oshirayotgan geologiya Vazirligi va Neft sanoati
Vazirligi korxonalari tuzadi.

Neft konlarini bevosita ishlashni tartiblashtiruvchi «a», «g», «d», «e»
hujjatlarini neft sanoati Vazirligi ko’rib chiqadi va tasdiqlaydi.

Neft konlarini ishlashni loyihalashtirish, ishlashni avtorlik nazorati va tahlili
bo’yicha hujjatlarni asosan neft sanoati vazirligining hududiy ilmiy-tadgigot va

loyihalashtirish institutlari tuzadilar.
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Zahiralari nisbatan katta bo’lmagan neft konlari uchun ularni ishlash tarxi va

loyihasini neft gazib chigarish birlashmalari ko’rib chigadilar va tasdiqlaydilar.

Sinov_yoki sinov-sanoat ishlatish loyihasida neft gqazib chigarish bo’yicha
boshlang’ich tadbirlar va konni asosiy loyihasini tuzish uchun zarur bo’lgan,
qo’shimcha kon-geologik ma’lumotlarni olish uchun qatlamga ta’sir qilish usullarini
sinov qo’llanishi asoslanadi.

Ishlashni texnologik tarxi — Neft konini ishlatish ob’ektini, uni qidiruv va sinov

ishlatish ma’lumotlariga asoslangan holda, sanoat ishlash tizimini belgilovchi
loyihaviy hujjat.

Ishlash loyihasi asosiy hujjat hisoblanib, u bo’yicha neft va gazni yer bag’ridan

gazib olish, ishlash jarayonini nazorat qilish, aholini, yer bag’rini va atrof-muhitni
xavfsizligini ta’minlash bo’yicha kompleks texnologik va texnik tadbirlar amalga
oshiriladi. Bu loyihaasosida konni jihozlash loyihasi tuziladi va kondagi qurilishlar
amalga oshiriladi. Shuning uchun u asosiy hujjat bo’lib xizmat qiladi.
Ishlashni_aniqlashtirilgan loyihasi — uni konni burg’ilash va boshlang’ich

ishlash jarayonida kon hagidagi tasavvurlar o’zgarganda yoki uglevodorod qazib
chiqarish sur’atini tubdan o’zgartirishda tuziladi.

Avtorlik nazorati loyihaviy yechimlarni amalga oshirilishi, ishlashning

texnologik tarxi va loyihasida gabul gilingan texnik-igtisodiy ko’rsatkichlarni
amaldagi bilan mosligi nazorat qilinadi, ko’rsatkichlar orasidagi fargni kelib chigish
sabablari aniglanadi. Ularda loyihaviy ko’rsatkichlarga chigish uchun tavsiyalar,
ishlab chiqarish birlashmalariga loyihaviy yechimlarni va ko’rsatkichlarni
o’zgartirish hagidagi takliflar bo’yicha xulosalar beriladi.

Ishlashni tahlil qilish ishlatilayotgan konlar bo’yicha ishlash tizimlarini

mukammallashtirishga, ularni samaradorligini oshirishga yo’naltirilgan alohida
muammolarni chuqur o’rganish maqsadida, shuningdek ishlash malakasini

umumlashtirish uchun amalga oshiriladi.

271



§2. Loyihaviy ishlarni bajarilish ketma-ketligi va tarkibi

Neftkonlariniishlashniloyihalashtirishvatahlilgilishbo’yichahujjatlarquyidagias
osiygismlardaniborat:

1) uyumni geologik tasnifi, ishlash tizimlarini loyihalashtirish uchun
boshlang’ich ma’lumotlarni kon-geologik asoslash;

2) uyumni ishlash tizimlari variantlarni texnologik asoslash;

3) burg’ilash usullarini, qatlamlarni ochish va quduglarni o’zlashtirishni,
burg’ilash ishlarini tashkil qilishni asoslash;

4) quduglarni ishlatish texnologiyasi va texnikasini asoslash

5) ishlash variantlarni texnik-iqtisodiy tahlili va ma’qul variantni tanlash;

6) neft olishni jadallashtirish va neft beraoluvchanlikni oshrish magsadida
gatlamlaraga ta’sir qilish usullarini asoslash;

7) ishlash loyihasini amalga oshirishda ishlash jarayonini nazorat qilish va
muvoffiglashtirish usullarini asoslash;

8) neft, gaz va suvni yigish va tayyorlash uchun hudud va konni jihozlash
tarxini tanlash va asoslash;

9) yer bag’rini va atrof-muhitni saqlash bo’yicha choralar;

10) konni ishlash tizimlarini tavsiya qilinadigant variantini gisqacha ta’rifi;

11) xulosalar.

Konlarni ishlashni loyihalashtirishda quyidagilarni mobatga olish kerak:
konning geologik tuzilishi va uning xususiyatlarini o’rganish, hamda loyihalashtirish
uchun boshlang’ich ma’lumotlarni tayyorlash; gidrodinamik hisob-kitoblar asosida
qatlamga ta’sir qilish tizimi, oluvchi quduqlami joylashtirish tarxi va b. bilan farq
qiluvchi turli variantlar uchun konni ishlashninng geologik-texnik ko’rsatkichlarini
hisoblash; ishlash texnologiyasini turli variantlarini iqtisodiy ko’rsatkichlarini
hisoblash; ko’rilgan variantlarni kompleks kon-geologik, texnologik va texnik-
iqtisodiy tahlili asosida konni ishlashni ma’qul tizimini tanlash.

Sinov va sinov-sanoat ishlatish loyihasini shunday tuzish kerak-ki, unda
ishlashning loyihaviy hujjatlaridagi masalalar ko’rib chiqilsin.

Ishlashning loyihaviy hujatlarida quyidagilar asoslanadi:
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- ishlatuvchi ob’ektlarni ajratish;

- ob’ektlarni ishga tushirish tartibi;

- qatlamga ta’sir qilish usullari va agentlarni tanlash;

- oluvchi va haydovchi quduglarni joylashtirish tizimi va to’ri zichligi;

- quduglarni ishlatish rejimi va usuli;

- qatlamlardan neft, gaz va suyuqglik olishni, hamda ularga siquvchi agentni
haydash darajasi sur’ati va dinamikasi;

- ishlashni amalga oshiriladigan suv haydash tizimlarini samaradorligini
oshirish masalalari;

- qatlamlardan neft qazib chigarishni oshirishni fizik-kimyoviy, issiglik va
boshgausullarini qo’llash xususiyatlariga bog’liq masalalar;

- tavsiya gilingan qudug ustki va ichki jihozlarini va ularni ishlatish usullarini
tanlash;

- quduglarni ishlatishda bo’ladigan mushkulotlarni oldini olish va yo’qotish
bo’yicha tadbirlar;

- (atlamga suv haydash tizimlariga, ishlatiladigan agent sifatiga qo’yiladigan
talablar;

- quduglar konstruksiyasiga va burg’ilash ishlariga, qatlamlarni ochish
usullariga va quduqlarni o’zlashtirishga qo’yiladigan talablar va tavsiyalar;

- ishlash jarayonini nazorat gilish va muvoffiglashtirish bo’yicha tadbirlar;

- quduglarni kompleks geofizik va gidrodinamik tadgigot qilish;

- quduglarni burg’ilash va ishlatishda, texnikaxavfsizligida, gatlamlardan neft
qazib chigarishni oshirish ususllarni qo’llaganda, Kkonsanitariyasi va yong’in-
xavfsizligida yer bag’rini va atrof-muhitni saqlash bo’yicha maxsus tadbirlar;

- konni gidirishni tugallash bo’yicha bajariladigan ishlarni hajmi va turi;

- yangi texnologiya va texnik yechimlarni sinov-sanoat tadgigot qilish bilan

bog’liq masalalar.
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§3. Konlarni ishlashni loyixalashtirishning umumiy tamoyillar

Ishlashni loyihalashtirish konni ishlashni bir necha (ko’plab) variantlarini
tuzish va texnik-igtisodiy tahlil qilish yo’li orqali amalga oshiriladi. Konni
ishlashning hisoblangan variantlari ishlatish ob’ektlarini tanlash, mustagil ishlash
maydonlari, qatlamga ta’sir qilish usullari va agentlari, quduqglar to’ri zichligi va
joylashtirish tizimlari, ularni ishlatish usullari va tartiblari, bir darajada o’zgarishsiz
(stabil) neft gazib olishning davomiyligi va darajasi va b. bilan bir-biridan farq giladi.
Bu hisoblangan variantlardan texnologik tarx uchun kamida uchta va ishlash loyihasi
uchun — ikkita variant tanlab olinadi, ular asosiy variantlar deb ataladi. Ko’rilayotgan
ishlash variantlaridan biri negiz (bazoviy) variant sifatida belgilanadi. Texnologik va
iqtisodily ko’rsatkichlar ishlashning butun davri uchun hisoblanadi. Ishlashning
hisoblangan variantlarining texnik-iqtisodiy ko’rsatkichlarini taqqoslash orqali
amalga oshirish uchun ogilona variant tanlanadi. Texnologik loyihaviy hujjatlarni
tuzish uchun texnik topshiriq beriladi. Unda neft sanoatini rivojlanishi to’g’risidagi
fikrlar, igtisodiy tuman (birlashma) bo’ yicha neft qazib olishning besh vyillik va
kelajak rejalari hisobga olinadi. Texnik topshiriqda imkoniyatdagi burg’ilash hajmi,
ishchi agentlar olinishi mumkin bo’lgan manbalar, suv-, gaz- va elektr ta’minoti
quvvati, neftni qazib olish, mahsulot tayyorlash texnika va texnologiyasi va b. bilan
bog’liq yuzaga kelishi mumkin bo’lgan cheklanishlar ko’rsatiladi.

Loyihalashtirish  sifatini, neftni qgazib olish jarayonini bashoratlashni
ishonchligi va anigligini oshirish uchun zamonaviy elektron-hisoblash mashinalari
(EHM) dan, ishlashni loyihalashtirishning avtomatlashtirilgan tizimlaridan, turli

ma’ lumotlar ba’zasi va grafoquruvchilardan foydalanish ko’zda tutiladi.

§4.Neft konlarini razvedkasiga qo‘yiladigan asosiy talablar
Neft konlarini yoki alohida uyumlarini razvedkasi deganda ishlash loyihalarini
tuzish uchun zarur nisbatlardagi C;+Cjtoifadagi neft zahiralarini tayyorgarlash
maqgsadida, ma’lum sistema bo‘yicha razvedka burg‘ quduqlarini oqilona sonini

burg‘ilashdan, ularni sinashdan va sinov ishlatilishidan, ularda kon-geofizik va
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gidrodinamik tadqiqotlarni o‘tkazishdan ulardan olingan kern va gatlam flyuidlarini
laboratoriyadagi tadgiqotlaridan iborat ishlar majmuasi tushuniladi.

Razvedka ishlarini bajarish uchun ayrim maydonlarni (hududlarni) va konlarni
razvedka gilish loyihasi asosiy hujjat hisoblanadi.

Razvedka qilish loyihasida quyidagilar asoslanishi kerak:

- razvedka quduglari to‘ri zichligi va joylashtirish sistemasi, ularni loyihaviy
chuqurliklari va konstruksiyalari, burg‘ilash usullari va tartibi,

- kernlarni olish oraliglari va mahsuldor gatlamlarni ogimga sinash;

- burg‘ilash jarayonida neft-gazli gorizontlarni ochish va sinash tartibi;

- ishlatishquduglarini gidrodinamik va geofizik tadgiqotlari, kernlarni va
gatlam flyuidlarini laboratoriya tadgigotlari majmuasi;

- razvedka qudugqlarini burg‘ilashda, sinashda va sinov ishlatishda yer ostini
va atrof-muhitni himoya qilish tadbirlari;

- razvedka burg‘ilashi uchun maydonni jihozlash hajmlari va muddatlari
(kelish yo‘llari, suv bilan ta’minlash, xizmat ko‘rsatish omborlari va boshq.);

- razvedka ishlarini taxminiy narxi kutilayotgan samaradorligi.

Neft-gazli va gaz-neftli uyumlar uchun razvedka burg’ quduglarini
joylashtirish sistemasi va ular orasidagi masofalar ushbu konlarni neftli va gazli
gismlarini ahamiyatliligi hisobga olib asoslanadi.

Neft-gazliligi aniqlangan maydonlardagiishlatishquduglarining
konstruksiyalari neft-gaz oluvchi korxonalar bilan kelishib asoslanadi.

Har bir sanoat miqyosida ahamiyatga ega bo‘lgan neft koni uchun razvedka
ishlari natijasida quyidagilar o‘rnatilishi shart:

- litologik — stratigrafik kesimi, kesimdagi neft-gazli mahsuldor gatlamlarni va
o‘tkazuvchanmas bo‘limlarni holati, kesim va maydon bo‘ylab kondagi mahsuldor
qatlamlarni asosiy qonuniyatlari va litologik o‘zgaruvchanligi,

-uyumlarni turli gsimlarida gaz-neft-suv tutash yuzalarining gipsometrik
holati, uyumlarni shakli va o‘lchamlari;

- mahsuldor gatlamlarni umumiy, samarali va neft-gazga to‘yingan qalinligi,

ularni neft-gazli chegara orasida o°zgarishi;
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- mahsuldor qatlamlar jinslarini turi, minerologik va donadorlik tarkibi,
g‘ovakligi, darzliligi (kovakligi), o‘tkazuvchanligi, karbonatliligi va gilliligi;

- qopgoq-jmnslarni xususiyatlari (moddiy tarkibi, g‘ovakligi, o‘tkazuvchanligi
boshq.);

- kollektor-jinslarni neft va gazga boshlang‘ich to‘yinganlik kattaliklari, ularni
mahsuldor gatlamlar maydoni va kesimi bo‘yicha o°zgarish xususiyati;

- hamma mahsuldor gatlamlarni boshlang‘ich qatlam bosimi va temperaturasi;

- uyumlarni gidrogeologik sharoitlari va rejimlari;

- standart sharoitgacha tutash yuzali va differensial gazsizlantirish asosidagi
gatlam neftini fizik-kimyoviy xossalari (neftni gaz bilan to‘yinish bosimi, gaz
miqdori, zichligi, govushqoqligi, hajm koeffitsiyenti, siqiluvchanlik koeffitsiyenti,
kirishish koeffitsiyenti);

- standart sharoitgacha gazsizlashtirilgan neftni fizik-kimyoviy xossalari
(zichligi, kinematik govushqogligi, molyar massasi, gaynashni boshlanish
temperaturasi, qotishni boshlanish temperaturasi, neftni parafinlar bilan to‘yinish
temperaturasi, parafinlarini, asfaltentlarni, selikagel smolalarni, oltingugurtni foiz
migdori, fraksion va komponent tarkibi);

- gqatlam suvlarini fizik kimyoviy xossalari (zichligi, govushgoligi, ionli tarkibi
va boshqg.);

- ishlatishqudug‘i tubi bosimiga bog‘liq neft, gaz va suv debiti, quduqglarning
samaradorlik koeffitsiyenti;

- mahsuldor qatlamlar kolletor-jinslarini  ho‘llanuvchanligi  (gidrofilligi,
gidrofobligi), bog‘liq suv bilan to‘yinganlik qiymati, neftni suv va gaz bilan siqib
chigarishdagi qoldiq neftga to‘yinganligi, ularga mos neftni, suvni va gazni nisbiy
fazaviy o‘tkazuvchanlik giymatlari;

- mahsuldor gatlamlarning kollektor-jinslarini suvga to‘yinganligi bilan nisbiy
fazaviy o‘tkazuvchanliklarni va kapillyar bosimni bog*liqliklari;

- jisnlarni va ularni to‘yntiruvchi suyuqliklarni issiqlik o‘tkazish, solishtirma

issiglik garshiligi, solishtirma issiqlik sig‘imi koeffitsiyentlarining o°‘rta qiymatlari;
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- neftni, neftdagi va tabity gazni, kondensatni va yo‘ldosh qimmatbaho

komponentlarning zahiralari.

§ 5. Neft konlarini ishga tushirish loyiha hujjatlariga umumiy talablar

Loyiha hujjatlari neft oluvchi korxonalarga, boshgarmalarga va birlashmalarga
konlarni sanoat migyosida ishlash, yangi loyihalarni sanoat miqyosida sinash,
burg‘ilashni va jihozlashni loyihalash, neft olish sanoatini rivojlantirish va
joylashtirish, burg‘ilash ishlarini va asosiy igtisodiy xarajatlar hajmini belgilash, neft
olish rejalarini tuzish uchun asosiy hujjat hisoblanadi.

Neft konlarini loyihalash qatlamlardagi neft-gaz va ular tarkibidagi
komponentlarni iloji boricha to‘la olishga va eng yuqori xalq xo‘jaligi samaradorligi
ga erishishga yo‘naltirilgan bo‘lib, zaminni va atrof-muhitni muhofaza gilish
talablarini, tog® ishlarini olish borish qoidalarini ta’minlash kerak.

Loyiha hujjatlarida gabul gilingan garorlar neft sanoatida ilmiy-texnik
taraqqiyot natijalarini tezlik bilan joriy etishga qaratilgan bo‘lib, eng samarador
texnologiya va texnikani qo‘llanilishi asosida qatlamlarni yakuniy neft bera
olishligini texnologik va iqgtisodiy tasdiglab, iloji boricha yugori va bargarorneft olish
sur’atini va ishlab chigarishning kapital mablag*laridan mehnat manbalaridan oqilona
foydalanishni ta’minlashi kerak.

Neft konlarini loyiha hujjatlarini tuzish ilmiy izlanish ishlari hisoblanib, ijodiy
yondashishni talab etadi.

Konlarni ishlash loyiha hujjatlarida quyidagilar asoslanadi:

- ishlatish obyektlarini ajratish;

- obyektlarni ishlashga kiritish tartibi;

- qatlamga ta’sir etish usuli va ishchi omihni tanlash;

- olish va haydash burg® quduqglarini joylashtirish va quduglar to‘rining
zichligi;

- qudugqlarni ishlatish usuli va rejimi;

- gatlamlardan neft, gaz va suyugliklarni olish, unga sigib chigarish omilini

haydash darajasi, sur’ati va o‘zgarishi;
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- amalga oshirilayotgan ishlash sistemasini suv bostirish bilan samaradorligini
oshirish masalalari;

- qatlamlarni neft beraolishligini oshirishda fizik-kimyoviy, issiglik va boshga
metodlarning qo‘llanishidagi  xususiyatlari bilan bog‘liq savollar; ishlatish
quduglarini ishlatish usulini quduq usti ichki asbob-uskunalarni tanlash;

- ishlatish  quduglarini  ishlatish  jarayonidagi  murakkablanishlarni
ogohlantirish va ularga garshi kurashish tavsiyalari;

- ishlatishquduglari mahsulotlarini yig‘ish sistemasiga va konda tayyorlashga
talablar;

- gatlam bosimini saqlash sistemasiga va foydalaniladigan ishchi omil sifatiga
talablar;

- ishlatish quduglarining tuzilishi va burg‘ilash ishlarini olib borish,
qatlamlarni ochish usullari va quduglarni o‘zlashtirish uchun talab va tavsiyalar;

- konlarni ishlash jarayonini nazorat qilish va tartiblashtirish tadbirlari;

- ishlatish quduglarida geofizik va gidrodinamik tadgiqotlar majmuasi;

- quduglarni burg‘ilashda va ishlatishda, gatlamlarni neft beraolishligini
oshirish metodlarini qo‘llashda, zaminni va atrof-muhitni saqlashni, texnika
xavfsizligini, sanoat sanitariyasini va yong‘in xavfsizligini ta’minlovchi maxsus
tadbirlar;

- kondarazvedka ishlarini davom ettirish metodlari va hajmi;

- yangi texnik garorlarni sanoat miqyosida tajriba sinov ishlari bilan bog*liq
savollar.

Konni hisoblangan ishlash variantlari ishlatishdagi obyektlarni va alohida
ishlash maydonlarini tanlanishi, gatlamga ta’sir etish usuli, ishchi omili, ishlatish
qudugqlari to‘ri zichligi, joylashtirish turi, ishlatish usuli, neft olish darajasi, barqaror
davri va boshqa ko ‘rsatkichlar bilan farq qilishi mumkin.

Neft konlarini ishlash loyiha hujjatlarini tuzishda quyidagi rahbariy
ko‘rsatmalar mobatga olinadi:

- O‘zbekiston Respublikasining qonunlari;

- O‘zbekiston Respublikasi Oliy majlisining ko ‘rsatmalari;
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- xalq xofjaligini kelajakda rivojlantirish savollari ko‘rilgan O‘zbekiston
Respublikasi hokimiyati qarorlari va meyoriy dalolatnomalari;

- O‘zbekiston Respublikasining yer haidagi qonunlari;

- neft konlarini ishlash goidalari;

- “O‘zbekneftgaz” milliy xolding kompaniyasi buyruqlari;

- amalda bo‘lgan davlat va soha standartlari,

- O‘zbekiston Respublikasi, “O°zbekneftgaz” milliy xolding kompaniyasi,
Davlat Fan va texnika qo‘mitasi, O°‘zbekiston Respublikasi davlat zahiralar
komissiyasi, neft va gaz sanoati nazorati tasdiglagan dasturlari, rahbariy
ko‘rsatmalari, uslubiy qo‘llanmalari, qonun-qoidalari, texnologik loyihalash
meyorlari, solishtirma kapital mablag‘lar, chegirmalar va joriy xarjlar
meyornomalari;

- burg‘ilashda, quduqlarni ishlatishda va konlarni ishlash texnologiyasida
sohada gabul gilingan ilmiy-texnik taraqqiyotni asosiy yo ‘nalishlari;

- sohada o‘tkazilgan kengash qarorlari, rayondagi ishlab chigarish kuchlarini
joylashtirishva rivojlantirish rejalari, konlar joylashgan rayonda neft olish sanoatini
tasdiglangan joylashtirish va rivojlantirish rejalari.
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Xl-bob. Neftgaz uyumlarini ishlashni loyihalashtirish
§ 1. Neftgaz konlarini tabiiy tarzlarda ishlash

Neftgaz koni — bu tabily gaz do’ppili neft konlari. Ulardagi boshlang’ich
qatlam bosimlari to’yinish bosimidan bir gancha pastroq bo’ladi. Buning oqibatida
esa faqgat gazning bir qismigina neftda erigan, qolgan qismi esa neftning ustida
joylashgan bo’lib, birlamchi gaz do’ppisini hosil qiladi.

Neftgazkondensat konlari — neftgaz konlari, ularning gaz qismida katta
miqdorda yog’li gaz — kondensat bo’ladi. U asosan C; — Cg va undan og’irroq
uglevodorodlarni aralashmasidan iborat bo’ladi. Agarda tabiiy gaz do’ppisidagi 1m3
gazda 200 g dan kamkondensat bo’lsa, bunday kon neftgaz koniga tegishli
hisoblanadi. Gaz do’ppisida standart sharoitlarda 1m3 gazda 200 g atrofida kondensat
bo’lsa, kon o’rtacha miqdordagi kondensatli neftgazkondensat koni hisoblanadi. Gaz
do’ppisining gazida kondensat miqdori 1m3® gazda 600 g dan yuqori bo’lsa, kon
yugori kondensatli hisoblanadi.

Shartli ravishda gabul qilamiz, agarda tabiiy sharoitlarda uglevodorodlarning
hajmini 80-90% gaz holatda, qolgani esa suyuq fazada, shuningdek neft ko’rinishida
bo’lsa, unda bunday kon gaz yoki gazkondensat koni hisoblanadi. Suyuq fazaning
miqdori yuqoridagidan ko’p bo’lsa, kon neftgaz yoki neftgazkondensat koniga
mansub bo’ladi.

Neftgaz konining neft gismida neft bilan birga unda erigan gaz, shuningdek
bog’liq suv bo’ladi. Bu konlarning gaz qismida gaz va bog’liq suv bor. Ba’zi neftgaz
konlarining gaz qismida gaz va bog’liq suv bilan birga neftga to’yinganlik kichik
bo’lgan neft bo’lishi mumkin degan taxminlar bor.

Qatlamga ta’sir bilan yoki usiz, ishlanayotgan neftgaz konlariga qo’yiladigan
asosity talab shundan iborat-ki, neft gaz do’ppisi tomonga siljimasligi kerak.
Boshgacha qilib aytganda, neftgaz konini shunday ishlash kerak-ki, unda gazneft
tutashmasi gaz do’ppisi tomonga siljimasin. Hisoblanadi-ki, gaz do’ppisiga ko’chgan
neft, unda qoldiq neftga to’yinganlikni hosil qiladi. Natijada quruq tog’ jinsi
g’ ovagida neft «surkaladi» va bu esa gaz do’ppisida neftni qo’shimcha yo’qotishlarga

olib keladi.
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Neftgaz konlarini tabiiy tarzlarda ishlashda gazneft tutashmasini gaz do’ppisi
tomoniga ko’chishi qatlam bosimini boshlang’ich ko’rsatgichida ushlash yoki uni
neft va gaz qismlarida salbiy tushishini oldini olish orqali amalga oshiriladi.

Bunday ishlash gaz do’ppisidan gaz qazib olmaslikni yoki agarda uyumning
neft qismida qatlam bosimini ma’lum miqdorda tushishiga ruxsat etilsa,
chegaralangan miqdorda olishni taxmin qiladi. Biroq neftgaz konlarini ishlashda gaz
do’ppisidan umuman gaz olmaslik qiyin, chunki kon maydoni bo’ylab gaz do’ppisini
katta yuzani egallashidan gaz konuslari hosil bo’ladi. neft quduqlariga gazni kirib
kelishini oldini olish uchun ma’lum bo’lgan maxsus tadbirlarni qo’llashdan tashqari,
neftgaz konlaridagi gaz do’ppisidan gaz olish miqdorini asosan neft quduglarni,
ayniqsa gazneft tutashmasiga yaqin joylashganlarini debitlarini kamaytirish yo’li
orqali chegaralanadi. Neft quduqlarni debitini kamaytirish bir tomondan, ulardan neft
olish sur’atini etarli darajada yuqori ushlash iqtisodiy jihatdan zaruriyat, boshga
tomondan esa qo’shimcha quduqglari qgazishga olib kelishi konni ishlashni

rentabelligini pasaytiradi.

§ 2. Neftgaz konlarini gatlamga ta’sir qilish bilan ishlash

Neftgaz va neftgazkondensat konlarini tabiily tarzlarda ishlash, asosan
quduglar to’ri zichligini oshirmasdan qatlamlardan neft olish sur’atini yuqori darajaga
etkazish imkoniyati yo’qligi, neft quduqlarida gaz omilining yuqoriligi, gatlamning
g’ovak muhitida kondensatni o’tirib qolishi bilan bog’liq bo’lgan bir qator
giyinchiliklarga olib keladi. Bu qiyinchiliklarni konni qatlamga ta’sir qilish bilan
ishlashga o’tish orqali yo’qotish mumkin.

Neftgaz va neftgazkondensat konlarni ishlashda quyidagi maxsus gatlamga
ta’sir qilish bilan ishlash tizimlari qo’llaniladi:

1) to’sma suv bostirish bilan chegara ortiga suv bostirish mujassamlikda
olib boriladigan ishlash tizimi;

2) to’sma bilan chegara ortiga suv bostirish birga olib boriladigan va

zarurat bo’lganda konning neft qismi kontur orti suv bostirishli ishlash tizimi.
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Neftgazkondensat konini ishlash jarayonida neft qismida to’sma suv bostirish
chegara ichiga suv bostirish birga olib boriladigan va uning gazkondensat qismiga
gaz haydash yoki konning shu qismi kontur ichiga suv bostiriladigan tizimni ham
ko’llasa bo’ladi.

Aytib o’tilgan birinchi tizimni o’Ilchamlari nisbatan uncha katta bo’lmagan
neft qismiga, ya’ni neft hoshiyasiga ega bo’lgan neftgaz konlarini ishlashda
qo’llaniladi. Bu hoshiyaga uning eni katta bo’lmaganligi uchun faqat bir — uch
qator oluvchi quduglarni gazish mumkin. 10.1-rasmda ishlashning mazkur tizimidan
foydalanilganda quduqlarning joylashtirish tarxi kesimda va yuqoridan ko’rsatilgan.
To’sma suv bostirishning 5 — suv haydovchi quduglari konning gaz qismini neft
qismidan ajratadi. Bunday quduqlarga suv haydalgandan keyin oluvchi quduglarga
gaz do’ppisidan gaz kirib kelishi kamayadi, bu esa gazneft tutashmasini gatlamning
gazga to’yingan hududiga ko’chishiga to’sqinlik qiladi va gandaydir darajada konni
gaz va neft gismlarini alohida ishlashga imkon beradi.

To’sma suv bostirishni qo’llanishi neftgaz konlarini qatlamga ta’sirsiz
ishlashga nisbatan, neft quduqlarida gaz omilini taxminan 1,2 — 1,5 martagacha
kamayishiga olib keladi.

Yuqorida keltirilgan ikkinchi ishlash tizimi neft qismining o’lchamlari katta
bo’lganligi uchun faqatgina to’sma suv bostirish bilan ishlash magsadga muvoffiq
bo’lmagan ulkan neftgaz konlarini ishlashga muljallangan. 10.2-rasmda neftgaz
konini ikkinchi turdagi ishlash tizimi ko’rsatilgan. 10.2-rasmda tasvirlangan konning
neftga tuymgan qismi eni katta bo’lganligi uchun, bu yerda quduqglar orasidagi
masofa 500 — 600 m bo’lgan uch qatorli ishlash tizimini joylashtirishimiz mumkin.
Bunda ham neftgaz konnini ishlash tizimining birnchi turidagiga o’xshab, to’sma suv
bostirishda sun’iy ravishda konning gazga to’yingan qismi uning neftga to’yingan
qismidan ajratiladi. Bu esa ularni bir-biridan mustaqil holda, neftni gazga to’yingan
qismga ko’chishidan va bu yerda neftni yuqotilishidan qo’rgmasdan ishlashga olib
keladi.

Ba’zi hollarda gaz do’ppisi gazining neft quduqlaridan chiqishini kamaytirish

maqasadida bir emas ikki qator suv haydovchi quduglar to’smasi burg’ilanadi. Bu
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esa neft quduqlaridagi gaz omilini bir qatorli to’sma suv bostirishga nisbatan

yanada ko’proq pasayishiga olib keladi.
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Xl.1-rasm. To’sma suv bostirish
bilan chegara ortiga suv bostirish
birga olib boriladigan ishlash
tizimilik neftgaz koni tarxi:

1 — konning gazga to’yingan qismi;
2 — neft hoshiyasi; 3 — chegara ortiga
suv haydovchi quduglar; 4 — neft
oluvchi quduglar; 5 — to’sma suv
bostirish haydovchi quduglari; 6 —
gaz oluvchi quduglar; 7 — gazlilikning
ichki chegarasi; 8 — gazlilikning
tashqi chegarasi; 9 — neftlilikning
tashqi chegarasi.

Xl.2-rasm. To’sma, chegara
tashqarisiga va chegara ichra suv
bostirish birga olib boriladigan
neftgaz konini ishlash tizimi tarxi.
1 — chegara tashqarisiga suv
haydovchi quduglar; 2 — neftlilikning
tashqi chegarasi; 3 — chegara ichra
suv bostirish qudugqlari; 4 — neft
oluvchi quduglar; 5 — to’sma suv
bostirish quduglari; 6 — gaz oluvchi
quduglar; 7 — gazlilikning tashqi

chegarasi.



To’sma suv bostirish ma’lum darajada konning gazga to’yingan qismida,
undan mo’ljallangan gazni olinayotganda ham, qatlam bosimini tushish sur’atini
pasaytirishga olib keladi. Agarda ishlanayotgan kon qatlam uglevodorodlari
hajmining nisbatiga ko’ra gaz yoki neft hoshiyali gazkondensat koni bo’lsa, unda
bunday konning asosiy mahsuloti yer bag’ridan jadal qazib olinishi lozim bo’lgan gaz
yoki gaz va kondensat bo’ladi. Agarda konning gaz yoki gazkondensat qismi ulkan
bo’lsa, unda to’sma suv bostirish qatlamdan olinadigan uglevodorod o’rnini qoplay
olmasligi mumkin. Gaz yoki gazkondensat qismida gatlam bosimi so’nish tarzlariga
nisbatan sekinroq bo’lsa ham tushadi, kondensat bo’lsa g’ovak muhitda o’tirib
qolavyeradi. Konning gazkondensat qismida qatlam bosimini to’liq saqlash uchun
aynan mana shu qism ichiga suv, gaz yoki gazsuv aralashmalarini haydash bilan ta’sir
qilish zarur. Neftgazkondensat konining gazkondensat qismiga suv haydashni
quduqglar joylashishining qotorli tarxini qo’llash bilan amalga oshirish mumkin.
Xl.3-rasmda neftgaz- kondensat konini neftli qismiga quduglar joylashtirilishini uch
qatorli tarxi to’sma suv bostirish bilan birga qo’llanilgan va konnning gazkondens at

qismi ikki gatorli tarx bo’yicha ishlatiladigan ishlash tizimi ko’rsatilgan.

Db

XI.3-rasm. Neft va gazkondensat qismlarini uyum ichra suv bostirish bilan
ishlash tizimi tarxi:

1 — neftlilikni tashqi chegarasi; 2 — neft qismini chegara ichra suv
bostirishning haydovchi quduglari; 3 — neft oluvchi quduglar; 4 — gazkondensat
qismini chegara ichra suv bostirishning haydovchi quduglari; 5 — gazlilikning tashqi
chegarasi; 6 — gazkondensat qismini ishlash tizimining elementi; 7 — gaz oluvchi
qudug/ar.

284



Neftni, gazni kondensat bilan birga gqatlamdan suv bilan siqishda, shuningdek,

butun neftgazkondensat konini suv bostirish yo’li bilan ishlashda, gazkondensat

aralashmasini suv bilan siqishning so’nggi koeffisienntink: 0,75 ko’rsatgichiga etadi.

Lobaratoriya tadqiqotlari ko’rsatadi-ki, gazkondensat aralashmasini suv bilan
siqish deyarli porshensimon kechadi, shunday ekan qatlamninng suv bostirilgan
hududida, suv bostirilgandan keyin gatlamdan olish qiyin bo’lgan, amalda harakatsiz
gaz kondensat bilan birgalikda qoladi Ma’lumki, so’nish tarzida gaz konlarini
ishlashda gaz beraoluvchanlik 0,92-0,95 ga etadi. Gazkondensat konlarini yuqoridagi
tarzda ishlatilganda ham gaz beraoluvchanlik taxminan yuqoridagi kattalikni tashkil
giladi. Biroq bunda gatlamdan gaz bilan birgalikda gazdagi boshlang’ich kondensat
migdorining 40-50% gacha olinadi. Qolgan kondensat g’ovak muhitga o’tiradi va
harakatsiz qoladi. Agarda gazkondensat qismdan so’nish tarzida olinadigan jami gaz
va gazkondensat miqdorini ko’radigan bo’lsak, unda ishlashni boshlanishigacha
qatlamda bo’lgan standart sharoitdagi 1m3 kondensat bilan birgalikdagi gazdan,
quyidagi miqdordagi uglevodorodlar olinadi:

gaz Qg = Nk1 * Po1,
kondensat Qx = Nkz* foz* 2.

Bu yerda nw — so’nggi gaz beraoluvchanlik; po; — Standart sharo-itlardagi

gazning zichligi; N« — so’nggi kondensat beraoluvchanlik; fo, — gazdagi
kondensatning boshlang’ich miqdori; p, — kondensat zichligi.

Gaz va kondensatni miqdoriy aniqlash uchun qabul gilamiz:

Nk =0,9; por =0,85 kg/m3; Nk2=0,5; f02=0,5°103 m3/m3; p, = 0,6°103 kg/m3.

Unda qatlamda boshlang’ich bo’lgan va 1m® gazga to’gri keladigan,
olinadigan uglevodorod miqdori quyidagiga teng:

Qu= Qg + Quu=0,9 * 0,85+ 0,5 + 0,510 » 0,6+10° = 0,915 k.
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Suv haydashda uglevodorodlarni siqishni so’nggi koeffisienti Nx1 = Nk = Nk
= 0,8 ga teng ekanligini hisobga olgan holda konning gazkondensat qismidan qazib
olinadigan gatlamda boshlang’ich bo’lgan, 1m? standart gazga to’gri keladigan, Q..
uglevodorodlarni migdori qancha bo’lishini baholaymiz. So’nish tarzida qatlamning
gazkondensat qismini ishlash holatidagi boshlang’ich ma’lumotlarga ko’ra

quyidagiga ega bo’lamiz:

Qg =Nkt * Por + Niz* foz* P2=0,8 0,85+ 0,8 « 0,5¢103 » 0,6°10% = 0,920 kg.

Shunday qilib, konning gazkondensat qismidan suv bostirish orqali so’nish
tarzlariga nisbatan qatlamda bo’lgan boshlang’ich 1m?® gazdan qo’shimcha 0,005 kg
ko’proq uglevodorod olinadi deb xulosa qilishimiz mumkin.

Yuqoridagidan kelib chigadiki, gazkondensat koniga yoki neftgazkondensat
konining gazkondensat qismiga suv bostirish har doim ham jami qazib olinayotgan
uglevodorodlarni ko’payishiga olib kelavermaydi — kondensat beraoluvchanlik
ko’payishi mumkin, lekin gaz beraoluvchanlk kamayadi.

Konning gazkondensat qismini unga quruq uglevodorod gazini haydash orqali
qatlam bosimini saqlash bilan ham ishlash mumkin. Bunda qatlamdagi yog’li gazni
quruq gaz bilan to’la almashtirish uchun qatlamdagi g’ovaklar hajmidan ancha
ko’proq bo’lgan hajmdagi quruq gazni haydashga to’gri keladi. Qatlamdagi yog’li
gazni quruq bilan siqishning texnologik jarayoni shunday amalga oshiriladi-ki, unda
yer yuzasida gazdan kondensat ajratiladi, shuningdek gazkondensat konining gatlam
gazi quruqqa aylantiriladi, uni kommpressorlarga uzatiladi, zarur bo’lgan bosimgacha
siqiladi va qatlamga haydaladi. Shuning uchun ham gazkondensat konini ishlashning

bunday texnologiyasi siklik jarayon (saykling-jarayon) nomini olgan.
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Xll-bob. Ko‘p qatlamli konlarni ishlatish
§ 1. Ko‘p qatlamli konlarni ishlashni loyihalashtirishni ba’zi masalalari

Ko‘p qatlamli konlar odatda bir nechta alohida ishlatish obyektiga ega
bo‘ladilar. Bu ishlatish obyektlari quyidagilar bilan o‘zaro farqlanadi: maydoni,
samarali qalinligi va o‘tkazuvchanligi, neftning qovushqoqligi, neftning va erkin
gazning hajmlarini nisbati, yotish chuqurligi, boshga obyektlar bilan mos tushish
darajasi, qazib olinganlik darajasi va nihoyat qidirilganlik va o‘rganilganlik
darajasiga ko‘ra.

Keng turlilikni orasidan murakkab jamlangan jarayonga ega bo‘lish uchun
ma’lum bir xillikni aniglash va ishlashning ogilona tizimini tanlay bilish kerak.

Bir-biridan uglevodorodlar bilan to‘yingan xududiy qalinlikni va fizik
xususiyatlarni har xilligi bilan farg giladigan, uch gatlamdan iborat konga ega
bo‘laylik (XII.1-rasm).

Geologik-fizik sharoitlarga ko‘ra konni ishlashni ikkita obyektga ajratish
magsadga muvofig: 1 va 2 gatlamlarni bir ishlash obyektiga birlashtirish, 3 gatlamni
esa alohida obyekt sifatida ishlanadi.

1 va 2 obyektlarni bir obyektga kirgizish shu bilan asoslanadiki, ularning
o‘tkazuvchanlik, neftning qovushqoqlik ko‘rsatgichlari bir-birga yakin va bir-biridan
vertikal bo‘yicha uncha uzoq bo‘lmagan masofada joylashgan. Shuningdek, 2
gatlamda neftning olinadigan zaxirasi nisbatan katta emas (XII.1-jadval).

XII.1 - rasm

A
B
1,2,3 — mahsuldor gatlamlar;

fitif&l://_ﬂ/\/&/// LN W
— A — 1-chi gatlam quduglari;

B — 3-chi gatlam quduglari;

V — 1-chi va 2-chi gatlam quduglari;

— neft gatlami;

— — — kontur suvlari;
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XIl.1-jadval

Qatlam
Geologik-fizik xususiyatlar
1 2 3
Neftning boshlang‘ich olinadigan zaxirasi, ming.t 200 50 70
Qatlam qalinligi, m 10 5 15
Qatlam o‘tkazuvchanligi, mkm?2 0,1 0,15 0,5
Neftning qovushqoqligi, mPas 50 60 3

3 — gatlamda 1 — gatlamga nisbatan neftning zaxirasi kam bo‘lgani bilan kam
qovushqoqlik neftga ega va o‘tkazuvchanligi yuqori. Bundan kelib chiqadiki, bu
qatlamni ochgan quduglarning mahsuldorligi yuqori bo‘ladi va qatlamni oddiy suv
bostirish bilan ishlash mumkin.

1 va 2 — gatlamlarda gatlam neftining govushqgogligi yugori bo“Iganligi tufayli
neftni qovushqoqligini tushirish texnologiyasini qo‘llash lozim.

Shuni ta’kidlash kerak-ki, yuqorida sanab o‘tilgan omillardan har birini ishlash
obyektiga ta’sirini avvalo texnologik va texnik-iktisodiy tahlil gilish va undan
keyingina ishlash obyektlarini ajratish hagida garor gabul gilish mumkin.

Biroq quduglar sonini igtisod qilish va kapital harajatlarni kamaytirish
magsadida bir necha gatlamlarni bir ishlatish obyektiga birlashtirishga gizigmaslik
kerak. Malaka shuni ko‘rsatadi-Ki, bir ishlatish obyektiga birlashtirilgan mahsuldor
qatlamlarning kollektorlik xususiyatlarini har xilligi yuqori bo‘lganligi tufayli
haydalayotgan suv bilan neftni siqish bir tekisda kechmaydi, yo‘ldosh suvni
olinadigan mahsulot miqdorida ko‘payadigan xududlari yuzaga keladi, buning
oqibatida esa gatlamlarning yakuniy neft beraolishligi kamayadi.

§ 2. Qaytish obyektlarini ishlashni loyihalashtirish masalalari
Ko‘p qatlamli konlarni ishlashni loyihalashtirishda bir nechta ishlatish
obyektlariga ajratiladi. Ulardan ba’zilari — asosiylari, boshgalari esa — qaytish
obyektlari. Asosiy ishlatish obyektlari — o°zining aniq loyihalangan neftni qazib olish

texnologiyasi, o‘zining oluvchi va haydovchi quduqlari to‘riga ega bo‘lgan haqiqiy
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obyektlar. Bu obyektlar yetarli darajada katta bo‘lgan o‘lchamlarga, qoniqarli
darajada aniglangan chegaralarga, yetarli darajada mahsuldorlikka va neft gazib
chigarishning iqtisodiy samaradorligiga ega. Buning teskarisi holda, qaytish
obyektlari kichik bo‘lgan o‘Ichamlar, yetarli darajada aniqlanmagan chegaralar, kam
mahsuldorlik va neft gqazib chigarishni past igtisodiy samarasi bilan xususiyatlanadi.

Shuning uchun bunday obyektlarda mustaqil quduqlar to‘ri loyihalanmaydi.
Taxmin qilinadi-ki, ularni ishlashni boshqga asosiy obyektlarning quduglari bilan,
ya’ni bu quduglar o‘z joylaridagi texnologik vazifalarini bajarganlaridan keyin,
amalga oshirsa bo‘ladi.

Shunday kilib, gaytish obyektlari gaytish quduqlari bilan ishlanadi. Savol
tug‘ilishi mumkin: gachon va qanday miqdorda qaytish quduqlari zarur?

Asosily obyektlarda quduqlar ikki asosiy sababga ko‘ra ishdan chikariladi:
birinchidan, o‘zlarinig texnologik vazifalarini bajarganlaridan keyin; ikkinchidan,
ularning halokatdan so‘ngmahsuldorligini yo*qotishi sababli.

Neft uyumi (asosiy ishlatish obyekti)ni ishlashni belgilangan sharoitlarida

mahsulot oluvchi quduglarni joriy sonini quyidagicha aniglanadi:

_[ Yo +i].t
n=n,-e 2% (XI1.1)

bu yerda: n¢—loyihalangan to‘rdagi quduqlarning umumiy soni;
Jo Va Q,.— ko‘rilayotgan obyektdagi suyuqlikning mahsuldorligi va boshlang‘ich
olinadigan zaxirasi;
T.— qudugning ishlatish davri;
t — vaqtning ko ‘rilayotgan davri.
t yildan (t+1) yilgacha bo‘lgan davrda ishlatishdan nisbiy chiqqan quduglarni

aniglaymiz:

fh Gl e
An _n,-e 2Q, T —Ny-€ 2Q, T :1—e(2Q"’ TC)Z(Z?Q—OM“LT_ch(X'LZ)
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Bu summadagi birinchi ifoda texnologik sababga ko‘ra ishdan chigqan
quduglarga, ikkinchisida — halokat tufayli ishdan chiggan quduglarga mos keladi.
Asosily obyektda o‘z vazifasini bajargan va texnologik sababga ko‘ra ishdan chiggan
va gaytish obyektida foydalanishga yaroqli quduglar gismini hisobga olib, quyidagiga

ega bo‘lamiz:

Jo
AT = 2Qu = 1 (XI1.3)
G , 1 152 Qu
2Q3m Tc qo'TC

Har bir asosiy ishlatish obyektini ishlashni loyihalashtirishda yillar bo‘yicha
ishlovchi quduglar sonini — n va mos holda ishlovchi quduglar sonini kamayishini —
No — N hisoblanadi. So‘nggi kattalikni texnologik (halokatsiz) ishdan chiggan
quduglar ulushiga ko‘paytirib, boshqa qaytish obyektlarida foydalanish mumkin
bo‘lgan quduglar sonini olamiz (ng—n) - AT.

Bundan keyin asosiy va gaytish obyekti neftlilik maydonlarini gisman mos
tushishi ehtimolini hisobga olish lozim. Qaytish obyektining neftlilik maydoni S,
asosiy obyektning neftlilik maydoni S, uncha katta bo‘lmagan ulushni tashkil qilib 46
= S.S,, ancha kichik bo‘lishi mumkin. Buni hisobga olib qgaytish obyektiga
o‘tkazilgan qudugqlar soni, (ng—n) - AT - A ga teng.

Quyidagi boshlang‘ich ma’lumotlar uchun misol hisoblab ko ‘ramiz:

no = 1000; T.=25Yvil; 46=0,1; qo/Q,. = 1/25.
Bundan quyidagi kelib chigadi:
AT =11 (1+2 - (25/25)) = 0,333,

AT - 46 =0,333 - 0,1 =0,033,
n = 1000 - 0.6

Xll.2-jadval
t, yil 5 10 15 20
n 740 549 407 301
No—nN 260 451 593 699
(No — n)-AT-As 9 15 20 23
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Qaytish quduglarini sonini ko‘paytiruvchi yoki kamaytiruvchi va mos holda
ular bilan qaytish obyektlarini ishlash imkoniyatlarini ko‘paytiruvchi bir necha
omillarni sanab o ‘tamiz:

1. Agarda asosiy obyektning o‘z texnologik vazifalarini bajargan mahsulot
oluvchi quduglari, ko‘shimcha haydovchi quduqlarga aylantirilsa, qaytish
quduglarining soni kamayadi.

2. Qaytish quduqlarming soni sezilarli darajada ko‘payishi mumkin, agarda
qaytish obyekti asosiysiga nisbatan yuqorida joylashgan bo‘lsa va agarda uni ishlash
uchun asosiy obyekt chegarasida o‘zining pastki gismi ishdan chiqgan quduglardan
foydalanilsa, qaytish quduglarining soni ko‘payishi mumkin.

3. Agarda mahsuldor bo‘lmagan jinsga tushganligi sababli o‘zining obyektida
keraksiz bo‘lgan quduqlardan foydalanilsa, qaytish obyektlarini konni ishlashni

boshidan ishlataverish mumkin.

§ 3.Ko‘p gatlamli konlarni ishlatish tizimlari

Neft konlarini ishlatishni loyihalashda kop qatlamli konlarni va maxsuldor
qatlamning alohida uyumlarini ishlatish tizimini alohida korib chiqish zarur. Kop
gatlamli konlarning ishlatish tizimlarini asoslashda ularning kesimida ishlatish
ob’ektlarini ajratish, bir nechta maxsuldor qatlamlarni birgalikda ishlatish
imkoniyatlariga katta e’tibor beriladi.

Kop qatlamli neft konlarini ishlatish tizimlari. Neft va gaz konlari kop
gatlamli va bir gatlamli turlarga bolinadi. Kop gatlamli deb, kesimda alohida uyumlari
mustaqil Oringa ega bolgan qatlamlar bilan bogliq, ozining geologik — fizik
xususiyatlari, neftning fizik — kimyoviy xossalari va uyumning Olchamlari bilan
tavsiflanuvchi hamda 6zaro Otkazmas jinslar qatlamlari bilan ajralgan konlarga
aytiladi.

Bir gatlamli konlarni ishlatishni loyihalashda bitta uyumni ishga tushirish
haqidagi masala yichiladi. Kop qatlamli konlarni ishga tushirishda maxsuldor
gatlamlarning qidirilgan uyumlarini ganday tartibda ishga tushirish masalasini yichish

lozim.
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Kop qatlamli konlarni ishlatishni loyihalashda maxsuldor kesim va uning
alohida qatlamlarini oldindan Organish muhim masala hisoblandi. Buning uchun
gidrodinamika, kon geofizikasi, kon geologiyasi tadgigotlari yordamida maxsuldor
kesim oraliqlarini mufassal organib, izlanishlar otkazib, olingan natijalarni kompleks
qayta ishlab chiqish lozim. Bu ma’lumotlar ishlatish qavatlari, ekspluatatsion
ob’cktlar va butun konni ishlatish tizimini tanlashga imkon yaratadi. Kop qatlamli
konlarni ishlatish tizimlarining uchta varianti mavjud: 1) yugoridan pastga; 2) pastdan
yuqoriga; 3) murakkablashtirilgan.

Yuqoridan pastga ishlatish tizimi. Yugoridan-pastga ishlatish tizimi deb
shunday tizimga aytiladiki. Bunda pastda yotgan maxsuldor qatlamlar, yuqorida
yotgan qatlamlar ekspluatatsion quduqlar bilan tolik burgulab bolingandan song ishga
tushiriladi.

XI1.2-rasm. Kop
gatlamli neft konlarini
yuqoridan pastga

ishlatish tizimi

Kop qgatlamli konlar uchun yuqoridan pastga ishlatish tizimini qollash bir qator
mavjud giyinchilik va kamchiliklar hisobiga chegaralanadi:

1. Konning istigbollarini aniqlash chuziladi va quyi gorizontlarni burgulash
toxtab qoladi.

2. Ekspluatatsion quduqlar burgulash hajmi, ximoya quvurlariga metall sarfi
oshadi, bu quduqglarni burgulashga matyeriallar va jixozlarning katta xarajatiga olib
keladi.

3. Quyi yotgan qatlamlarni burgulayotganda ishlatilayotgan yuqoridagi
qatlamlarning gillanish xavfi tugiladi.
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4. Qudug kesimida yangi qatlamlar ochilganda geologik orientyerlash
mushqo’llashadi.

Pastdan yuqoriga ishlatish tizimi. Bu tizimni qollashga quduq tanasini gilli
yeritma bilan yuvib aylanmi mukammal burgulash usuli va bosim ostida sementlash
texnikasi tadbiq etilishi natijasida imkon yaratildi. Bu yugori gorizontlarni ishlatish
tugagunga qadar ularni suvlanishiga yol quymay quyi gorizontlarni ishga tushirishga
imkon yaratdi.

XI1.3-rasm. Kop gatlamh

neft konlarini pastdan

yugoriga ishlatish tizimi

Burgulashda texnikaviy rivojlanish quyi gorizontlardan u yoki bu sabablarga
kora qoldirilgan yuqoridagilariga qaytish masalasini yichishga yordam byerdi
Bularning hammasi yuqoridan pastga tizimidan kop qatlamli konlarni ishlatishning
zamonaviy tizimiga oOtishga tayyorladi.

Konda pastdan yuqoriga ishlatish tizimini go6llash uchun oldindan konning
barcha neftli svitalarini organishni ta’minlaydigan qidiruv ishlarini bajarish talab
gilinadi.

Lekin, kop qatlamli konlar uchun pastdan yuqoriga ishlatish tizimi ham
quyidagi mavjud kamchiliklarga ega:

1. agar quyi gorizont katta chuqurlikda yotgan bolsa, ishlatishning boshlangich
bosqichidayoq burgulash hajmi oshib ketadji;

2. yugoridagi gorizontlarni ishlatish toxtab qoladi;
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3. yugoridagi gorizontlarga muddatidan oldin gaytish quyi gorizontlarga neft
golib ketishiga olib keladi.

Yuqoridagi kamchiliklarini hisobga olib, pastdan yuqoriga ishlatish tizimini
uch-tortta maxsuldor gorizontga ega bolgan konlar uchun gollash lozim.

Pastdan yuqoriga ishlatish tizimi quyidagi sharoitlarda gollanilishi mumkin:

1. quyi (bazis) gorizont shunday chuqurlikda bolishi kyerakki, ekspluatatsion
quduqlarni kop migdorda burgulash uchun texnik sharoit bolsin.

2. bazis gorizontdagi neftni miqdori va sifati neft qazib chigarish reja
topshiriklariga mos kelishi shart.

3. bazis gorizont yitarli darajada organilgan va konturlangan bolishi lozim.

Pastdan yuqoriga ishlatish tizimi quyidagi qulayliklarga ega:

1. quyi gorizontlardan yugoridagi gorizontlarga gaytish hisobiga ekspluatatsion
burgulashning umumiy hajmi qisqarads;

2. neft konlarini 6zlashtirish va ularni sanoat bahosini aniqlash tezlashads;

3. quduq kesimida geologik orientirlash yingillashad;

4. neftli gatlamlarning gillanish xavfi kamayadi.

Murakkablashtirilgan ishlatish tizimi. Konda bittadan ortiq ishlatish gqavati
mavjud bolsa, pastdan yuqoriga ishlatish tizimini qo’llash magsadga muvofiq emas.
Bunday hollarda murakkablashtirilgan ishlatish tizimini loyihalash lozim. Bu
tizimining mag’zida shu narsa yotadiki, har bir ishlatish gavati alohida quduglar
seriyasi bilan burg’lanadi, har bir gavat ichidagi gatlamlar albatta pastdan yuqoriga
tizimi boyicha ishlatiladi, qavatlarni burg’ilash tartibi sharoitga garab pastdan
yuqoriga, yugoridan pastga yoki bir vaqtning 6zida yuqoridan pastga va pastdan

yuqoriga amalga oshirilishi mumkin.
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Ishlatish gavati deb, bitta quduglar seriyasi bilan ishlatiladigan bir yoki bir
nechta maxsuldor gatlamga aytiladi. Ishlatish ob’yekti deb, ishlatishni boshgarish
imkoniyati taminlanganda bitta quduqlar syeriyasi bilan bir vaqtni 0zida alohida
ishlatishga muljallangan bir yoki bir nechta maxsuldor gatlamga aytiladi.

Murakkab lashtirilgan ishlatish tizimi yuqori texnik-igtsodiy korsatkichlar bilan
xaraktyerlanadi va quyidagilarni ta’minlaydi:

1. yuqgori yoki quyi gorizontlarni ishlatishni magsadsiz toxtatmasdan butun konni
tez va samarali ishlatish;

2.ishlatish gavati va bazis gorizontlarni nisbatan kam qazib olinadigan
gorizontlarni ishlatishni toxtatmasdan burgulash uchun tanlashda katta imkon
yaratish;

3.konni ishlatishni umumiy-geologik nazorat qilish va yer osti muxofazasi
tadbirlarini amalga oshirish;

4. ckspluatatsion  quduqlarni burgulashda kapital mablaglar samaradorgini
oshishi va kapital xarajatlar hajmining qiskarishi.
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XI11-bob. Neft konlarini ishlash holati taxlili
§ 1. Ishlash jarayonini kon-geologik nazorat qilish

Ishlash jarayonini kon-geologik nazorat qilishga neftni yer bag’ridan qazib
chigarish jarayonini o‘rganish va tahlil qilishga, neft uyumidan mahsulot olish va
suvlanish dinamikasiga, zahiralarni to‘laroq qazib chiqarishga va ishlash jarayonini
tavsiflovchi boshqako‘rsatgichlarga ta’sir qiluvchi omillarni aniqlash kiradi.

Qatlamning ishlash jarayonini yaggolroq tasavvur gilish uchun reja-diagramma
tuziladi.

Reja diagramma mazkur qatlam usti bo‘yicha tuzilma haritasi bo‘lib, unda
shartli belgilar orgali, muayyan bir sana uchun quduglar kotegoriyasi keltirilgan
bo‘ladi:

1) ishlatishda bo‘lgan va toza neft va neft bilan suv beruvchi;

2) suvlanganlik tufayli ishlatishdan chiggazilgan;

3) gazolishgao‘tqazilganligitufayliishlatishdanchigazilgan;

4)  mahsulot olib bo‘linganligi tufayli ishlatishdan chiqazilgan;

5) sinash vagtida suv bergan;

6) sinash vagtida gaz bergan;

7) gatlamning kollektorlik xususiyatlarini yomonligi tufayli sinash davrida
mahsuldorsiz deb topilgan;

8) haydovchi;

9) pyezometrik, kuzatuvchi.

Ma’lumki, bunday diagrammani ko‘rib chiqish, muayyan sanada konni ishlash
haqida to‘la ma’lumot olishga yordam beradi. Ishlash holatini o‘zgarishini aniqlash
uchun bunday diagrammalar har xil sanalarda tuziladi.

Uyumni ishlatish va ishlash holati dinamikasining yana bir asosiy ko ‘rsatgichi
bu gatlamni ishlatish grafigi hisoblanadi. Ishlatish jarayonida gatlamni holatlarini
o‘zgarishini grafik tasviri qatlamning alohida funksiyalarini tadqiqot qilishga
ularning o°‘zaro aloqasini o‘rganishga yordam beradi.

Quduglarning mahsuldorligini va suvlanish holatini tavsiflash uchun

quduglarning boshlangich, joriy va jami mahsulot miqdorini ko‘rsatuvchi harita —
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uyumni ishlash haritasi chiziladi. Unda markazdagi nuqgta qudug deb olinib, shu
nugtadan aylana chiziladi. Aylananing radiusi, masshtabda nr2 = Q formula orgali
aniglanadi va aylananing maydoni qudug mahsulotini Q (masshtabda) tasvirlaydi.
Suvlanganlikni tavsiflash uchun aylana maydonini 100% deb olamiz va agarda
suvlanganlik 25% ga teng bo‘lsa, ma’lumki aylananing 90°sini tashkil qiladi.

Bu xaritalarda boshlangich va joriy neftlilik chiziglari ko‘rsatiladi.

§ 2. Neft konlarini ishlash holati taxlili

Neft konini ishlash loyihasini amalga oshirishni birinchi davridanog olingan
kon-geologik ko‘rsatgichlarni va ishlash ko ‘rsatgichlarini tahlil gilish boshlanadi.

Koni ishlash jarayonini boshlangich, har kunlik tahlil gilishni boshgarmaning
geologik xizmati yoki markaziy ilmiy-tadqgigot laboratoriyasi (SNIL) yoki ilmiy va
ishlab chiqgarish ishlari sexi (SNIPR) tomonidan amalga oshiriladi.

Ishlashni boshlangich tahlil gilishning vazifalari quyidagilar:

1. Quduglar va gatlamlarni geofizik, gazogidrodinamik va maxsus tadgiqotlari
natijalarini gayta ishlash va tahlil qilish.

2. Konni ishlashni nazorat qilish bo‘yicha ma’lumotlarni tahlil qilish.

3. Neft olishni jadallashtirish bo‘yicha olib borilgan ishlar natijalarini tahlil
qilish.

4. Konni ishlash loyihasini alohida kismlariga tuzatish Kiritish.

Quduglar va katlalarni tadgiqot gilish natijalarini gayta ishlash quyidagilarga
yordam beradi:

gatlam ko ‘rsatgichlarini aniglaydi;

gudugga neftni ogim tenglamasidagi sirgish garshiligini aniglaydi;

yangi va ishlatilayotgan quduglar uchun texnologik tartibni o‘rnatish;

qalinlik bo‘yicha mahsuldor yotqiziqlarni sirqish darajasini — ishlovchi va
ishlamaydigan oraliglarini aniglash;

- qudugqlar va qatlamlarni joriy gazkondensat tasnifini o°‘rnatish.
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§ 3. Ishlatilayotgan obyektdan chiqarilayotgan neft, gaz, suv o‘zgarishi
(dinamikasi)

Qazib olinayotgan obyektning asosiy ko‘rsatgichlari undan olinayotgan neft,
suv, gaz va umuman suyuqliklaming joriy (oylik, kvartal va yillik) ko‘rsatgichlari
hamda ularining jamlangan ko‘rsatgichlaridan iboratdir. Qazib chiqarilayotgan
obektning ishlatilish jarayonidagi o‘zgarishlarini qazib chiqarish ko ‘rsatgichlarining
dinamikasi deb ataladi. Bunday ko ‘rsatgichlarni olinishi mumkin bo‘lgan zahiralarga
va neft beraolishlik koeffitsiyentiga nisbati nuqtai nazaridan tahlil gilinadi va
ishlatilish obektlari turkumining qazib chiqarish taribasi umumlashtiriladi hamda bu
ishlarni bajarishda aksariyat yillik ko‘rsatgichlardan foydalaniladi.

Qazib chiqarishning asosiy ko‘rsatgichlari absolyut o‘lchamlarda (neft, suv,
suyuqlik ming t., gaz min.m?3) ko‘rsatiladi. Ba’zan gazib chiqarish sur’atini yaxshiroq
ko‘rsatish uchun, uni qazib chiqarilishi lozim bo‘lgan neft miqdoriga nisbatan %
hisobida berilishi mumkin, xuddi shu kabi obyektdan olinayotgan suvning migdorini
chamalash uchun ham uni zahiralarga nisbatan % hisobida ko‘rsatiladi. Gohida yillik
qazib chiqarishning sur’atini chamalash maqgsadida qoldiq zahiraga nisbatan %
ko‘rinishida ham ifodalanadi.

Neft bilan birga olinadigan suv miqdori esa ko‘pincha qatlamdan olingan
suyuqlikka nisbatan % ko‘rinishida beriladi. Qazib chiqarish jarayonining boshidan
boshlab olingan neft (gaz) miqdori jamlangan holda uning dastlabki balans
zahiralariga nisbatan olinsa, bu ko‘rsatgich joriy neft beraolishlikni ko‘rsatuvchi son
bo‘lib qoladi va shu hisob vaqtiga gatlamdan mahsulot olinganlik darajasini
belgilaydi.

Shu ko‘rsatgichlarning o‘zgarishini (dmamikasini) obektni gazib chigarish
bosqichlariga qarab tahlil gilinsa, magsadga muvotiq bo‘ladi.

Ma’lumki, neft (gaz) konining qazib chiqarish jarayoni to‘rt bosqichdan
iboratdir. Qatlam (uyum) qidiruv ishlari tugatilgach ishga tushadi va o‘zning 1
bosgichini boshdan kechiradi. Adabiyotlarda bosgichlarning 1 va 2 ni olinadigan
mahsulotning o°sish, 3 va 4 ni uning pasayish davri deb ham yuritiladi. Mahsulotning

asosiy gismi 1-2-3 bosqichlarda olib bo‘linadi, degan tushuncha ham mavjud, lekin
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4, ya’ni yakunlovchi bosqichda ham uzoq yillar davomida salmoqli neft miqdori
olinganligi tajribadan ma’lum.

Qazib chiqarish asosiy ko‘rsatgichlarining o‘zgarishi qatlamning geologik
sharoitlariga hamda qo‘llangan texnologiyaning mukammalligi, shuningdek qazib

chigarish tarkibining samaradorligiga bog’liq.

§ 4. Kam mahsulotli gorizontni ishlash va tugaguncha ishlash

Qatlamni tugaguncha ishlash loyihasini tuzishda quyidagilarni inobatga olish
lozim:

1) qatlamni tugaguncha ishlash unga ta’sir qilish jarayonini zarurligi va
imkonini hisobga olib tuzilishi lozim;

2) gqatlamni tugaguncha ishlashni zaiflashgan quduglarda ikkinchi stvolni
ochish va burgilash bilan olib borish foydali;

3) ko‘p qatlamli gorizontlarda tugaguncha ishlashda barcha gorizontlarda olib
boriladigan ishlarni inobatga olish kerak;

4) yangi qudugqlarni loyihalashtirishda, quduqlar to‘rini zichlashda quduqlarni
bir-biriga va so‘ngi neft beraolishlik koeffitsiyentiga ta’siri inobatga olinishi lozim;

5) tugaguncha ishlashni loyihalashtirishda quduglar mahsuldorligini oshirish
tadbirlarini — gidravlik yorish, tuzkislotali ishlov berish, jadallashgan usulda neft
olishni va b. hisobga olish kerak.

Qatlamni tugaguncha ishlash loyihasini tuzishda quyidagilar zarur hisoblanadi:

1) amaldagi ishlatuvchi quduglar fondini saglash va qum tigini, muddatidan
avval suvlangan, ishlatishdan chiggan quduqlardagi muammolar bilan kurashish;

2) qatlamning litologok-fizik xususiyatlarini inobatga olib goldig neftni olish
uchun zichlovchi quduglarni gazish;

Mahsulot miqdori 7 t/sut. dan kam bo‘lgan quduqlar kam mahsulotli quduglar
fondiga kiradi. Uyumda kam mahsulotli quduqglarning bo‘lishi, uning paydo bo‘lishi,
yotqiziglarning zichlashish va metomorfizatsiya jarayoni bilan bog’liq. Ko‘rsatilgan
va boshqa tabiy omillar ba’zi quduqlarni boshqalariga nisbatan ishlashning

boshlangich davridayoq kam mahsuldorlikda ishlashiga sabab bo‘ladi. Ba’zida sun’1y
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holatlarda va uyum ishlashining so‘ngi davrlarida ham quduqlar kam mahsulot bilan
ishlay boshlaydi.

Tabily omillarga ko‘ra quduqlar kam mahsulotli bo‘lganda ularning debitini
oshirish uchun turli tadbirlar qo‘laniladi. Birinchi navbatda shuni aytib o‘tish kerakk-
ki mahsuldor qatlamlarni ochishda ularni gillanishidan ehtiyot bo‘lish kerak. Buning
uchun ko‘pincha qatlamni gilli aralashma o‘rniga neftli aralashma bilan ochiladi yoki
qudugni gatlam ostidan ham 20-30 m chuqurlikqacha (zumpf) gaziladi (gazilgan
zumpfga neft o‘zining ogirligi bilan oqib tushadi, u yerdan esa neft nasos orqgali
so‘rib olinadi). Shuningdek quduqlar mahsuldorligini oshirishda bir necha kam

mahsuloli gorizontni bitta qudug orgali ishlatiladi.
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Glossariy

Kon (uglevodorod konlari) — xududiyjihatdanbirmaydondajoylashgan,
tektoniktuzilmayokiboshqaturdagitutqichlarbilanbog’ligbo*lganbiryokib irmechtauyum
lar.

Neft koni — bir yoki bir nechta neft uyumlaridan tashkil topgan kon.

Gaz koni — bir yoki bir nechta gaz uyumlaridan tashkil topgan kon.

Neft (gaz) ishlatish obyekti (koni) ni ishlash — gatlamdagi suyuqlik va gazni
oluvchi quduglar tubiga harakati jarayonini quduglarni joylashtirish yordamida
boshqarish, ularni sonini va ishga tushirish tartibini, ishlash rejimi va gatlam
energiyasi balansini o‘rnatish.

Qatlamsimon uyumlar — kesimda qgatlam turidagi neft uyumi, shuningdek usti
va ostidan amalda o‘tkazmaydigan jinslar bilan chegaralangan, u rezervuar hajmining
katta qismini to‘ldiruvchi suv bilan tutashgan.

Qatlamsimon litologik to‘silgan uyum — gatlam — kollektorning egilishi yoki
yuqoriga ko‘tarilish bo‘yicha kollektorlik xususiyatlari yomonlashgan uyum.

Qatlamsimon stratigrafik to‘silgan uyum — stratigrafik nomuvofiglik yuzasi
bo‘yicha o‘tkazmas jinslar bilan chegaralangan uyum.

Qatlamsimon tektonik to‘silgan uyum — uyumning yuqorisidan egilish
bo‘yicha qatlamni kam o‘tkazuvchan jinslar bilan tutashishiga olib keluvchi buzilish
bilan chegaralangan, gatlam ichidagi uyum.

Massiv uyum — tarkibiga ko‘ra bir turdagi yoki har xil, lekin neft (gaz) uchun
o‘tkazuvchan bo‘lgan, ko‘pincha ohaktosh jinslarining qalin do‘ngligidan iborat,
tutqichdagi uglevodorod uyumlari; bunday uyum ustidan o‘tkazmas jinslar bilan,
ostidan esa tabily rezervuarning katta qismini to‘ldirib turgan suv bilan
chegaralangan bo‘ladi. Bunda suv-neft va gaz-neft tutashmasi jinslarning
qatlamlanishiga bog’liq bo’lmagan holda uyumni butun maydon bo‘ylab massivni
kesib o‘tadi.

Tog’> bosimi — geostatik va geotektonik bosimlarning yig’indisi bo‘lgan,
gatlamga beriladigan bosim.
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Geostatik bosim — yuqorida yotgan tog’ jinslarining og’irligi bilan qatlamga
beriladigan bosim. Uning qiymati jinslarning qalinligi va zichligiga bog’liq.

Geotektonik bosim — qatlamlarda uzluksiz va uzlukli tektonik jarayonlar
natijasida hosil bo‘ladigan, asosan tektonik faol xududlar uchun xususiyatli bo‘lgan
bosim (kuchlanish).

Gidrostatik gatlam bosimi — qatlamning regional cho’kishi tomon siljiydigan
va chuqurlikka mutanosib holda o‘sadigan (1m chuqurlikka 0,01 MPa ga yaqin bosim
gradiyenti), gatlam suvlarining gidrostatik bosimi natijasida hosil bo‘ladigan,
infratsion suv tazyiqi tizimlar uchun xususiyatli bo‘lgan qatlam bosimi.

Bosim gradiyenti — yo’lning uzunlik birligida, neftni g’ovak muhit orqali
harakatlanishidagi qarshilikni yengish uchun kerak bo‘ladigan bosim tushishi.

Qatlam bosimi — bosim, qaysiki kollektor-qatlamda neft, gaz, suv uning ta’siri
ostida turadi.

Uyum tarzi — gatlamda oluvchi quduglar tomonga suyuqlik va gaz ogimini
yuzaga keltiruvchi, harakatlantiruvchi kuchning namoyon bo‘lishi.

Suv tazyiqi tarzi — uyumning tarzi, unda neft yoki gaz gatlamda quduqlar
tubiga suvning gidrostatik tazyiqi ta’siri ostida, olingan suyuqlik yoki gazni tabiiy
(tabily tarz) yoki qatlamga haydaladigan suv (sun’iy rejim) bilan jadal to‘ldirilishi
sharoitida ko‘chadi.

Gaz tarzi — gaz uyumi tarzi, unda harakatlantiruvchi kuch gazning tarangligi
hisoblanadi.

Gaz tazyiqi tarzi— neftgaz uyumi tarzi, unda neft gaz do‘ppisi gazining tazyiqi
ta’siri ostida gatlamdan siqib chiqariladi.

Gravitatsion tarz — neft uyumi tarzi, unda neft quduqlarga o°zining
og’irilik kuchi ta’siri ostida surib chiqariladi.

Erigan gaz tarzi — neft uyumi tarzi, unda neftda erigan va bosim tushishi bilan
undan ajraladigan gazning taranglik kuchi gatlamning yagona harakatlantiruvchi
kuchi hisoblanadi.

Aralash tarz — uyum tarzi, neft yoki gaz gatlamdan quduglarga ikki yoki bir

nechta energiya turlari hisobiga harakatlanadi.
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Tarang-suv tazyiqi tarzi — neft uyumi tarzi, unda uglevodorodlar quduglarga
chekka suvlar tazyiqi ostida siqib chigariladi; suv tazyiqi rejimidan farqli o‘laroq suv
tazyiqi energiyasining asosiy manbai suyuglikning tarangligi hisoblanadi, shuning
bilan birga jnsning o°ztarangligi ham.

Yakuniy neft beraolishlik koeffitsiyenti — ishlashi tugatilgan gatlam (uyum,
ishlatish obyekti) bo‘yicha erishilgan neft beraolishlik koeftfitsiyenti.

Yakuniy kondensat beraolishlik koeffitsiyenti — ishlashning oxirigacha
gatlamdan olingan jami kondensatni potensial (balans) zaxiraga nisbati.

Gaz omili — olingan neftdan ajratilgan gaz hajmini gasizlantirilgan neft
migdoriga nisbati.

Bo‘linish Kkoeffitsiyenti — ishlatilayotgan obyektning barcha quduglarida
jamlangan gatlam (gatlamcha)lar sonining quduglarning umumiy soniga nisbati.

Qumlilik koeffitsiyenti — mahsuldor gatlam yoki ishlatilayotgan obyektning
samarali galinligini umumiy galinlikka nisbati.

Neftning harakatchanligi — ishlatishning boshlang’ich (suvsiz) davridagi
qatlamning samarali o ‘tkazuvchanligini qatlam sharoitidagi neftning qovushqoqligiga
nisbati.

Quduglar majmui — ishlatish obyekti (kon, korxona)da qazilgan, hisobot
davri (kvartal, yil) oxirida neftgaz gazib chigarish korxonasi hisobiga biriktirilgan
umumiy quduglar soni.

Haydovchi quduglar majmui — ishlatish obyektini ishlash samaradorligini
oshirish magsadida ishchi agentni qatlamga haydash uchun mo’ljallangan quduglar.

Quduglarni ishlatish koeffitsiyenti — biror bir davr (kvartal, yil)da qudugning
jami ishlagan kunlarini shu davr kunlariga nisbati.

Quduglar majmuasidan foydalanish koeffitsiyenti — ma’lum sanada
harakatdagi majmua quduglari sonini ishlatish majmuasi quduglari soniga nisbati.

Ishlatish quduglari majmuasi — ishlatish obyekti (kon, korxona) quduglar
majmuasining asosiy qismi, unga harakatdagi va harakatsiz majmuadagi, shuning
bilan birga, o‘zlashtirishdagi yoki burg’ilashdan keyin o‘zlashtirishni kutayotgan

qudug/lar ham kiradi.
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Quduglarning mahsuldorlik koeffitsiyenti — qudugning mahsulot berish
imkoniyatlarini tavsiflovchi koeffitsiyent — uning mahsuldorligini aynan o°sha vaqtda
gatlam va qudug tubi orasidagi bosimlar fargiga nisbati.

Qudugning mahsulot (neft, gaz, suyuqglik) miqgdori — quduglarni
mahsuldorligini — suyuqlikni vaqt birligida (asosan sutkada) olinishini tavsiflovchi
ko‘rsatgich.

Quduglarni tadgiqot qilish — qudugni ishlash sharoitini, shuningdek
gatlamning kollektorlik xususiyatlarini va gatlamni qudug tomonidan sizdirilayotgan
xududida sirgish sharoitlarini aniglash uchun qudugni geologik, geofizik,
gidrodinamik va boshqausullar bilan o‘rganish.

Vertikal turlilik — mahsuldor gorizontni o‘tkazmas jinslar bilan kollektor
qatlamlarga bo‘linishida, shuningdek kollektorlarning fizik xususiyatlarini
o‘zgarishida nomoyon bo‘lishidagi turlilik.

Gorizontal turlilik — gatlam (qatlamcha) ning cho‘ziqligi bo‘yicha turliligi,
galinlikni o‘zgarishida, fatsial aralashuv va egilish bilan bog’liq bo‘lgan
kollektorlarning uzilishida, shuningdek kollektorlarning fizik xususiyatlarini
o‘zgarishida namoyon bo ‘lishi.

Flyuidlarning turliligi — neft, suv va gaz xususiyatlarining (zichlik,
govushqoqlik, sirt taranglik va b.) o°‘zgaruvchanligi, shuningdek kollektor
gatlamlarining tuzilish xususiyatiga va gatlamlarning vujudga kelish sharoitlariga
asoslangan, uyumning kesimi va maydoni bo’yicha neft, gaz va suvga to‘ynganlik.

Quduq tubi bosimi — harakatdagi quduq ishining bargaror rejimida quduq
tubidagi gatlam bosimi.

Suvneft omili — ishlatish obyektini ishlashning har ganday sanasida jami
olingan suvning va neftning nisbati.

Aralash tarz — gatlamda neft va gaz quduglariga bir vaqtda ikki yoki undan
ko‘p energiya turlari ta’sirida harakatlanadigan uyum tarzi.

Asosiy fondlar — bir ishlab chiqarish siklidan ko ‘proq xizmat qiluvchi va asta-
sekin 0‘z narxini hosil qiluvchi mahsulot tannarxiga o‘tkazuvchi, ishlab chiqarish

vositalari.
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Asosiy ishlab chigarish fondlari — fagat ishlab chigarish uchun ajratilgan,
shuningdek mahsulot ishlab chigarishda gatnashuvchi (neft, gaz, kondensat olish;
quduglar gazish va b.) asosiy fondlar.

Kapital harajatlar — ishlab chigarish va ishlab chigarishda bo‘lmagan asosiy
fondlarni yangisini yaratish va harakatdagisini gayta tiklash uchun pul harajatlari.

Kapital sig’im — bir birlikdagi mahsulotni ishlab chiqarishni ta’minlash uchun
kapital harajatlar hajmi.

Balans (umumiy) foyda — buxalterlik balansida korxonaning asosiy faoliyati
bo‘yicha ko‘rsatiladigan foyda miqdori.

Sof foyda — gazib olingan tovar hajmidagi mahsulotni sotishdan olingan foyda
va barcha soliglar qo‘shilgan holda uni qazib chigarish uchun qilingan harajatlar
orasidagi farg.

Asosiy fondlar amortizatsiyasi — asosiy fondlar narxini ishlab chigarilayotgan
mahsulot tannarxiga asta-sekin o’tish jarayoni.

Amortizatsiya ajratmalari — ishlab chigarilgan mahsulot, bajarilgan ish yoki
Xizmatning tannarxiga tegishli asosiy fondlar balans narxining ulushi.

Amortizatsiya davri — asosiy fondlaring igtisodiy magsadga muvofiq xizmat
davri.

Rentabellik — foydalilik, rentabellik — vagtning belgilangan davrida
korxonaning  xo‘jalik  faoliyatini  iqtisodiy = samaradorligini  ko‘rsatuvchi
ko‘rsatgichlardan biri.

Neft (gaz) olish sur’ati — ishlatish obyekti (gatlam, uyum, kon)dan
olinayotgan yillik neft (gaz)ning boshlang’ich olinadigan zaxiralarga foiz
munosabati.

Sinov ishlatish rejasi — uyum (kon)ni sinov ishlatishni vazifalarini, o‘tkazish
ketma-Kketligini va texnik-igtisodiy ko ‘rsatgichlarini belgilovchi hujjat.

Olinadigan zaxiralar — zamonaviy texnika va texnologiyadan to‘la va oqilona
foydalanilgandagi zaxiralar.

Uyum — neft, gaz, gazkondensatning o‘tkazmas jinsdan tashkil topgan tutqich

ostidagi kollektor jinsda tabity yig’ilishi
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Qatlam neftining hajmiy koeffitsiyenti — gatlam nefti hajmini standart
sharoitlarda separatsiyalangan neftning hajmiga nisbati. Bu koeffitsiyent tovar
(separatsiyalangan) neft haymini qatlam sharoitiga o°‘tkazish uchun qo‘llaniladi.

Qayta hisoblash koeffitsiyenti — neftning hajmiy koeffitsiyentiga teskari
bo‘lgan kattalik (standart sharoitlarda separatsiyalangan neft hajmini mazkur neftni
gatlam sharoitidagi hajmiga nisbati).

Gazning siqilish koeffitsiyenti — qatlam bosimiga bog’liq holda qatlam gazini
hajmini o‘rganish uchun foydalaniladigan koeffitsiyent (bir xil sharoitlardagi,
shuningdek bir xil bosim va haroratdagi gatlam real gazi hajmini ideal gaz hajmiga
nisbati).

Neftni siqilish koeffitsiyenti — neft tarkibidagi yengil fraksiyalarni va erigan
gaz miqdorini ko‘payishi, haroratni oshishi, bosimni tushishi bilan o‘suvchi, bosim
0,1 MPa ga o‘zgarganda bir birlik haymdagi qatlam neftini o°‘zgarishini ko‘rsatuvchi
koeffitsiyent.

Gazni neftda erish koeffitsiyenti — tabily uglevodorod gazini neftda erish
xususiyatini tavsiflovchi ko ‘rsatgich — qatlam bosimi 1 MPa ga ko ‘payganda neftning
bir birlikdagi massasi yoki hajmida eriydigan gaz miqdori (haroratni ko‘tarilishi bilan
gazning erish koeffitsiyenti pasayadi, bosimni ko‘payishi o*sadi).

Kondensat — gazkondensat uyumida gaz holatida bo‘luvchi va uyumni ishlash
jarayonida gatlam bosimini kondensatsiyalanish bosimigacha yoki undan xam past
tushishidan suyuqlik ko‘rinishiga o‘tuvchi Cs va Ceg+yuqori Uglevodorodlar.

Teskari kondensatsiyalanish — gatlam bosimini kondensatsiyalanishni
boshlanish bosimidan tushishi natijasida va gaz tarkibidagi uglevodorodlarning bir
qismini suyuq faza (kondensat)ga o‘tishi bilan xulosalanadigan, gazkondensat konida
bo‘ladigan fazaviy o°‘zgarish.

Kondensatsiyalanishning boshlanish bosimi — uyum kondensati bug’simon
holatdan suyuq holatga o‘ta boshlaydigan gatlam bosimi. Bu esa bir fazali tizimni
ikki fazaliga o‘tkazadi.

Joriy gaz beraolishlik koeffitsiyenti — hozirgi davrgacha olingan gaz hajmini

uyumning qatlamdagi boshlang’ich zaxirasiga nisbati.
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Yakuniy gaz beraolishlik koeffitsiyenti — gidrodinmik va texnik-igtisodiy
hisoblar natijasida konni ishlash mumkin bo‘lgan doiralarda aniqlangan jami qazib
olmadigan gaz miqdorini boshlang’ich gaz zaxirasiga nisbati.

Hisoblangan kondensat beraolishlik koeffitsiyenti — qatlam tizimini
differensial kondensatsiyalanish egri chizig’t bo‘yicha hisoblangan ishlashning
so‘nggigacha qatlamdan olinadigan jami kondensat miqdorini, potensial (balans)
zaxiraga nisbati.

Saykling-jarayon — gatlamdan gazib olingan va kondensati ajratib olingan
gazni, teskari kondensatsiyalanishni oldini olishda gatlam bosimini tushish sur’atini
kamaytirish maqsadida va bu yo‘l bilan kondensatni to‘laroq qazib olish uchun,
qisman yoki to‘liq qatlamga haydash.

Chekka suv — uyum joylashgan gatlamdagi, uni yugoridan goplovchi (yuqori
chekka), yoki pastdan sigib turuvchi (pastki chekka) suv.

Quduqgdagi bosimlar fargi — qatlamdagi bargaror nisbatan statik muvozanatda
oluvchi quduglarda dinamik gatlam va qudug tubi bosimi orasidagi, haydovchi
qudugdagi qudug tubi va dinamik gatlam bosimi orasidagi farq.

To‘sma suv bostirish — neftgaz va neftgazkondensat uyumiga ta’sir qilish
usuli — uyumdagi barcha komponentlarni gazib olish samaradorligini oshirish
magsadida, uning neftli va gazli (gazkondensatli) qismlarini o’zaro ajratish uchun
gazneft xududida joylashtirilgan quduglar gatori orgali gatlamga suv haydash.

Bo‘lmalab suv bostirish — chegara ichra suv bostirishning bir ko‘rinishi
bo‘lib, neft uyumini (haydovchi quduglar qatori bilan), oqilona o‘lchamlardagi
“bo‘lmalar’ga ‘“kesish’ni ko‘zda tutadi. Bu esa haydash frontini ko‘chirmasdan bir
bosgichda uyumni ishlash imkonini beradi va neft zaxiralarini uyumning ichki
xududlarida qazib olishni vaqtinchalik to‘xtashiga yo‘l qo‘ymaydi.

Chegara ichra suv bostirish — suv bostirish usullaridan biri bo‘lib, unda suv
bevosita neft uyumining maydonida joylashtirilgan haydovchi quduglardan gatlamga

haydaladi (uyumni “kesish”, maydoniy, tanlab, o’chogqsimonvab.).
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Chegara tashqarisiga suv bostirish — suv bostirish usullaridan biri bo‘lib,
unda haydovchi quduglar neftlilikning tashgi chegarasidan gandaydir masofada,
mahsuldor gatlamning neftli gismi chegarasidan tashqarida joylashtiriladi.

O’chogsimon suv bostirish — suv bostirishning asosiy turini rivojlantirish
uchun ishlash obyektini kam sizdirilayotgan qismlarida ta’sirni oshirish uchun
asosan, neft oluvchi quduqlar fondidan o‘tkazilgan alohida quduqlarga suv haydash.

Maydoniy suv bostirish — chegara ichra suv bostirishning bir turi bo‘lib, unda
oluvchi va haydovchi quduglar neft uyumi xududida ma’lum bir tartiblashtirilgan
holatda joylashtiriladi.

Chegara bo‘ylab suv bostirish — suv bostirish usullaridan biri bo‘lib, unda
suv uyumning chegara yoni xududida joylashtirilgan haydovchi quduglar orqgali
gatlamga haydaladi.

Geotermik pog’ona — haroratni 1°C ga o‘zgarishiga to‘g’ri keladigan yer
bag’ri chuqurligidagi metrlar soni.

Geotermik gradiyent — yer bag’ridagi har 100 m chuqurlikda haroratni °C
o‘zgarishi.

Quduglarni ishlashni texnologik tartibi — ishlash obyektining holatidan kelib
chiqib, ishlatish quduglarini ko‘rsatgichlari (neft va gazning sutkalik debiti, quduq
tubi bosimi, mahsulotning suvlanganlik foizi, gaz omili va b.), shuningdek qudug
jthozini suyuqlikni ko‘tarishi va uni ishlash texnologik parametrlarini ma’lum davr
uchun o‘rnatish.

Suv yorib o‘tishi — uyumni sun’iy suv bostirishda yoki uyumni suv siquvi
tarzida ishlashida yuzaga keladigan hodisa, unda suv o‘tkazuvchanligi yaxshi
qatlamchalardan oluvchi quduglarga yorib o‘tadiva ular suvlanadi.

Jadallashgan usulda suyuglik olish — yugori suvlangan quduglardan past
sur’atda suyuqlik olishdan o‘z vaqtida jadallashgan sur’atda suyuqlik olishga o‘tish,
bu joriy neft olishni ko‘paytirish imkonini beradi, neft uyumini so‘nggi ishlash
muddatini gisqartiradi.

Uyumning sizdirilayotgan hajmi — uyum hajmining barcha energiya turlari

hisobiga sizdirish jarayoniga kirgazilgan bir gismi.
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Uyumni (ishlatish obyektini) ishlashning umumiy davri — birinchi neft (gaz)
bergan quduqni ishga qo‘shgan vaqtdan toki oxirgi qudugni ishlatish tugaguncha
uyumni ishlashning davomiyligi.

Qatlamdan neft (gaz)ni sigish — uyumni ishlashda kollektordagi neft, gazni
gatlam suvi (gazi) yoki gatlamga haydaladigan ishchi agent bilan almashtirish.

Qatlamlarni bir yo‘la-ayrim ishlatish — ishlash obyektini ishlash bilan
gamrashni oshirish va gatlamni gazib chiqgarish tezligini tenglashtirish uchun, sirgish
xususiyati har xil bo‘lgan qatlamlarni turli quduq tubi bosimlarida maxsus jihozlar
yordamida alohida ishlatish.

Ishlash tizimining eng ma’qul varianti — ishlatish obyekti (kon)ning, ogilona
ishlash talablariga to‘la javob beruvchi, ishlash tizimi varianti.

Ishlashning asos obyekti — neft (gaz) ishlash gavatining birinchi navbatda
ishlanadigan, mahsuldorligi va zaxiralariga nisbatan yugorirog, eng pastki ishlash
obyekti.

Ishlash tizimi varianti — ishlatish obyekti (kon)ning ma’lum texnologik
yechimlar va texnik-igtisodiy ko‘rsatgichlar bilan tavsiflanadigan, loyihalanadigan
ishlash tizimlarining turli ko‘rinishlaridan biri.

Qaytish ishlatish obyekti — alohida quduglar bilan ishlash igtisodiy jihatdan
maqgsadga muvofiq bo‘lmagan, ishlatish avval ishlashga kirgazilgan obyektlarning va
ularda oz vazifalarini bajargan quduglari bilan olib borilayotgan kam mahsuldorlik
obyektlar.

Qudugni boshga ishlash obyektiga gaytarish — bir ishlatish obyektida o‘z
vazifasini bajargan, ikkinchi ishlash obyektiga asosiy ishlash obyektida izolyatsiya
ishlarini va qaytish obyektida perforatsiya ishlarini o‘tkazish orqali quduqlarni
qaytarish.

Qatlam neftining gaz miqgdori — gatlam neftining massa yoki hajm birligida
erigan gaz miqdori. U to‘yinish bosimiga teng yoki undan yuqori qatlam bosimlarida
doimiyligini saqlaydi va uyumni ishlash jarayonida gatlam bosimini to‘yinish

bosimidan tushishi natijasida kamayadi.
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Gagzsizlantirilgan neft — gatlam sharoitida yoki yugorida bosimni tushishi
natijasida gazi ajralgan neft.

Neftda erigan gaz — neft, gazneft va neftgaz uyumlarida erigan holatda
bo‘lgan va ularda bosimning to‘yinish bosimidan tushishi natijasida ajraladigan gaz.

Suv bostirish koeffitsiyenti — sigib chigarish jarayoni bilan gamralgan
mahsuldor qatlam g’ovak muhitining yuvilgan qismi hajmini, boshlang’ich neft bilan
to‘yingan shu muhit bo‘shliqlarining umumiy hajmiga nisbati.

Olinadigan zaxiradan foydalanish koeffitsiyenti — gatlam (uyum, ishlatish
obyekti)Jdan ma’lum sanada olingan jami neft (gaz)ni boshlang’ich olinadigan
zaxiraga  nisbati, shuningdek ma’lum sanada obyektdan olingan olinadigan

zaxiraning ulushi.
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